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Ut, en basit tanim ile “disi memeli hayvanlarin stt bezlerinde salgilanan, vicudun ihtiyaci olan gerekli
besin maddelerini iceren, kendine 6zgii renk, koku ve tada sahip sivi” olarak nitelendirilmektedir. Mine-
ral, vitamin, protein, yag, karbonhidrat gibi tim besin maddelerini iceren essiz bir Grliindir. SGtlin degeri
ve 6nemi, hem memeli hayvanlarin kendi irklarinin hem de insanlarin beslenmesinde, cogalmasinda, gelisi-
minde ve saglikh bir yasam slrdUrebilmesinde etkili bir temel gida maddesi olmasi sebebi ile ¢cok buytktr.

Sat Uretimini artirmak ve saglikliZhijyenik sit elde edebilmek, sit sigircilik isletmelerinde optimumu yakala-
mak ancak bilimin, teknolojinin ve bilginin bir arada kullanimi ile mimkin olabilir.

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, 176 yillik kéklli, donanimli, bilgi temeline dayal gelenekleri ile daima
hayvancilik sektért ile ilgili 6zel kurum ve kuruluslar, devlet kurumlari, sivil toplum 6rgutleri ve ilgili tim fa-
klteler ile strekli is birligi yapmis, bu iliskilerini gelistirmis ve artirarak devam ettirmistir.

Fakiltemiz &gretim lyeleri ve Pinar Enstitlisii tarafindan hazirlanan “Siit Ciftciligi lyi Uygulama Rehberi”
bilimsel degeri olan, pratige uygulanabilir bilgilerin toplandidi, yetistiricilerin, arastiricilarin yararlanabilecegi
bir el kitabi seklindedir.

Bu rehberde, sut sigirciligi isletmelerinde karlilik ve ekonomik stirl yonetimine iliskin genel prensip ve uygu-
lamalardan sit sigirciiginda hayvan refahina, sit ineklerinin beslenmesinden ruminant enfeksiy6z hastalik-
larina, ineklerde meme sagligina kadar oldukga genis ve énemli konularda 6zet bilgiler verilmistir.

Sut sigircilidi isletmelerindeki basarilar, karlilik oranlari, verimliligin artirimasi dogrudan bol, ucuz ve saglikli
st ve sit Urlnleri tiketmemiz anlamina gelmektedir. Bunun yaninda buzagdi élimlerinin en asgariye indir-
genmesi, st veren annelerden dodacak yavrularin erkek olanlarinin besisi gibi dolayl etkenlerin kirmizi et
besi sektdriine de etkisinin son derece dnemli oldugu unutulmamaldir.

insan beslenmesinde énemli yeri olan olmazsa olmaz siit tretimi ile ilgili isletmelerin karliigini etkileyen
etkenlerden, st ineklerinin beslenmesinden, refahlarindan, hastaliklarindan bahsedilen bu yayinin hazirlan-
masinda, basiimasinda, organize edilmesinde kisacasi emegdi gegen herkese faklltem ve Ulkemiz hayvan-
ciigi adina tesekklr ederim...

Prof. Dr. Belgin Sarimehmetoglu
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dekan
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nsan sagligi ve hayat kalitesi Uzerinde dogrudan etkisi olan gida ve beslenme alanlarinda, hem toplumsal

hem de bireysel diizeyde bir farkindaliga ihtiyag duydugumuz giinimuzde, bu farkindalga ulasmamizi
saglayacak bilginin guvenilir olmasi her seyden dnemlidir. Glivenilir bilginin saglanmasi ise sivil toplum kuru-
luslarindan kamuya, 6zel tesebblislerden akademisyenlere kadar toplumun tiim kesimlerinin sorumlulugun-
dadir. Pinar Enstitlisi olarak, bu noktada topluma karsi sorumlulugumuzu yerine getirmek gayreti icerisinde
2013 yihindan bu yana faaliyetlerimizi sGrdirmekteyiz.

Pinar Enstitiisi olarak misyonumuz gida, saglik ve beslenme konularinda toplumu bilinglendirmek ve ka-
liteli yasam farkindaliyi yaratmak amaciyla bilimsel projelere destek vermek, bilgi aglarinda yer almak ve
egitim faaliyetlerinde bulunmaktir. En bilyik hedefimiz ise gida ve beslenme alaninda bir referans noktasi
olmaktir.

Toplumun dogru beslenme bilincine sahip olmasina yardimci olmak amaciyla faaliyetlerimize baslayip, tu-
keticilerin bilimsel ve glvenilir kaynaklara ulasmasina olanak taniyacak, gida, saglik ve beslenmeye iliskin
konularda bireylere biling ve farkindalik kazandiracak ¢alismalari hayata gecirmekte ve kurumsal bir vatan-
das olarak, bu alanlarda disiplinler arasi etkin bir is birligini desteklemekteyiz.

insan sagligi ve biitiin yas gruplarinin beslenmesinde siit ve siit Uriinlerinin, gerek diinyada gerekse Ulke-
mizde oldukca énemli bir yeri vardir. Boylesi blyUk bir 6neme sahip olan sutin tUm faydalarindan azami
olarak yararlanilabilmesi i¢cin, hayvanlarimizin saglkli olmasi ve dogru beslenmesi, yetistiricilerimizin de hij-
yen ve sanitasyon konularinda bilingli olmasi gereklidir.

Turkiye, sagilabilir inek varligi ve hayvan basina elde edilen Urliin miktarlarindaki artisla diinyadaki en blylk
on st Ureticisi arasinda yer almakta ve bir st ve st Grtnleri Ulkesi konumuna gelmektedir.

Sut, toplumun yeterli ve dengeli beslenmesi agisindan essiz bir trindur. Gig sutin kalitesi, hem halk saghgi
hem de Uretici refahi agisindan biyilk 6nem tasir. Kaliteli ¢ig st Uretimi icin tUm sit Ureticileri, kapsamli bir
bilgiye erismeleri saglanarak desteklenmelidir.

Yasar Holding’in girisimiyle 1973 yilinda kurulan Pinar Sut, Ureticilerden st almaya basladigi ilk ginden bu
yana Ureticileriyle yan yana olmaya, onlara destek olmaya s6z vermistir. O giinden beri Ureticilerle hep bir
arada olarak, st alim icin tank yatinmlari yaparak hem alt yapimizi sirekli iyilestirmekte hem de Ureticileri-
mizin bilinglendiriimesi icin egitimler vermeye devam etmekteyiz.

2014 yiinda Pinar EnstitisU binyesinde “Sitiimiiziin Gelecegi Bilingli Ellerde” ismindeki projemiz haya-
ta gecirilmistir. Bu egitimleri kamu — Universite — sanayi isbirliginde ve Pinar ekibinin uzman egitimcileri ile
birlikte sirdirmekteyiz.

Deger zincirinin en 6nemli halkasini olusturan sit Ureticilerine destek olma gayreti ile onlarla birlikte gelis-
meye devam etmek hedefiyle faaliyetlerimize devam etmekteyiz.

Sut sektdrl ve hayvanciliga katki saglamak amaciyla sit giftciligi alaninda ¢alismakta olan profesyonellere,
arastirmacilara ve yetistiricilere yénelik, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi isbirligi ile hazirlanan bu ¢a-
lisma; sut sigircihgi isletmelerinde karlilik, stirl yonetimi, hayvan refahi, sit ineklerinin beslenmesi, ineklerde
meme saghgi gibi pratik ve uygulanabilir bilgilerin yer aldigi bir rehber niteligi tasimaktadir.

“Sit Ciftciligi Iyi Uygulama Rehberi”nin tiim paydaslar icin bilimsel verilere dayali kaynak bir kitap olmasinin
yani sira sut ciftciliginin strdurdlebilirligi icin 6érnek bir calisma olmasini temenni ederiz.

Pinar Enstitiisii
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Prof. Dr. Yilmaz Aral ,
Ankara Universitesi Veteriner Fakultesi, Hayvan Sagligi Ekonomisi ve Isletmeciligi
Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Yilmaz ARAL, 1978 yilinda Ankara’da dogdu. ilk orta ve lise grenimini Hatay’in iskenderun ilgesinde tamamiadi.
1995 yilinda Ankara Universitesi Veteriner Fakdltesini kazandi. Fakdilte yaz stajini 30.07.1999-01.10.1999 tarihleri arasinda
Tierarztliche Hochschule Hannover, Almanya’da gergeklestirdi. 2000 yilinda Ankara Universitesi Veteriner Fakdiltesinden mezun
oldu. 2001 yilinda Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvancilik isletme Ekonomisi Anabilim Dalinda Doktora Ogrenimine
basladi. Ayni Zamanda 2001-2004 yillar arasinda T.C. Ankara Ticaret Borsasina bagli olan Canli Hayvan Borsasi ve Et
Kombinasi biriminde Muayene Veteriner Hekimi ve Sorumlu Yonetici olarak calisti. 30.07.2004 tarihinde Ankara Universitesi
Veteriner Fakilltesi Hayvancilik isletme Ekonomisi Anabilim Dalinda Arastirma Gérevlisi olarak Géreve baslad. Prof. Dr. Yilmaz
ARAL, doktora calismasini "Turkiye’de Bazi Kamu, Ozel Sektér Mezbaha ve Et Kombinalarinda Sigir Kesim Hatti Etkinligi

ile Kesim Asamalarindaki isgticti Verimliliklerinin Olciimi Uzerine Bir Arastirma” konulu tez ile 26.01.2007’de tamamladi.
24.09.2006-31.08.2008 tarihleri arasinda Ankara Bolgesi Veteriner Hekimler Odasi’'nda yonetim kurulu Uyesi ve genel

sekreter pozisyonunda gérev aldi. 08.12.2009 tarihinde Aras. Gor. Dr. olarak calistigi Ankara Universitesi Veteriner Fakdiltesi
Hayvan Saglig Ekonomisi ve isletmeciligi Anabilim Dalinda yardimel docent kadrosuna atandi. Sonraki dénemde docentlik
sinav asamalarini basari ile tamamlayarak 13.03.2012 tarihi itibariyle dogent unvani almaya hak kazandi. 08.04.2013 tarihli
kararname ile daimi statlide Dogent kadrosuna ve sonrasinda 16.03.2018 tarihinde Profesdr kadrosuna atanmis olup halen
Ankara Universitesi Veteriner Fakdiltesi Hayvan Sagligi Ekonomisi ve isletmeciligi Anabilim Dalindaki gérevine devam etmektedir.
Hayvancilik Ekonomisi alaninda ulusal ve uluslararasi diizeyde ¢ok sayida bilimsel makalesi ve bildirisi bulunan Prof. Dr. Yilmaz
ARAL, ingilizce bilmekte olup, evli ve bir cocuk babasidir.

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Saltuk Arikan

Firat Universite;§i Veteriner Fakultesi, Hayvan Sagligi Ekonomisi ve Isletmeciligi
Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Saltuk ARIKAN, 1984 yilinda Kahramanmaras’ta dogdu. ilk orta ve lise 6grenimini Kahramanmaras'ta
tamamladi. 2004 yilinda Atattrk Universitesi Veteriner Fakultesini kazandi. 2009 yilinda Atattirk Universitesi Veteriner
Fakiltesinden mezun oldu. 2011 yilinda Firat Universitesi Veteriner Fakiltesi Hayvan Sagligi Ekonomisi ve isletmeciligi

Anabilim Dalina Arastirma Gorevlisi olarak atandi. 06.02.2012 tarihinde Yuksekdgretim Kanunu’nun 35. Maddesi kapsaminda
gdreviendirilerek Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Sagligi Ekonomisi ve isletmeciligi Anabilim Dalinda Doktora
6grenimine basladi. Doktora tezini 02.05.2016 tarihinde tamamlayarak bilim doktoru Unvani aldi. 10.02.2017 tarihinde Aras. Gor.
Dr. olarak calistig Firat Universitesi Veteriner Fakultesi Hayvan Saglgi Ekonomisi ve Isletmeciligi Anabilim Dalinda Dr. Ogr. Uyesi
kadrosuna atandi. Halen ayni anabilim dalinda gorevine devam etmektedir.
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»> Prof. Dr. Yilmaz Aral / Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Saltuk Arikan

SUT SIGIRCILIGI ISLETMELERINDE KARLILIK VE
EKONOMIK SURU YONETIMI’NE ILISKIN GENEL
PRENSIP VE UYGULAMALAR

St sigircilik isletmeleri
icin optimumu
yakalamak adina,
tretim maliyetlerini
olusturan faktorlerin
(yem, iscilik, hayvan
materyali, asi-ilag,
altyapl, stoklama ve
malzeme giderleri vb.),
pazarlama ve ulastirma
masraflarinin, trin satis
fiyati ve gelirin, birim
maliyet ve karligin

bir butinlik iginde ele
alinmasi ve irdelenmesi
gerekmektedir.
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1. Giris

Urkiye ekonomisinin blytmesi ve ge-

lismesi, tim sektdrlerde oldugu gibi
hayvancilik alaninda da yigin halinde Gre-
tim yapan, devamli ve tam kapasitede
calisan, i¢ piyasa kadar dis satima yéne-
lik faaliyetlerde bulunan, yeni yatinmlarla
kirsal ekonomik kalkinmaya énemli kat-
kida bulunan isletmelere sahip olmakla
mumkun olabilir.

Genel anlamda belirli bir mekanda ku-
rulan ve ihtiyaci giderici iktisadi mal ve
hizmetlerin Gretiminin yapildigi teknik,
ekonomik ve hukuki blinyeye sahip kuru-
luslara isletme adi verilmektedir.

Hayvancilik isletmeleri ise hayvan ve
hayvansal Urlnler elde etmek amaciyla
Uretim faktorlerini bilingli ve sistemli se-
kilde bir araya getiren, azami kar elde
etmek amaciyla Uretimde bulunan ve bu
Uretim sonucu katma deger yaratan ik-
tisadi tnitelerdir. Ulkemizde artan niifus
ve gida talebi, hayvan ve hayvansal trin-
lerde saglk standartlarina uygun, bol ve
kalite duzeyi yUksek bir tGretimin yani sira
arz miktarinin dengelenmesini de dnemli
bir husus olarak karsimiza cikarmakta-
dir. Hayvancilik sektori kirsal ve ulusal
ekonomik yapi icerisinde dnemli iktisadi
fonksiyonlar Ustlenmis stratejik ve loko-
motif bir sektdr konumundadir.

Bu cercevede hayvancilik isletmelerinin
(s1gir besi, sut sigirciligi, koyunculuk, ka-
nath isletmeleri vs.) basarisi ve rasyonel
sekilde Uretimde bulunmasinda hayvan-
cilik alt sektdrlerinin Uretim 6zellikleri ve
piyasa yapilarindaki farkliliklarin yatinm
esnasinda ve isletme ddneminde g6z
o6nlne alinmasi 6nem tasimaktadir.

Tarkiye’de slt sektdérli son dénemde
onemli dizeyde gelisim kaydetmis, Ure-
tici ve sanayici boyutunda gerceklesen
yeni yatinmlar ile st Uretiminde kalite ve
verim duzeyleri artis gostermistir. 2017
yili itibariyle Ulkemizde sagimi yapilan

5.969.046 bas inekten elde edilen st
Uretimi yaklasik 18,7 milyon ton ve yillik
ortalama sit verimi hayvan basina 3.143
It dizeyine ulasmis bulunmaktadir.

Ulke genelinde siit sigirciiginin gelisimi,
karlihgi ve strdurdlebilirligi bakimindan;

e Sut sigirciliginda tretim maliyetleri ice-
risinde buiylik payr bulunan yem ihtiyaci-
nin daha uygun fiyat seviyesinde, bol ve
kaliteli olarak tiretimi ve isletmelerce te-
mini gerekmektedir. Bu kapsamda, yem
bitkileri tretimini tesvik edici uygulamalar
ve devamliliginin saglanmasi blylk énem
arz etmektedir.

e Cig sut piyasasinda urin maliyetinin
ulusal ve bélgesel blcekte géz énline ali-
narak istikrarin saglanmasi ve fiyat dalga-
lanmalarinin énidne gecilmesi, sektérde
tretim, yatinm ve istihdam diizeyine de
6nemli katki saglayacaktir.

e Sit sektdriinde hayvanciliga dayali
modern sanayi isletmelerinin kurulusu-
nun &zendirilerek artirilmasi, mevcutlarin
ylksek kapasitede ve dretim kesimiyle
entegre sekilde calismasi icin gerekli ted-
birler ainmalidir.

e Sdt sigircilik isletmelerinde ihtisaslasma
dlzeyinin artinimasi, isletme &lceklerinin
optimize edilmesi ve maliyet minimizas-
yonu daha kérl ve rasyonel bir dretimin
6n kosullarindandir.

e Yetistiricilik ve besleme maliyetleri y6-
ninden avantajlani bulunan damizlik irk-
lar ve dlive isletmelerinin gelistiriimesi ve
yayginlastinimasi yéniinde tesvikler geti-
rilmelidir.

e St ve sdt drinlerinde (lke genelinde
bolgesel kosul ve ézellikleri de gbz éni-
ne alarak hazirlanacak tutarli ve istikrarli
hayvancilik politikalarinin gelistirilmesi ve
surddrilmesi bliyltk 6nem tasimaktadir.
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e Cig sdt ureticilerinin pazarlamadaki problemlerinin
¢bziimiinde kooperatiflesmenin  yayginlastiriimasi
yaninda sit sanayi ve sigircilik isletmeleri arasinda
sézlesmeli tretim modelleri tizerinde c¢alisiimalidir.

e Sit acisindan (retimde miktar ve kalite olarak ve-
rimlilik artisi saglayacak teknik uygulamalara, hayvan
saghgi ve i1slaha yénelik calismalara hiz kazandiriima-
hair.

e Sit sigirciiginda mevcut potansiyelin harekete ge-
cirilmesinde akilci ve ¢cagdas bir dretici érglitlenme-
sine gereksinim duyulmaktadir. Béylelikle kirsal alan-
da dretimde bulunan isletmelerin ekonomik agidan
gelismelerini saglamak, pazarlama altyapisini glc-
lendirmek, Ureticilerin sosyal ve ekonomik refahini
artirmak mimkdn olabilecektir.

e Tlrkiye’de cayir-mera alanlarinin korunmasi ve isla-
hi calismalarina agirlik verilmelidir. Artan konutlasma
ve imar ¢alismalari karsisinda kirsal alanlar ve dogal
cevrenin muhafazasi 6nem tasimaktadir.

e Bélgesel 6nem ve avantajlarina gére damizlik sigir
yetistiriciligi ve alternatif hayvansal tretim alanlarin-
daki firsatlar Gretim planlamasi kapsaminda ele alin-
malidir.

e Ulkede kacak ve kayitdisi hayvansal iriin arzinin
online gececek &nlemler alinmali, Gida gdvenligi
kriterleri ve (r(n standartlarina uygun sekilde tretim
denetlenmeli ve stireg izlenebilir olmalidir.

® Hayvansal drin tiketim miktarinin artinlmasi ya-
ninda tiiketiciyi koruma ve Uretimi tesvik agisindan
kalite-fiyat iliskisini gézeten uygulamalara 6nemle ih-
tiyac duyulmaktadir.

e Tarim ve Orman Bakanlgi verilerine gére Tirkiye’'de
2017 yili itibariyle 1.110.421 adet sdt sigircilik islet-
mesi mevcut olup, isletmelerde éicek blylkligu is-
tenilen seviyede bulunmamaktadir. Stt sigirciliginda
hayvan varliginin yaklasik %23,03’tine sahip bulunan
50 bas ve lzeri 6lcek blylkliginde bulunan islet-
me sayisi 26.296 adet olup toplam isletmeler icinde-
ki payr %2,37°dir. Mevcut st sigircilik isletmelerinin
%51,69’luk (5673.952 adet isletme) bir bolimd ise 5
bas ve altinda hayvana sahiptir. Buna karsin s6z ko-
nusu kiglk blcekli isletmelerde bulunan hayvan var-
higinin toplam icindeki orani ise sadece %14,43’t(r.

Sut sektoriinde yatinm karari alacak girisimciler igin
belirli bir piyasada, dogru yer, zaman ve nitelikte is-
letme kurulmasi prensibi isletmecilik agisindan ¢ok
blyldk 6nem tasimaktadir. Sit sigirciiginda Gretim
faaliyetlerinde &6ncelikli amacin maliyet minimizas-

yonu, optimum satis ve kar maksimizasyonu oldugu
distndldiaginde, isletmelerde verimlilik ve karliigi
6nemli dlgiide etkiledigi bilinen kurulus yeri secimi
Uzerinde dikkatle durulmasi gerekmektedir. Bu kap-
samda bolgedeki yem kaynaklari ve canli hayvan
materyali, mevcut isletme yogunluklar ve kapasite-
leri, 6rgutlenme dlzeyi, pazara ve tiketim bolgeleri-
ne uzaklik, isglict durumu, mandira ve st sanayi is-
letmelerinin varligi, maliyet yapisi ve Urin fiyatlarinin
seyri gibi etkenler st sigircilik isletmeleri igin ilk akla
gelen kurulus yeri faktorleri olarak ifade edilebilir.

Sut sigircilik isletmeleri icin optimumu yakalamak
adina, Uretim maliyetlerini olusturan faktorlerin (yem,
iscilik, hayvan materyali, asi-ilag, altyapi, stoklama
ve malzeme giderleri vb.), pazarlama ve ulastirma
masraflarinin, Urin satis fiyati ve gelirin, birim ma-
liyet ve karliligin bir bitlnllk icinde ele alinmasi ve
irdelenmesi gerekmektedir.

Sut sigircilik isletmelerinde kurulus 6ncesi calismalar
icerisinde teknik, mali ve ekonomik fizibilite ettidleri
kapsaml bir sekilde yapilmalidir. isletmeler icin ya-
tinm maliyeti tutari, sermaye durumu ve finansman
ihtiyaci, satis maliyeti, yaratilacak gelir unsurlari, d6-
nemsel kazan¢ tahmini, yatinmin geri dénis suresi
gibi hususlar tGzerinde 6zellikle durulmalidir.

isletme ekonomisi acisindan, lretim maliyetleri ve
girdi tedariki konusu son derece énem tasir. islet-
mede girdi tedarikindeki basari ve etkinlik ile birlikte
maliyetler kontrol altina alinarak, daha iyi bir fiyat ve
satis politikasi izleme imkani yaratilabilir.

Hayvansal gida Uretimi yapilan sigircilik isletmele-
rinde surd saghg ve yodnetiminin temel amaci, gi-
risimcilere hayvan saghgi uygulamalari temelinde
hayvansal Uretimin artinimasini, isletmelerde sirdi-
rulebilirligi ve rekabet glcini saglayabilecek eko-
nomik getirinin saglanmasidir.

Surd saghgr yonetimi son 25 yildir giderek artan bir
hizla kabul gérmekte ve gelistiriimektedir. Stri yo6-
netiminin tUm didnyada kabul gérmus olan amacla-
rindan birisi, meydana gelebilecek maddi kayiplarin,
daha dusik maliyetli ve etkin sekilde dizenlenen
programlar sayesinde en aza indirilmesi ya da tama-
men ortadan kaldinimasidir.

Son yillarda Ulkemizde hayvancilik isletmelerinin &l-
cekleri giderek artmaktadir. Bu artis ginimuz hay-
vancllik isletmelerinin veteriner hekim hizmetlerine
bakis agisini da degistirmistir. isletmeler tedavi igin
daha az para 6deme egiliminde olup, Uretim sU-
recinde ortaya cikan zarar miktarinin kiigik ancak
meydana gelme olasiliginin yiksek oldugu durum-
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larda ortaya c¢ikan riski kabul etme egilimindedirler.
Bu noktada ortaya ¢ikan riski en iyi ydnetme sekli ise
strl saghginin yonetimidir.

Modern sut sigircilik isletmeleri cogunlukla dustk
kar marji ile galismakta olup, birim Uretim maliyetle-
rinin kontrol altinda tutulmasi ve Uretilen Urtnlerin en
uygun fiyatla satiimasi isletmenin basarisi agisindan
en dnemli unsurlardir.

St sigin yetistiriciliginde reprodiktif verim temel
verimdir. Yetistirilen disi veya erkek damizliklardan
yeterli sayida ve nitelikte yavru alinamadigi hallerde
surtndn varligini strdtirebilmek icin disaridan yeterli
saylda damizlik alinmasi zorunlu olur. Bunun iglet-
meye maliyeti cok ylksek olacagi icin isletmenin
varligini slrdirmesi zorlasmaktadir.

ideal bir reprodiiktif yénetim, siriiniin fertilite pa-
rametrelerinin ekonomik olarak kontrol edilmesi ile
gerceklesebilir. Bu veriler hayvancilik isletmelerinin
durumu hakkinda bilgi edinebilmek, isletmeleri mali
ve idari acidan degerlendirebilmek icin etkin bir me-
kanizmadir. Ancak Uretim y6netimi ve planlanmasi
acisindan yapilan uygulamalarin basaril sayilabilme-
leri icin ekonomik temellere ve rasyonel planlamala-
ra dayandiklarini kanitlamalari gerekir.

isletmeci acgisindan disik fertilite isletme gelirini
azaltan bir unsurdur. Fertilite kontrol faaliyetlerinde
isletmenin ekonomik kaynaklar kullanildigindan,
maliyet unsurlar icerisinde yer almaktadir. Fertilite
kontrol harcamalari ile fertilite kaynakli kayiplar ara-
sinda ters yonli ve “Azalan Marjinal Verimler Kanu-
nu’nun gegerli oldugu” bir iliski s6z konusudur. Bu
nedenle fertilite ydnetiminde amac fertilite kayiplar-
ni en aza indirmek degil, fertilite yénetiminin toplam
maliyetini (kayiplar ve kontrol harcamalari toplami)
minimize etmeye ¢alismaktir.

ideal ve standart diizeyde fertilite parametrelerini
belirlemek, degisken ve bireysel farkliliklardan dolayi
oldukga zordur. Bu nedenle performans degerlen-
dirmelerini hem sirl temelinde hem de her hayvan
acisindan tek tek yapmak gerekmektedir.

2. Hayvancilik isletmelerinde Risk Yonetimi ve

Uygulamalari
HE

retim faaliyetinin gerceklestirilebilmesi, iktisadi

mal ve hizmetlerle, bunlara iliskin sekil, yer, za-
man ve mulkiyet faydalarinin yaratilmasi icin gerekli
unsurlara Uretim faktorleri adi verilmektedir. Uretim
faktorleri; emek, sermaye, doga (tabiat) ve girisimci
gibi dért ana baslikta toplanmaktadir.
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Uretim faktorlerini bilincli ve sistemli bir sekilde bir
araya getiren, bir isi dislnen, planlayan, etkin se-
kilde yurUten ve tiketici tercihlerine gore Uretimi
organize eden kisiye girisimci denir. Girisimci ayni
zamanda Uretim faktorleri vasitasi ile kar elde etmek
icin bu Uretim ile ilgili riskleri Ustlenen kisidir (36).
Risk, isletmelerin stratejik ve mali hedeflerini gercek-
lestirmesini engelleyecek, her tirll olayin gercek-
lesme olasiligidir. Riskler gerceklesme olasiligi ve
risklerin gerceklesmesi durumunda ortaya ¢ikacak
sonuglarin etkileri géz édntinde bulundurularak 8l¢U-
[Ur. Risk y6netimi ise, potansiyel risklerin sistematik
olarak degerlendirilerek, olasi zararlarin etkisini azal-
tici ybnde, verilere dayali karar vermeyi saglayan yo-
netimi ifade eder.

Hayvancilik diger Uretim sektorleri icerisinde dogal,
ekonomik, sosyal ve politik risklerden en ¢ok etki-
lenen sektdrler arasinda bulunmaktadir. Hayvancilik
isletmelerinde hayvansal Uretimi tehdit eden riskler
arasinda; fiyatlar, Gretim faktorlerinin temini, salgin
hastaliklar, verimdeki degismeler, isletme sahipleri-
nin drdnlerini pazara sunma asamasinda karsilasa-
caklan fiyatlardan haberdar olmamasi ve devletin
piyasaya mudahale sekli ve igerigi sayilabilir. Bu gibi
risklere bagli olarak verim ve fiyatlardaki istikrarsiz-
Ik, dreticinin gelirinde de dalgalanmalara neden ol-
maktadir. Bu nedenle de llkemizde Ureticilerin risk
ve belirsizliklere karsi kullandiklari en temel ydnte-
min polikUltdr yapidaki isletmecilik oldugu sdylene-
bilir (9).

Az gelismis Ulke ve ydrelerde polikiltir bir Gretim,
tabiat ve piyasa kosullarinin ortaya cikarabilecegi
ekonomik riskleri aza indirmede olumlu bir faktor
gibi gérinlyorsa da; ¢cagdas Uretim ekonomisi ve
isletmecilik anlayisi bu geleneksel ve kaderci yakla-
simi reddetmektedir. Bu, ihtisaslasmaya olanak tani-
mayan ve sanayi tipi Uretimde bulunmayi engelleyen
bir durumdur (1).

Gelismis Ulkelerde ise sektdrl koruyucu ve yasam
standardini yUkseltici dnlemlerin alinmasi, hayvan-
cilik isletmelerinin genellikle orta ve bulyik 6lcekli
olmasi ve isletmelerde Uretim ve verim kayitlarinin
eksiksiz sekilde tutulmasi, isletme kararlarinin alin-
masinda riskin g6z 6éntinde bulundurulmasini kolay-
lastirmaktadir.

Hayvancilik isletmelerinde risk analizi yapilirken, is-
letmelerin ekonomik analizinde isletmeler ortalamasi
icin elde edilen sonuglara dayanarak, o bdlgede bi-
tln isletmeleri yansitan model bir isletme olusturula-
rak, bu model isletmenin bilango ve gelir tablosu risk
analizinde kullanilir.
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Risk yonetim stratejilerini; riski transfer etme, risk-
ten kacinma, riski kontrol etme ve riski kabul etme
olarak doért grup altinda toplamak mimkundur. Hay-
vansal Uretim periyodunda yapilan uygulamalarda;
isletmelerde zarar fazla ve bu zararin meydana gel-
me olasiligi disuk ise riski transfer etme stratejisi
kullanilir. Hayvan hayat sigortasi, s6zlesmeli yetis-
tiricilik, kooperatiflesme ve pazarlama sézlesmeleri
gibi uygulamalar bu kapsamda degerlendirilir.

Turkiye’de riskin transfer edilmesinde en yaygin
kabul géren uygulama Uretici kooperatifleridir. Ko-
operatiflesmeyle Ureticiler; piyasadan girdi temin
edememe riskini azaltir, Ureticilerin ihtiyac duydugu
yeni teknoloji ve uygulamalar Ureticiye aktarilarak
teknolojik risk azaltilir. Diger taraftan Ureticiler toplu
hareket ederek Urlnlerini satmayi, pazarda daha iyi
fiyat bulmayi ve karsilastiklari pazar ve fiyat riskini
azaltmayi ya da tamamen ortadan kaldirmayi hedef-
lemektedirler.

Riskin transfer edilmesinde kabul géren diger bir uy-
gulama ise; hayvan hayat sigortalaridir. 5363 sayili
Tarim Sigortalari Kanunu ile yasal alt yapisi olusturu-
lan sistem ile; hayvansal Uretimi tehdit eden risk ve
belirsizlikler sonucu meydana gelebilecek hasarlarin
Onlenebilmesi ve teknik olarak alinan énlemlerin ye-
tersiz oldugu durumlarda, devlet destekli prim éde-
meleri (%50) vasitasiyla ortaya ¢ikan riskler teminat
altina alinmaktadir (41).

Ureticiler zarar fazla ve bu zararin meydana gelme
olasiligr da yuksek ise riskten kacinir. Et fiyatlarinin
asiri arttigi yillarda damizlik nitelikteki stt ineklerinin
kasaplik hayvan olarak degerlendiriimesi veya ulusal
Olcekte salgin hayvan hastaliklarinda yaygin olarak
Uretimde kesintilerin olmasi bu duruma 6rnek teskil
eder.

Ureticiler zarar miktarinin kiiclik ve bunun meyda-
na gelme olasiliginin da distk oldugu durumlarda
mevcut riski kontrol etme egiliminde bulunur. Sa-
rilere profilaksi amacl yapilan asilamalar, Uretim
desenini gesitlendirme, hayvancilik disi faaliyetlerde
bulunma, hizmet ici egitim ve isletmelerin bor¢lanma
oranini azaltma gibi uygulamalar ile risk kontrol edil-
meye calisilir.

isletmelerde zarar miktarinin kiiciik ancak meydana
gelme olasiliginin yiksek oldugu durumlarda ise risk
kabul edilir (5). Kabul edilen risk temelinde girisim-
ciler tarafindan isletme ici faktorleri kontrol altinda
tutarak, hayvan sagligi ve hayvansal Uretimin deva-
mini, etkin rekabete imkan taniyacak ve maksimum
ekonomik getirinin elde edilmesini saglayacak uygu-
lamalarin bitlnU surl yonetimi kapsami altinda ele

alinir. Surd yonetimi giinimuizde gelisen veteriner
hekimlik anlayisi icinde; sirl sagligini ve Uretimini
en ekonomik bigimde surdirmek, isletme icin yeni
teknik ve teknolojileri arastirmak ve uygulamaya ge-
cirmek, hayvan refahini saglamak, cevre Kkirliligini
minimize etmek, zoonozlari énlemek ve hayvansal
drtnlerdeki rezid birikimini engellemek veya kontrol
altina almak olarak genis kapsamda degerlendiril-
mektedir. Surl saghginin yonetiimesi, strld yénetim
uygulamalarinin kilit noktasini olusturmakla birlikte;
farkli uygulamalarin bir arada yuritilmesi ile Greti-
cileri ve veteriner hekimleri kapsamina alan, yapilan
uygulamalarin neticesinde ise tuketicileri ve bu sek-
tére bagh sanayi isletmelerini etkilediginden genis
uygulama alanina sahip bulunan bir yapidadir.

3. Siirii Saghg! Yonetimi
GUnUmUzde hayvancilik isletmelerinde, isletme
Olceklerinin artmasi ile diinyada sit Gretimi ya-
pan Ulkeler yeni arayislara girerek; salgin hayvan
hastaliklarinin yayllmasini engellemeye, hayvan ha-
reketlerini kontrol altina almaya, saglikh stri olustur-
maya, kaliteli ve saglikli hayvansal Urlinler Uretmeye
ve toplum sagligini korumaya yonelik yogun tedbir-
ler almaya baslamislardir.

Bu tedbirler kapsaminda; sUru takip ve izleme sis-
temleri kurma, salgin hayvan hastaliklarini izleme,
bilgisayar alt yapili sistemler kurarak veri tabani
olusturma, veteriner hekimler, yetistiriciler, sektériin
tim paydaslar ve Ulkeler arasinda isbirligi olustur-
ma gibi calismalar “Sirl Saghigi Yonetim Programi
(SSYP)” adi altinda uygulamaya konulmustur.

SSYP ile teknoloji kullanimi arttirilarak, yetistiricilikte
uluslararasi standartlar icinde yer alan kayit sistem-
leri ile hayvansal Uretimin tim basamaklarini kapsa-
yan 6lcme ve degerlendirme faaliyetlerini yapmak
amaclanmistir.

Olgme ve degerlendirme faaliyetleri kapsaminda, hay-
vancilik isletmelerinde gérilebilen tim hastaliklar icin,
teshis, koruma, kontrol ve ydnetim programlarinin ge-
listiriimesini planlamak, hizli tani ydntemleri ile sonuca
ulasmak, isletmelerde kritik kontrol noktalarini belirle-
yerek standart biyo-gtivenlik protokollerini olusturmak,
verim ve performans degerlendiriimesi yapilarak elde
edilen parametreler ile isletmelerin iktisadi anlamda
rasyonel bir yapiya kavusturulmasi hedeflenmistir.

SSYP ile ayni zamanda; isletmelerde gelir getirici
unsurlar ve ekonomik etkilerin belirlenmesi, gida gu-
venligi ve tlketici taleplerinin degerlendirilmesi, cev-
re ve dogal kaynaklarin goézetilmesi ile insan sagli-
ginin 6n planda tutulmasi gibi farkli etki alanlarinin
dengelenmesi ilke edinilmistir (12).
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SSYP’nin tUm dinyada genel kabul gérmuis tanimi;
hayvanlara optimum bakim ve refah kosullar sagla-
yarak, hayvan hastaliklarinin ve hayvancilik isletme-
lerinde ydnetime bagl kayiplarin énline ge¢gmektir.
Cesitli yazarlara gore daha genis bir ifade ile; siri
yonetimi bakimindan fertilite yonetim programlari
ile fertilite parametrelerini uygun sinirlar igerisinde
tutmak (2), beslenme ve reprodiktif hastaliklar ara-
sindaki iliskiyi dikkate alarak beslenme stratejisini
belirlemek (11), enfeksiydz hastaliklara karsi 6nlem
almak, yeni doganlarin yasama sansini arttirmak
(25), meme sagligini korumak ve gerektiginde hizli
bir sekilde tedavi etmektir (24).

4. Reprodiiktif Siirti Saghg! Yénetim Programi
SUt sigircilik isletmelerinde reproduktif verime y6-

nelik performans 6lcutlerinin mevcut standart-
lara gore kayit altina alinmasi slrekli izlenmesi ve
gelistiriimesi blylk 6énem tasimaktadir. Stri yéne-
timindeki basari ve isletme karliidi acisindan fertilite
dizeyinin optimum seviyelere cikariimasi, kaynak
tahsis kararlarinin etkin sekilde verilmesi ve repro-
duktif verimin kontrol metotlarinin maliyet-fayda
analizlerinin yapilabilmesi icin fertilite bozukluklarina
bagl olumsuz finansal sonuglar ve ekonomik kayip-
larin saptanmasi gerekli gorilmektedir (37).

Surtnin fertilite durumunun dizenli araliklarla sap-
tanip, 6zellik ve blydkligine goére degisik isletme
yonetim programlariyla degerlendiriimesi kontrol
programlarinin en dnemli bélimlerinden biridir. Bu
kontroller sonucu elde edilecek veriler striinin su-
bfertilite durumunun ortaya konulmasi bakimindan
blylk éneme sahiptir (40). Nitekim sut sigirciiginda
Uretim maliyetleri ve isletme karlihgi ile hastaliklar ve
hastaliklarla dogrudan iliskili fertilite problemleri ara-
sinda dogrudan bir iliski s6z konusudur.

GUnumuzde buyilk ve orta dlgekli isletmelerde bil-
gisayarli sUrQ idaresi programlari araciligi ile fertilite
kontrol program sonugclari analiz edilmekte ve ferti-
lite parametreleri hakkinda bilgi edinilerek isletmede
gerekli 6nlemler alinabilmektedir. Ki¢Uk dlcekli hay-
vancilik isletmelerinde kart kayit sistemi uygulanabi-
lecegi gibi bir merkezden bu tip kicuk isletmelerin
de fertilite kontrollerinin yapiimasi mimkundtr (17).

5. Diinya Siit Sigirciliginda Fertilite Egilimleri

Ut sigin yetistiriciliinde hedeflenen fertilite para-

metreleri yillar icerisinde degisiklikler géstermis-
tir. Tum dinyada isletme bulyUklUkleri ve sut verimi
giderek arttigi halde fertilite parametreleri uluslar
aras| dizeyde giderek azalmaktadir.Sit sigirciigi
isletmelerinde inek basina ortalama st verimi arti-
sI ve isletmelerin modernizasyonunun en Ust sevi-
yeye ulasmasiyla isletme y6netim ve organizasyonu

(N7
/ e e
12 ‘!é' PINAR Enstitiisi
A

daha da zor bir hal almistir. Burada hastaliklarin cok
geg tespit edilmesinden dolayi stirlideki hayvanlarin
go6zlemi kritik 5nem tasimaktadir. Diger taraftan hay-
van sagligi problemleri karliikta en énemli tehdit ve
sinirlama olarak kabul edilerek, tretim maliyetlerinin
kontroli ve isletme ekonomilerinde minimum girdi
oranina ulasmak 6nem kazanmistir (6).

Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) sit sektériinde
karlikta strekliligi saglamak ve rekabeti korumak
icin zaman icinde buyuk degisimler meydana gel-
mis, 1991- 2000 yillan arasinda sit sigirciligi yapan
isletmelerin sayisinda %42 oraninda azalma gercek-
lesmesine karsin sagmal inek sayisi sadece %6 ora-
ninda azalmistir. Ayni dénemde sit Uretimi ise %14
oraninda artis gostermis ve bu déntsim son on yil-
da hayvan basina disen sit Uretimini %21 oraninda
arttirmistir (33). Boylece on yil 6ncesine gore her bir
sagmal inek daha fazla verimle daha buyuk surller
icinde yetistiriimeye baslamis, bu degisikliklerle es
zamanli olarak sut sigirciligi yapan isletmelerde ferti-
lite parametrelerinde ciddi disUsler yasanmistir. Do-
gumdan gebelige kadar gecen slire 127 giinden 161
glne uzamis, gebe kalma orani %54’den %32’ye
gerilemis (44), ilk tohumlama sonrasi gebelik orani
ise %0,45 oraninda azalmistir (3).

ingiltere’de ise gebelik oraninda azalma yilda or-
talama %1 oraninda gerceklesmistir. (34). Hollan-
da’da ilk tohumlamada basar orani on yillik sire-
de %55,5’"den %45,5’e gerilemis (21), ispanya’da
1991-2000 yillar arasinda 12.711 adet laktasyon ve-
risinin analiz edilmesi suretiyle; benzer sonuclar ile
calisma siresi boyunca inaktif ovaryum olgularinda
%4,6 oraninda artis gézlenmistir (4).

irlanda’da siit sigircilik isletmelerinde 1990-2000 yil-
lar arasinda yUrutilen bir calismada, gebelik basina
suni tohumlama sayisinin 1,54’den 1,75’e yukseldi-
gi, gebelik oraninin ise %64,9’dan %57,1’e geriledi-
gi tespit edilmistir (28).

GUnumuzde 6zellikle sut sigin yetistiriciliginde, yik-
sek sit verimine ragmen hayvanlarin fertilite para-
metreleri giderek gerilemekte, inekleri gebe biraka-
bilmek her gecen yil daha da zorlasmakta, her bir
gebelik dolayisiyla da her bir buzaginin Gretim ma-
liyeti artmakta, strlden ¢ikarma oranindaki artislar
neticesinde her bir inegin damizlikta kullanim stresi
azalmaktadir. Artan maliyetler damizliklarin strG-
de tutulma kararini etkileyerek, farkl Ulkelere gore
degismekle birlikte, yillik olarak damizlik ineklerin
%20-30 kadari suriiden ayriimakta ve kesime sevk
edilmektedir. Hollanda’da 150 kadar surtde yapilan
bir calismada, her yil isletmedeki ineklerin %5-%45
arasinda degisen bdliminin dogumu takiben ke-
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sime sevk edildigi, sUrtiden cikarma sebepleri ara-
sinda infertilite problemlerinin ilk sirada yer aldigi
saptanmistir. Tium sUrd bazinda inek ve duvelerin
%7-10 kadarinin reprodiktif bozukluklar sonucu ke-
sime sevk edildigi belirlenmistir. Bu oranlar ABD’de
yapilmis benzer calismalarin sonuclari ile érttismek-
tedir. ABD’de gesitli bUyUklUkteki surilerden olusan
toplam 13.000 inekte yapilan incelemelerde ineklerin
%7’sinin 150 glinden daha uzun bos kalmalari ne-
deni ile kesime sevk edildikleri saptanmistir (29).

6. Fertilite Yonetiminde Veteriner Hekimlerin
Roliindeki Degisimler
950-60’ll yillarda veteriner hekimler; enfeksiy6z
hastaliklarla micadele etmis, fertiliteyi dlsiren
mineral dengesizlikleri gidermeye calismis, rektal
muayene ile gebelik teshisi ve fertilite ydnetimine
katkida bulunmustur.

1970’li yillarda veteriner ilag endustrisindeki blylk
gelisme sonucu veteriner hekimler hormon kullanimi
ile; Ostrus senkronizasyonu, dogumun uyariimasi,
kistik ovaryum ve repeet breeder gibi vakalari teda-
vi etme olanagi bulmustur. 1980’li yillarda teknolojik
ilerlemelere paralel olarak siir( fertilite plan ve prog-
ramlarinin uygulanmasinda 6zel bilgisayar yazihmla-
rn kullaniimaya baslanarak, daha énce taninmayan
enfeksiyonlarin (leptospira, BVD) ve non-enfeksiyoz
(topallik, stt verim artisi, peripartum problemler ve
sicaklik stresi) durumlarin fertilite dUstklGgundeki
onemleri kayitlar araciligiyla ortaya konmustur.

1990’li yillarin basinda erken gebelik teshisinde ult-
rason kullaniimaya baslanmis, proteinle besleme,
enerji dengesi, gecis dénemi ydnetimi, vicut kon-
disyon skoru ile stt ineklerindeki fertilite arasindaki
iliskiler daha iyi taninarak, enfeksiy6z infertilitenin
yeni sebepleri (neospora caninum ve mycoplasma
alt turleri) ve gebe olmayan inekler daha erken do-
nemde teshis edilmeye baslanmistir.

2000’li yillarin basinda veteriner hekimler ve hayvan
sahipleri ineklerdeki fertilite dlistkligunin daha faz-
la farkina vararak, genetik seleksiyon uygulamalari,
sut veriminde saglanan artislar ve isletme ydneti-
mindeki degisikliklerin fertilite dlsukligindeki muh-
temel sebepler olabilecegini farketmislerdir.

GUnUmuzde fertilite yonetiminde Veteriner Hekimle-
rin roll bireysel klinik vakalarin tedavisinden uzak-
lasarak, standart disi slrtlerde fertilite parametrele-
rinin analizinde ekonominin rasyonellik ilkesi icinde
yapilmasina y6nelik blyUk bir evrim gecirmistir.

Dolayisiyla; obstetrik, reprodiktif, cerrahi ve diger
klinik aktiviteleri kapsayan yaklasim, bireysellikten

uzaklasip isletme bazl olmakta, veteriner hekimlik
egitiminin surt saghgi ve fertilite yonetiminde mul-
ti-disipliner yaklasim getirmesine yonelik olmasi ta-
lep edilmektedir (27).

7. Ekonomik Perspektiften Fertilite Kontrol
Parametrelerinin Degerlendirilmesi

Ut sigin yetistiriciligi yapan hayvancilik isletme-

lerinde reproduktif bozukluklarin derecesini ve
yayginligini belirlemek igin isletme kayitlarina daya-
I dlculebilir kistaslar ve kriterler belirlenmesi, islet-
mede sUrlnun fertilite agisindan yénetimine olanak
saglamaktadir.

Fertilite kontrolleri, surli yénetimi uygulamalarinin
onemli bdélumlerinden biridir ve tim slrU idaresi
kontrollerinin temelini olusturmaktadir. Hayvanin
zamaninda gebe kalmadigi ve dogan buzaginin
yasamadigi bir isletmede kar elde etmek mimkin
degildir. Fertilite degerlerinin belirli sinirlar icerisinde
kalmasi hedeflense de bunu basarabilmek oldukca
gUctlr. SUt veriminin istikrarl bir sekilde devami icin
gerekli olan fertilite ayni zamanda yUksek st verimi-
ne bagl olarak da gerilemektedir (29).

Son vyillarda isletmelerde fertilite parametrelerinin
degerlendirilmesi ile ilgili yapilan bilimsel ¢alismalar,
surl yénetimi konusunda karar vericilere infertilite-
nin ekonomik agidan degerlendirilmesi bakimindan
imkan tanimis; sdrtden cikarma, damizlik inekler-
den yararlanma siresi, gunlik ortalama sut verimi-
nin dismesi, daha az sayida buzagi eldesi, reforme
maliyetinin artmasi, veteriner hekim ve suni tohum-
lama giderleri gibi konularda rasyonel kararlar alma-
ya yénlendirmistir. isletmelerin fertilite verimliligi ba-
kimindan degerlendiriimeleri icin bazi parametreler
gelistirilmistir.

7.1. ilk Tohumlamada Gebe Kalma Orani

ilk tohumlamada gebelik kalma orani (iTGKO); ilk
defa tohumlanmis tim hayvanlarin kontroll sonu-
cunda gebe kalan hayvanlarin, tim ilk kez tohumlan-
mis hayvanlara oranina gore hesaplanan degerdir.
ITGKO genel olarak %42 ile %54 arasinda degisiklik
gésterir. ITGKO’yu arttirmak siirlideki dstrus davra-
nislarinin diizenli ve etkin bir sekilde gézlenmesi ile
mimkanddr (29).

Ostrus davranislarinin yeterince izlenememesi; sii-
rideki ineklerin tohumlanmasinin gecikmesine, si-
ride gebelik oraninin dismesine ve laktasyonun
gecikmesine bagl direkt ve dolayl ekonomik kayip-
lara neden olmaktadir. Nitekim st sigirciigi yapan
isletmelerde 6strusun belirlenme oraninda meydana
gelecek %1’lik artisin, isletmede slrideki inek basi-
na yillik ortalama 16€ kar sagladigi bildirilmistir (17).
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ABD’de Ostrus belirtilerinin yeterince izlenmemesi
sonucunda olusan ge¢ tohumlamalarin sebep oldu-
gu ekonomik kaybin yilda 300 milyon US$ oldugu
belirtilmistir (39).

Holstayn irki yetistiren stt sigircilik isletmelerinde
genel olarak; duvelerin yaklasik 15 aylikken tohum-
lanmasi, 24-25 aylik yasta ilk dogumunu yapmasi, ilk
laktasyonda inek basina toplam st veriminin 7500
It ve Uzerinde olmasi ve ikinci dogumun ortalama
38 aylikken gerceklesmesi normal olarak kabul edil-
mektedir (45).

7. 2. Donmeyen ineklerin Orani

Dénmeyen ineklerin orani (DIiO); siiriide belli bir za-
man diliminde ilk tohumlamay: takiben, muhtemelen
gebe kaldidi icin, tekrar dstrus belirtisi gdstermeyen
ineklerin, toplamda tohumlama yapilan ineklere ora-
nidir. Bu oranin hesaplanmasinda en sik kabul géren
glin tohumlamadan sonraki 56. gtinddir.

DIO belirlenirken dikkat edilmesi gereken nokta;
ineklerin Ostrus belirtisi gdstermemesine ragmen
gebe kalmamis olmalarndir. Bu durumun sebeple-
ri; dstrus belirtilerinin gbézden kagmasi, subdstrus,
inaktif ovaryum, kistler, luteal bozukluklar, embriyo-
nik 6limler ve endometritis olabilmektedir. Bu ne-
denle siriide ITGKO %56 gibi bir oranda olabilirken,
DIO %70 veya daha yiiksek bir oranda olabilir (29).

7.3. Toplam Gebelik indeksi ve Gebelik indeksi
Toplam gebelik indeksi (TGi) siriideki hayvanlarda
yapilan tohumlamalarin sadece gebe kalanlara orani
olup, tohumlama indeksi olarak da anilir. Yani 100
inekte 170 tane tohumlama yapilmis ve bu tohum-
lamalar sonucunda sadece 90 inek gebe kalmissa
TGi; 170/90=1,9 olarak elde edilir.

Gebelik indeksi (Gi) ise sadece gebe kalan hayvan-
larin gebe kalmasi icin yapilan tohumlama sayisini
ifade eder. Yani 100 inekte 170 tane tohumlama ya-
pilmis olmasina karsin, gebe kalan 90 inek 145 to-
humlama sonucunda gebe kalmis ise Gi; 145/90=1,6
olarak elde edilir. isletmelerde daha gok gebelik in-
deksi kullanilir ve bu indeksin 1,6 ve altinda olmasi
beklenmelidir. Bu indeksin hesaplanmasinin avanta-
jI, siride mevcut fertilite problemli inekler nedeniyle
surl genelindeki fertilite oranlarinin etkilenmesinin
onune gecilmesidir.

7.4. Dogum-ilk Tohumlama Araligi

Dogum-yeniden gebe kalma sulresinde 85 gline ula-
sabilmek icin dogum sonrasi dogum-ilk tohumlama
araligi (DIT) icin gecmesi istenen siire ortalama 65
glin olarak alinir. Ancak DIT’i etkileyen degisik fak-
térler bulunmaktadir (31). 2-3 hafta icerisinde belir-
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gin sekilde ostrus gozlense de hayvanin uterus ve
ovaryum aktiviteleri ve histolojik rejenerasyonun ta-
mamlanmasi icin postpartum 45-50 giin éncesinde
ilk tohumlama yapilmaz. Bu dénem yiksek sit ve-
rimi ve gli¢ dogum problemi olan sirllerde uterus
involisyonunun saglanmasi ve negatif enerji balan-
sinin dengelenmesi i¢in uzatilabilmektedir.

7.5. Dogum-Gebe Kalma Siiresi ve iki Gebelik
Arasi Siire

Dogum-gebe kalma stiresi (DGKS) adindan da anla-
silacagi gibi, dogumu takiben gebelik giintine kadar
gecen slre olarak tanimlanir. Bu fertilite parametre-
sinde; hayvanin gebe olarak saptandigi giin degil,
bu gebelige neden olan kaginci tohumlamaysa o
tohumlamanin yapildigi gtin alinir. Ortalama DGKS
hayvanin her yil gebe kalmasi isteniyorsa 85 ginin
lizerinde olmamasi gerekir. lyi siirii kontrolii yapilan
isletmelerde DGKS yaklasik 105 giin olarak amac-
lanmalidir. Fertilite dlizeyi ylksek olan isletmelerde
DGKS’nin dogumdan sonra hayvanlarin %75’inde
115 giindn altinda olmasi beklenir.

Sit verimi géz 6ninde bulunduruldugunda DGKS;
305 gunluk laktasyonda st veriminde 7.400 It sUt
veren inekte ortalama 75 gliinde, 8.100 It sit veren
inekte 85 giinde ve 10.000 It sut veren bir inekte ise
100 giinde beklenmektedir.

iki gebelik arasindaki siire (IGS) inegin gebelik siiresi
ile (280-285 guin) yapilan tohumlamalar sonucunda
sonraki buzagisina gebe kaldigi giin (75-100 gin)
sidresinin toplami olup, sirl yénetiminde bu sirenin
385 glini gecmemesi beklenir. Bu strenin 420 gline
ve Uzerine ciktigi durumda ise fertilite kontroll aci-
sindan mutlaka dnlem alinmasi gerekmektedir.

7.6. Genel Fertilite Durumu

Genel fertilite durumuyla (FD) yukarida s6zU edilen
kriterler g6z 6ninde bulundurularak isletmenin ge-
nel yapisini ortaya koymak muidmkuinddr. Bazi du-
rumlarda ilk tohumlama basarisi distk olabilirken,
dogum gebe kalma araligi normal sinirlar icerisinde
cikabilmektedir. Sirlnin genel durumunun deger-
lendirilebilmesi igin fertilite durumu formuli olustu-
rulmustur. Bu formiil iITGKO, Gi ve DGKS’nin tiglini
birden kapsamaktadir. Fertilite durumu; (ITGKO/Gi)-
DGKS+125 esitligi kullanilarak hesaplanir.

Bir isletmede fertilite parametreleri normal sinirlar
icerisindeyse yani ilk tohumlamada gebe kalma ora-
ni %55, gebelik indeksi 1,6 ve DGKS 105 giin ise FD
degeri 54 olarak bulunur. Fertilite durumunun daha
iyi oldugu durumlarda bu deger 100 rakamina yakla-
sir ve 100 rakamindan ne denli uzaklasirsa isletmede
o Olclide reproduktif sorun var demektir (13).
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7.7. Servis Periyodu

Servis periyodu; dogumdan sonra tekrar gebe ka-
liIncaya kadar gecen slre olarak tanimlanmakla bir-
likte bu parametre; siriiniin reprodiktif performansi
hakkinda bilgi edinilebilmesi icin baslangi¢c noktasi
olarak kabul edilir ve siriler arasinda farklilk géster-
mekle birlikte ortalama 85-125 glin arasindadir.

Bu sire ayni zamanda bir isletmenin karlihgi ile ya-
kindan iliskili olup; buzagilama ile gebe kalma ara-
sindaki bu araligin uzamasi; sut ineklerinin sirtide
tutulma kararini etkilemekle birlikte, uzayan sirenin
st Uretimini olumsuz etkilemesi sonucu inegin strl-
den cikariimasi ihtimali Gzerinde etkili olan en 6nemli
parametredir.

Sat sigircilik isletmelerinde amag yil boyu sit elde
etmek oldugundan, surinin Uretim planlamasi agi-
sindan yil boyu st vermesi gerekmektedir. Ancak
isletmenin glnlik gelirinde ani degisiklikler olmadi-
d! icin bu sdrenin uzamasinda ortaya ¢ikan ekono-
mik kayiplar cogu zaman g6z ardi edilse de, aksine
reproduktif hastaliklardan dolayr gebe kalmayan ya
da tedaviye cevap vermeyen ineklerin slrtden ¢ika-
rilmasi gerekir.

Servis periyodunun belirlenmesi icin; kizginlk be-
lirleme orani, gebe kalma orani, gebelik indeksi ve
gebelik oraninin bilinmesi gerekir. Bu parametreler
kullanilarak servis periyodu; kizginlik belirleme ora-
ni %50, gebelik indeksi 1,8 ve siklus uzunlugu 21
gln oldugu varsayimlar esliginde hesaplandigin-
da; sUride bulunan bir inek i¢in gebe kalma orani
1/1,8=%56, gebelik orani ise; %50*%56 = %28 ol-
dugunda, servis periyodu; (1/0,28)*21=75 glin ola-
rak hesaplanabilmektedir.

7.8. Buzagilama Araligi

Buzagilama aralgi (BA) iki dogum arasindaki sire
olup fertilite kontrol parametreleri arasinda dikkate
alinan en uzun degerdir. Genel olarak damizlik sit
sigin isletmelerinde surllerde bu araligin ne kadar
olmasi gerektigi konusunda farkl gérusler bulun-
makta, sut sigin sudrtlerinde bu sirenin yilda en az
bir buzadi alma hedefi ile 365 gin olmasi disul-
nidlmekle birlikte, sahada bu sireyi yakalamak pek
mUmkin olmamaktadir.

Son yillarda 380-400 giine kadar olan BA sUreleri-
nin, 6zellikle stt verim grafiginin erken ve ani disus-
ler gdstermedigi ineklerde 6nemli bir kayba sebep
olmadigi gorist hakimiyet kazanmistir. Bu neden-
le BA degeri degerlendirilirken; sirtdeki ineklerin
%30’undan fazlasi 420 giinden daha uzun BA de-
geri olan sUrulerde fertilite problemleri oldugu kabul
edilir (29). Cok fazla sayida faktérden etkilenmekle

birlikte, BA’da meydana gelen bir giinliik artisa bagh
olarak isletme gelirindeki dislstin hayvan basina 6
US$ diizeyine kadar ¢iktidi bildirilmistir (38).

7.9. Reprodiiktif Verim

Reprodiiktif verim (RV) tohumlama orani ile TGi’den
yola ¢ikarak verimliligin hesaplanmasidir. Bu para-
metrenin avantaji dstrusta olmadiklar halde tohum-
lanan hayvanlarin hesaplamalara dahil edilmesidir.
Reprodiiktif verim; Tohumlama Orani x TGi / 100
esitligi yardimi ile hesaplanir.

Reproduktif verim degeri distikge verimlilikte de
disme meydana geleceginden, dzellikle tohumlama
oranina diisen TG ylizdesi géz éniinde bulundurul-
mahdir (31).

8. Fertilite Yonetimindeki Hatalardan
Kaynaklanan Ekonomik Kayiplar

Undmuizde biyoteknolojinin ilerlemesi ile cesit-

li hormon preparatlar ve genetik vasfi ylksek
boga spermalari gebeligin senkronize edilmesinde
genis kullanim alani bulmustur. Ancak kullanilan
Urtnlerde disa bagimlilik sonucu Ulkemiz genetik
materyallerde, uluslar arasi ticarette dnemli bir itha-
lat¢i konumunda bulunmaktadir. Turkiye 2015 yilin-
da yapilan yaklasik 10,5 milyon US$ degerindeki 4,4
milyon doz boga spermasi ithalati ile dinyada 12.
sirada yer almaktadir (42).

Dinya genelinde son yillarda sut sigircilik isletme-
lerinde reproduktif performans disukliginin, gebe
kalma oranindaki azalmanin ve buzaglama arali-
gindaki artisin 6zellikle Holstayn surdler icin dnemli
bir sorun haline geldigi vurgulanmaktadir. Bu kap-
samda, buzagi ve sit verimindeki distsun yani sira
tekrarlanan koruma ve kontrol harcamalari, ekstra
isgucu, reforme hayvan, veteriner hekim teshis, te-
davi ve uygulama giderleri gibi ek harcamalara bagl
olarak isletme gelirinin olumsuz ydnde etkilendigi
bildirilmistir (38). Ozkék ve ark. (30) tarafindan yapi-
lan arastirmada; Tirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birligine kayith 15 isletmede Holstayn irki sigirlarda
laktasyon siresi 220 ile 550 glin arasinda olan 5981
adet veri analiz edilmis ve ortalama BA 406 gln ola-
rak belirlenmistir.

Kocak ve ark. (23) Lalahan Hayvancilik Merkez Aras-
tirma Enstitisinde 1990-2006 vyillan arasinda 90
adet Holstayn inege ait 223 laktasyon kaydini ince-
leyerek, BA’ni 437,6 gun olarak bildirmistir.

Yalcin (46)'in Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Siit Sigirciligr Unitesinde 1988-1997 yillarini kapsa-
yan cgalismasinda, 126 adet Holstayn inege ait 256
adet laktasyon kayitlarindan, BA ve Gi'de hedeften
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sapma degerleri 77 giin ve 0,3 adet olarak hesaplan-
mis ve BA’da hedeflenen degerden bir glin gecikme-
nin maliyetinin 11 It (4.5 US$) stite esdeger oldugu
rapor edilmistir.

Kaygisiz ve ark. (22) tarafindan, 1996-2007 yillan
arasinda Burdur ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birli-
gine kayith 45 isletmede 290 Holstayn inege ait 825
laktasyon kaydinin incelenmesi ile st ineklerinde
dél verimi yéninden hedeflenen degerlere ulasila-
mamasl sonucu olusan ekonomik kayiplar i¢inde
BA’daki 1 gunlik gecikmenin neden oldugu kayip
4.10 TL (9 It sUt esdegeri) olarak hesaplanmistir.

Saribzkan ve ark. (37) tarafindan Holstayn irki 1.000
inege ait 3814 laktasyon kaydiyla yapilan calisma
kapsaminda ise BA’da hayvan basina bir ginluk
gecikme ile olusan kayip 11.3 TL (7.5 US$) olarak
belirlenmis, BA’da hedef degere gore ortalama 38
gunlik uzamaya bagh olarak meydana gelen toplam
kayip 905.604 TL (603.736 US$) olarak saptanmis
ve yapilan hesaplamalara goére olusan toplam kayip-
larin %27.1’inin BA’nin uzamasindan ve %0.6’sinin
ise GI’nin fazlaligindan kaynaklandigi belirtilmistir.

Esslemont ve ark. (14), tarafindan ingiltere’de siit si-
girlarinda dogum sonrasi dénemde buzagilama ile
yeniden gebe kalma arasindaki slirenin (servis peri-
yodu) uzamasina bagl olarak olusan gtinlik maliye-
tin, yillik ortalama 6.000 It st verimi olan ineklerde
2.45-5.09 £ arasinda, 10.000 It sut verimi olan inek-
lerde ise 2.52-6.62 £ arasinda oldugu bildirilmistir.

Inchaisri ve ark. (19)’nin Hollanda’da Monte-Carlo
stokastik modelleme yéntemi kullanilarak (Stokastik
model sirinin ge¢cmisindeki fertilite parametreleri-
nin kullanilmasi ile ileride sirtnin fertilite paramet-
relerinin ne olabilecegi hakkinda tahminleri ortaya
cikanir.) optimum DIT siiresinin belirlenmesi icin ya-
pilan bir calismada, 6 haftalik sire temel alinmis ve
6 haftadan daha uzun sirelerde isletme gelirinde
meydana gelen ekonomik kayiplar belirlenmistir, DIT
zamani 7 hafta oldugunda isletme gelirinde meyda-
na gelen ekonomik kaybin yillik olarak hayvan basi-
na 2,20 €, bu slre 15 haftaya ciktiginda ise 65,12 €
oldugu belirlenmistir.

Gonzalez ve ark. (15) ispanya’nin Basque ve Navarra
Ozerk Bolgesi Holstayn Birliginin 1988-2003 yillarina
ait sut verileri ile 1986-2001 dénemine ait tohumla-
ma kayitlarini gere¢ olarak kullandiklari calismalarin-
da 63160 siyah alaca inege ait 225.085 tohumlama
verisini incelemislerdir. Arastirmada Ulkede fertilite
oraninin son 14 yilda %10 oraninda azaldigi, servis
periyodunun 15 giin arttidi, gebelik basina G¢un tze-
rinde tohumlama yapildiginda hayvan basina yillik
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gelirde 205 US$ azalma meydana geldigi, BA ve Gi
icin bir birimlik degisim karsiliginda inek basina yillik
ekonomik kaybin ortalama olarak 4,90 US$ ve 67,32
US$ oldugu hesaplanmistir.

Plaizer ve ark. (32) Kanada’nin Ontario bdlgesinde
sut sigirciligr yapan isletmelerin reprodtktif perfor-
mansini bilgisayar tabanl stokastik modelleme yon-
temi kullanarak incelemis ve BA’da bir glinlik azal-
manin yilda inek basina isletme gelirinde 4,7 CD$
artisa neden olacagini bildirmislerdir.

Veerkamp ve ark. (43) irlanda’da siit (iretimine getiri-
len kotalar nedeni ile sut sigin yetistiriciligi yapan is-
letmelerde ekonometrik bir model ile Gg farkl senar-
yoda Uretim planlamasinin yapildigi bir calismada,
BA’da bir glinliik azalmanin isletme gelirinde 1,63 ir-
landa poundu artisa neden olacagini bildirmislerdir.
Dijkhuizen ve ark. (10) Hollanda’da bulunan 71 sit
sigirciligi isletmesinde fertilite problemlerinden kay-
naklanan finansal kayiplari hesaplamislardir. Arastir-
mada, BA’daki 1 giinliik gecikmenin 12 Dfl (Hollanda
florini), fertilite kaynakl elden cikarilan inegin mali-
yetinin ise 500 Dfl oldugu bildirilmis ve bu degerleri
kullanarak yapilan hesaplamada fertilite problemin-
den kaynaklanan inek basina kaybin yilda 63 Dfl
oldugu ve bunun 35,5 Dfl’sinin BA’daki uzamadan,
27,5 Dfl'sinin ise jinekolojik hastaliklar sonucu zo-
runlu elden g¢ikarma maliyetinden kaynaklandigini
bildirmislerdir.

De Vries ve ark. (8) 6strus belirleme oraninin isletme
gelirine etkisini stokastik simtlasyon modeli ile ince-
lemis, iki gebelik arasindaki stirenin bir glin uzamasi
ile isletme gelirinde yillik hayvan basina 0,73 ile 1,24
US$ maddi kaybin meydana geldigini saptamislar-
dir. Groenendal ve ark. (16) tarafindan sit sigin ye-
tistiriciligi yapilan isletmelerde optimum Ureme ve
sdrtden c¢ikarma kararinin desteklenmesi amaci ile
elektronik tablo modeliyle Pensilvanya’da bir sit si-
gin isletmesi modellenerek yapilan ¢alismada, servis
periyodundaki ekstra bir guinlik artisin yilda hayvan
basina isletme gelirine etkisinin 0,10 ile 1,60 US$
arasinda oldugu bildirilmistir.

Meadows ve ark. (26) tarafindan Ohio’da st sidirci-
hginda degisen reprodiktif performansin ekonomik
etkilerinin tahmini icin yapilan modellemede, servis
periyodunun siraslyla; 130, 160 ve 190 gini gectigi
durumlarda isletme gelirinde meydana gelen maddi
kaybin yilda hayvan basina sirasiyla; 0,44 US$, 1,37
US$ ve 1,71 US$ oldugu rapor edilmistir.

De Vries (7) servis periyodundaki uzamalarin isletme
gelirine etkisini Markov Zinciri modelleme yéntemi ile
belirledigi bir calismada, gebelik oraninin %36’dan
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%9’a dustiiglinde ortalama servis periyodunun 112’den
166 glne yukseldigini ifade etmistir. Calismada servis
periyodunun bir gin artmasi neticesinde isletmede hay-
van basina glnlik 3,19 US$ ile 5,41 US$ maliyet artisi
oldugu tespit edilmis, bir yilda hayvan basina elde edilen
gelirde ise 97 US$-337 US$ arasinda diisiis meydana
geldigi belirtilmistir.

Safiullah ve ark. (35) tarafindan Macaristan’da Quatro
elektronik tablo programi ile cesitli uzunluklardaki BA
degerlerinin isletme geliri Gzerindeki etkisi analiz edilmis,
BA degerinin 360 giinden 450 gline uzamaslyla hayvan
basina yillik ortalama stit veriminin 4500 It'den 2272 It'ye
geriledigi, BA’nin 360 glinden 420 gline uzamasi ile islet-
me gelirinde hayvan basina 0,70 ile 2,33 US$ arasinda,
450 gine uzadigi durumda ise hayvan basina 0,94 ile
3,15 US$ ekonomik kayip olustugu tespit edilmistir.

James ve ark. (20) yUksek sut verimli bir stride bilgisa-
yar tabanl matematiksel bir model kullanarak buzagi-
lama araligindaki degisimin isletme geliri Gzerindeki et-
kisini analiz etmisler ve isletmenin kar marjinin 320-360
gln arasinda gerceklesen BA ile maksimize oldugunu,
BA’nin her bir glin uzamasinda isletme gelirinde hayvan
basina yilik ortalama 1,80 € ekonomik kayip meydana
geldigini bildirmistir.

9. Sonug Ve Oneriler
T'.]rkiye hayvan sayisi bakimindan Dinya Ulkeleri ara-
sinda 6n siralarda yer almasina karsin birim hayvan-
dan alinan verim dizeyi, hayvancilikta ileri Ulkelere ki-
yasla oldukga diisiik ve yetersiz durumdadir. Ulkemizde
hayvan yetistiriciligi yapan isletmelerin blytk balimd,
kiclUk olcekli aile isletmesi yapisinda olup, bunlar co-
dunlukla geleneksel tarzdaki Uretim anlayisindan uzak-
lasamamaktadir.

Turkiye’de son yillarda hayvancilik alaninda &zel sektor
tarafindan yapilan 6nemli girisimler ve yatinmlar sayesin-
de st sigin yetistiriciligi yapan isletmelerde sayi, dlgek
ve nitelik bakimindan artis saglanmasinin yani sira islet-
melerin stit sanayine ham madde tedarik etmesi ve artan
sUt arzi ile birlikte stt sektort giderek blytmektedir.

Yigin halde ve sanayi tipi Uretim sekliyle kérl ve verimli
bir stt Uretiminde, uygun genetik verim 6zelliklerine sa-
hip materyal ile optimum isletme bilyUkligind yakalamis
isletmelerin varligi tretimin en 6énemli kosulu durumun-
dadrr.

Uretim siirecinde girisimciler isletme ici faktérlerden kay-
naklanan bazi riskleri kabullenmekte ve bu riskleri asgari
seviyeye indirerek rekabet edebilir bir yapiya kavusmak-
tadirlar. Ancak isletmelerde kabul edilen riskler girisim-
ciler tarafindan yeterli etkinlikte kontrol altina alindiginda
rasyonel bir hal almaktadir.

GUnUmuzde girisimcilerin kabul ettigi riski kontrol altina
almada kullanilan en yaygin metot ve uygulama surt
yoénetimidir. Yapilan uygulamalar ile isletmeler sahip
olduklar stiriide hayvan saghgi, besleme, strinin ve
Uretimin devamliligi, kérliidin optimizasyonu gibi alanlan
teknolojik alt yapi imkanlanni da kullanarak denetleme
ve degerlendirme imkani bulmaktadir.

Sari yonetimi uygulamalan ve fertilite parametrelerinin
izlenmesi; st sigirciligi yapan isletmelerde maliyeti olus-
turan masraf unsurlari iginde yer alan; veteriner hekim
masraflan, reprodiktif bozukluklarin tedavisi, infertili-
te nedeni ile striden ¢ikarma, damizlik hayvanlardan
yararlanma slresi ve suri yenilemedeki maliyetler gibi
konularda, diger taraftan stt verimi ve buzagi gibi gelir
getirici kalemlerin degerlendirilmesi ile maliyetin hesap-
lanmasinda isletme sahibine énemli destek ve avantaj
saglar.

Fertilite kontrol parametrelerinin degerlendiriimesi icin
isletmelerde etkin bir kayit sistemi bulunmasi gerekir.
Gundmuzde teknolojinin ilerlemesi ile bilgisayar taban-
Ii yerli ve yabanci strt ydnetim yaziimlan isletmelerde
basari ile kullanilabilmektedir.

Bu yaziimlarin kullaniimasi ve parametrelerin deger-
lendiriimesinde veteriner hekimlere de blylk goérevler
dismektedir. Fertilite kontrol programlarinda veteriner
hekim; klinik bilimlerin yani sira isletme ekonomisi, is-
letme ybdnetimi, performans ve verim degerlendirmesi,
biyogtivenlik, stirti sagligi, Gretim yonetimi ve planlamasi
gibi konular arasindaki butinsel iliskileri kesfedebilmeli,
bu amaglar dogrultusunda veteriner hekimlik egitiminin
multidisipliner bir yapiya kavusmasi amaclanmaldir.
Reprodiiktif yetersizlikten dolayl striden ¢ikarma gibi
riskler hayvan hayat sigortasi araciligiyla teminat altina
alindigindan, uygulamanin ve bu konuda bilinglendirme
faaliyetlerinin arttinimasi gerekmektedir.

AB uyum strecinde TUrkiye sUt sektortind, teknik ve fi-
nansal anlamda dogru olarak izlenebilen, modern islet-
mecilik anlayisi ve teknoloji kullanimi ile tretim stirecinde
verimliligi artirarak, Uretim maliyetlerini kontrol edebilen,
rasyonel sekilde dlgegin artan veriminden faydalanabi-
len rantabl ve prodiktif bir yapiya kavusturmak gerekli
gorilmektedir (18).

isletme maliyetlerine hakim olan bir Gretim Unitesi, ra-
kip firmalarla daha iyi rekabet edebilme ve dolayisiyla
gelir ve karini artirma olanagina da sahip olmaktadir. Bu
bakimdan diger isletmelerde oldugu gibi sut sigircilik
isletmelerinde de Uretim planlamasi kapsaminda mali-
yeti olusturan masraf unsurlari devamli olarak izlenmeli,
birim Grtin maliyetleri ve satis gelirleri hesaplanmall, is-
letme karllik ve verimlilik dlizeyi arastirnimali ve iyilesti-

rilmelidir.
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isletmelerinde ekonomik bir iiretim
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yapisi ve karhilik icin;

isletmelerde yiiksek verim ézelliklerine sahip damizlik hayvan
wrklarmnin yetistirilmesi.

Hayvansal iiriin uretiminin her noktasinda isletme kayit-
larinin tutulmasi ve dénemsel olarak analiz edilmesi.

Basta yem, hayvan materyali ve isgiici olmak tizere girdi te-
darikinde en uygun kaynaklardan faydalanilmasi.

Uretim maliyetlerinin azaltilmasi yéniinde isletmelerin yem
bitkisi tiretimine agirlik vermesi.

Yatirim ve kapasite artirimi noktasinda 6z sermaye kullaniminin
artirilmasi, iiretim asamalarinda déner sermaye ihtiyacinin
dogru sekilde belirlenmesi ve igletme emrine tahsis edilmesi.

Sit sigircilik isletmelerinde élgegin artan verimi kapsaminda
optimum isletme élgeginin belirlenmesi.

Siit ve siit Uriinlerinde isletme yénetimlerince birim maliyet
hesaplamalarinin rutin sekilde yapilmasi.

isletme faaliyet sonuclarinin karhlik ekseninde analiz edilmesi.
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Isletme tarafindan séz konusu iiriin igin piyasa kosullari,
rekabet diizeyi ve satis fiyatlarinin devamhi surette takip
edilmesi,

Sektor ve isletme diizeyinde 6nemli 6l¢iidde ekonomik kayiplara
neden olan hayvan hastaliklariyla etkin sekilde miicadele ve
koruma 6nlemlerinin alinmasi

Katma degeri ve kalite diizeyi yiiksek ¢ig siit ve uriinleri
uretilmesi.

Isletmelerin ¢ig siit basta olmak {izere iiriin pazarlamada rol
oynamasl, boylelikle piyasa regiilasyonu ve fiyat istikrarinin
yakalanmasi temelinde pazarlamada etkinligin saglanmasi.

Girdi temini ve satista fiyatta pazarlik sansi yaratilmasi igin
kooperatif ve iiretici érgiitlerine aktif katihmin saglanmasi.

Uygun kosullar altinda sézlesmeli iiretim ve organize hay-
vancilik bélgeleri kapsaminda faaliyet gosterilmesi

isletmelerin mevcut GTHB desteklemelerinden, IPARD bagta
olmak tizere yatirim tesvikleri, hibe ve fonlardan miimkiin
oldugu kadar ¢ok faydalanmasi.

isletme sahiplerinin egitimi, modernizasyon, AR-GE galigmalary,
danismanlik hizmetleri, fizibilite etiidleri, proje hazirlama, mali-
yet tespiti ve karhlik analizleri gibi hususlarda tiniversitelerle aktif
isbirligi ve koordinasyon igerisinde galismasi faydah gériilmektedir.

Sonug olarak; sut sigircihgr ve st sanayi isletmelerinde ydnetim ve organizasyonda saglanacak basari
temelinde, Uretim ve pazarlama asamalarinin tamaminda iktisadilik ilkesi ile isletmecilik prensipleri dogrul-
tusunda hareket edilmesi dlglsliinde karl ve rekabet giicl ylksek kosullarda calismak mimkindur.

)
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SUT SIGIRCILIGINDA HAYVAN REFAHI

Diinyada ve
Tirkiye'de nifus
artmaktadir.
Insanlarin besin
madde ihtiyaglarinin
yeterli ve dengeli
karsilanmas igin
saglikli olarak
Uretilen hayvansal
kokenli gidalarin
Onemi gok fazladrr.
GUntmuzde
hayvansal gidalar
stratejik dnemi olan
trinler olarak kabul
edilmektedir.
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1. Giris
TUrkiye FAQ verilerine gore 14,2 mil-
yon sigir sayisi ile gerek dinyada
gerekse de Avrupa Birligi Ulkeleri iginde
On siralarda yer almaktadir. Sigir yetistiri-
ciliginden énemli diizeyde et ve st Ure-
timi yapilmaktadir. Nitekim 2013 yilinda
Tuarkiye’de toplam 1,22 milyon ton kirmizi
et Uretilmis ve bunun 869,3 bin tonu (%
71,1) sigir yetistiriciliginden; 18,2 milyon
ton sut Uretilmis ve bu Gretimin 16,7 mil-
yon tonu (% 91,4) sigir yetistiriciliginden
elde edilmistir. Bu veriler, Glkemizde kir-
mizi et ve sit Uretiminde sigir yetistiricili-
ginin ¢cok 6nemli oldugunu gdstermekte-
dir. Ulkemizde siit sigircilig isletmelerinin
yapisinda degisiklik olmaktadir. Gelenek-
sel yontemlerle Uretim yapan kiguk ka-
pasiteli isletmelerin yanisira, son yillarda
buyuk kapasiteli modern isletmelerin sa-
yisinda dnemli artis meydana gelmistir.

Bir sut sigirt isletmesinin karlihgini st ve
buzagi verimi etkiler. Stt sigin yetistirici-
liginde temel hedef, yilda bir buzag ile
ylUksek dizeyde ve kaliteli stt elde edil-
mesidir. SUt sigin isletmelerinde karliligin
saglanmasi icin buzagi ve sit elde edi-
lirken, hayvanlarin verim ve yas dénem-
lerine gdre kaliteli yemlerle beslenmeleri,
bakimlarinin yapilmasi, sagliklarinin ko-
runmasli, hasta hayvanlarin en kisa sure-
de tedavi edilmesi, uygun kosullara sahip
barinak saglanmasi, iyi bir siri idaresinin
uygulanmasi oldukga énemlidir. isletme-
lerde karllik g6z 6niine alinirken, hayvan-
larin sadece bir Uretim materyali olarak
gérilmesi; onlarin davranislar ve duy-
gularinin gérmezden gelinmesi hayvan-
lara karsi bir haksizlik olarak degerlen-
dirilmelidir. Hayvanlardan verimler elde
ederken, onlarin refahinin saglanmasi
ve korunmasi glinimuizde modern islet-
meler icin temel bir kural halini almistir.
Hayvan refahi giinimizde Uzerinde fazla
durulan ve dikkate alinan konulardan biri
durumuna gelmistir. Avrupa Birligi Ulke-
leri basta olmak Uzere dinya genelinde
ve Ulkemizde hayvan refahina karsi ilginin
her gegen gln arttigi, konuyla ilgili aras-
tirmalarin yapildigi ve yasal diizenlemele-

rin hayata gegcirildigi gortlmektedir. Cift-
lik hayvanlarinin giftlik kosullarinda, nakil
ve kesimi sirasinda korunmasiyla ilgili
olarak artan bir duyarllik s6z konusudur.
Hayvanlara ciftlikte hangi sartlarin sag-
landigi, hayvanlarin nasil nakledildikleri
ve kesildikleri insanlarin dikkatini daha
fazla cekmektedir. Tuketiciler tarafindan,
hayvan refahina uygun Uretim yoéntemle-
riyle elde edilen hayvansal Urlnlere daha
fazla tGcret 6denmesi kabul gérmektedir.
Hayvan refahi sadece ciftlik hayvanlarini
degil insanlarla iliskisi olan veya olmayan
bitin hayvanlarn kapsayacak sekilde ge-
nis distnudlmektedir. Hayvan haklar ve
hayvanlarla ilgili etik kurallar her gecen
glin daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Hayvanlar normal ve alistiklarindan fark-
Il bir durumla karsilastiklarinda yeni du-
ruma uyum saglamaya calisirlar. Uyum
saglayamadiklarinda stres ortaya cikar.
Sigirlarda stresin ¢ok sayida nedeni bu-
lunmaktadir. GUrdltl, ani ses, hayvanlara
karsi bagirma, dévme, Urkitme, kostur-
ma, barinakta zeminin kaygan olmasi,
zeminin altliksiz olmasi, hayvanlarin ya-
gish havaya maruz kalmasi, camurlu or-
tam, havalandirmanin yetersiz olmasi,
nem oraninin ytksek olmasi, sicakligin
artmasi, sirekli glinesli ortamda kalma,
susuzluk, aclik, bozuk yem, yem ve hava
kosullarinin ani degismesi, hayvan ba-
sina yetersiz alan, yemlik ve suluklarin
yetersizligi, bakici ve sagimci degisikligi,
yanlis sagim uygulamasi, yetkisiz kisile-
rin hayvanlara muidahalesi, hayvanlarin
gereksiz yere izole edilmesi, hayvanlarda
gruplamanin yanlis yapilmasi, isiklandir-
manin yetersiz olmasi gibi cok sayida ba-
rinak ve idareyle ilgili yanlislklar hayvan-
lar icin stres kaynagidir. Hayvan refahinin
tam olarak taniminin yapiimasi zordur.
Refah kelimesinin sézlikte bircok anla-
mi bulunmakta ve bunlardan biri de “iyi
olma durumu” anlamina gelmektedir. Re-
fah, saglik kelimesi ile ayni anlamda da
kullanilmaktadir. Hayvan refahi denilince
1960 ve 1970 li yillarda stres akla gelmis-
tir. Stres, hayvanlarin biyolojik ve psiko-
lojik dengelerini bozan etmene karsi ken-
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diliginden tepki géstermesidir. Onceleri stres icinde
olamayan hayvanda refahin iyi oldugu, stres icinde
olan hayvanlarda ise refahin zayif oldugu kabul edil-
mistir. Daha sonra hayvanin duygulara sahip oldugu
ve sadece fiziksel degil zihinsel (mental) saghigin da
onemli oldugu kabul edilmistir. GinimUizde hayvan
refahi denilince hayvanlarin davranislari, biyolojik
fonksiyonlari ve duygular dikkate alinmaktadir.

Hayvan refahi, cevresi ile uyum icindeki bir hayva-
nin hem zihinsel hem de fiziksel olarak tam bir iyi
olma (saglikh olma) durumu; hayvanlarin insanlar ta-
rafindan olusturulan cevreye herhangi bir aci veya
rahatsizlk duymaksizin uyum gdsterebilmesidir.
Hayvan refahi, hayvanin icinde bulundugu cevre ile
basa cikabilme kabiliyetidir. Hayvan refahi, hayvan-
lara, dogal davranislarinin tamamini gdsterebilmele-
rine imkan verecek sartlarin saglanmasidir. Zihinsel
ve fiziksel yonden saglikl, cevresiyle uyum iginde
olan, cevreye uyum saglarken herhangi bir aci veya
rahatsizlik hissetmeyen, duygularini ifade edebi-
len, dogal davranislarini gosterebilen hayvanlarda
refahin iyi oldugu; yasam slresi kisa, bliylime ve
gelismesi yetersiz, yaralanma ve hastaliklara fazla
maruz kalan, bagisiklik sistemi yetersiz olan, gcev-
re kosullarina yeterli uyum saglayamayan, anormal
davranislar gdsteren, fizyolojik fonksiyonlar bozulan
hayvanlarda refahin iyi olmadigi séylenebilir. Hayvan
refahiyla ilgili faaliyetlerin tarihsel sireci incelendigin-

Hayvanlarin - Ozgurligi

de bu konuda ingiltere’nin énde gelen iilke oldugu
gériilmektedir. ingiltere’de hayvanlara karsi yapilan
olumsuz davranislarin énlenmesi icin 1824 de “Hay-
vanlara Karsi Acimasizligin Engellenmesi Dernegi”
kurulmustur. Ingiltere’de Ruth Harrison tarafindan
1964 de “Makinelesmis Hayvanlar (Animal Machi-
nes)” adl bir kitap yayinlanmistir. Bu kitabin yayin-
lanmasi, modern hayvan refahi hareketini baslattig
kabul edilmektedir. Harrison’un ciftlik hayvanlarini
makinelere benzetmesi kamuoyunun ilgisini cekmis-
tir. Ciftlik hayvanlarinin refahiyla ilgili arastirma ve
incelemeler yapmak icin 1965’de bir kurul (Brambell
Komitesi) olusturulmustur. Kurulun hazirladigi rapor-
da hayvanlarin aci gekme (rahatsizlik duyma), agri,
stres ve bazi duygulari hissedebilecegi kabul edilmis
ve giiniimiizde Hayvanlarin Bes Ozgiirliigii olarak
bilinen konular tzerinde 6énemle durulmustur. Bir
hayvan en azindan hig¢ bir glclik olmaksizin yeterli
hareket etme 6zgurligine; genis bir alanda dolasa-
bilme 6zglrligine; vicudunu kasima veya bir yere
surterek kasinma 6zgurliglne ve ayaklarini rahatga
uzatabilme ve gerinme 6zgUrligline sahip olmalidir.
Daha sonra 1967 de ingiliz hilkiimeti tarafinda hay-
van refahi ile ilgili bir tavsiye komitesi (Ciftlik Hayvan-
lar Refah Komitesi) kurulmus ve s6z konusu komite
hala goérevini strdirmektedir. Ciftlik Hayvanlar Re-
fah Komitesi 1993 yilinda Yeni Bes Ozglirlilk olarak
bilinen raporu yayinlamistir. Yeni bes 6zgurlige gore
hayvanlar asagidaki haklara sahiptirler.

Hi¢ bir hayvan ag¢, susuz ve beslenme bozukluguna maruz
birakilmamali; hayvanlara taze su ve yiyecekler her zaman

saglanmalidir.

Hayvanlar rahatsiz edilmemelij; barinak ve rahat bir dinlenme
alani basta olmak iizere uygun bir ¢gevre saglanmalidir.

Hayvanlar agri, yara ve hastaliklardan korunmali;; bu amacg-
la koruyucu 6nlemler alinmali, erken teshis yapilmali, varsa
hastalar tedavi edilmelidir.

Her hayvan normal davranislarinmi gésterebilmeli; bunun i¢in,
yeterli alan ve diger tedbirler alinmali, ayni tiirden hayvanlar
gruplar halinde tutulmaldir.

Hayvanlar, korku ve stres yapan hig bir isleme maruz birakil-
mamaly; zihinsel (mental) ac1 gekmeye neden olan sartlar
ortadan kaldirilmalidur.

Daha sonra ¢esitli Avrupa Ulkelerinde ve Avrupa Birligi genelinde hayvan refahiyla ilgili cok énemli yasal
diizenlemeler ve uygulamalar hayata gecirilmis; bu alanda ¢esitli resmi ve sivil drgitler kurulmustur.
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Resim 1. Sdt sigin yetistiriciliginde uygulanan bakim ve
besleme hayvan refahini ¢ok etkiler.

2. Siit Sigin Yetistiriciliginde Refahla ilgili Yasal
Diizenlemeler
Avrupa Birligi’nde ve llkemizde hayvan yetistiri-
ciliginde refahin saglanmasi icin gesitli yasal du-
zenlemeler yapiimis ve yapilmaya devam edilmek-
tedir. Bu yasal diizenlemeler incelendiginde hayvan
yetistiriciligi sirasinda yapilmasi gereken cesitli uy-
gulamalarin yasalarda yer aldigi gérilmektedir. Yani
hayvanlarin bakilmasi, beslenmesi, barindirimasi ve
korunmasi icin yapilmasi gerekenler yasal glivence
altina alinmistir. Bunlarin yerine getirilmemesi suc¢
olarak kabul edilmistir. Ornegin buzagilara dogum-
dan sonra ilk 6 saat icinde agiz sttl verilmesi gerek-
tigi hem Avrupa Birligi hem de lGlkemizde ydnetme-
liklerde bir madde olarak yer almistir. Bir yetistirici,
yeni dogan buzadiya dogumdan sonra ilk 6 saat
icinde agiz sitll vermezse yasaya gore sug islemis
olmaktadir.

Avrupa Birligi'nde dogrudan st sigircilidi ile ilgili bir
yasal diizenleme henlz yapiimamistir. Ancak battn
ciftlik hayvanlarini kapsayan bir diizenleme ile bu-
zagilarin buydttilmesiyle ilgili bir diizenleme yapil-
mustir. Tlrkiye’nin de Uye oldugu Avrupa Konseyi
tarafindan ise 1976 yilinda bittn ciftlik hayvanlarini
kapsayan “Ciftlik Hayvanlarinin Korunmasina lliskin
Avrupa Soézlesmesi” kabul edilmistir. Sézlesmede
hayvanlarin barinaklarda tutulmasi ve basta tir 6zel-
ligi olmak Uzere fizyolojik ve davranis ihtiyaglarina
uygun olarak bakim, yem ve su ihtiyaclarinin karsi-
lanmasi gerektigi; hayvanlara tir 6zelliklerine uygun
olarak hareket etme 6zgurligu ve bunun icin yeterli
alan saglanmasi gerektigi; barinaklarindaki aydin-
latma, sicaklik, nem, hava dolasimi, havalandirma,
havadaki gesitli gazlarin yogunluklari, girtlti siddeti
gibi cevresel faktorlerin hayvanlarin tir 6zellikleri ile
verim ve davranis 6zelliklerine uygun olmasi gerek-
tigi; hayvanlara verilen su ve yiyeceklerin herhangi
bir olumsuzluga veya duygusal olarak hosnutsuzluk
uyandiran durumlara yol agmamasi gerektigi; hay-
vanlarin kondisyonlarinin ve saglik durumlarin belli
araliklarla kontrol edilmesi gerektigi; kullanilan ekip-
manlarin ginde en az bir kez kontrol edilmesi gerek-
tigi; herhangi bir sorun tespit edildiginde bu sorun
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en kisa siurede giderilmesi gerektigi vurgulanmistir.
Avrupa Birligi tarafindan 20 Temmuz 1998 Tarihin-
de “Ciftlik Hayvanlarinin Korunmasina iliskin Direktif
(98/58/EC)” kabul edilmistir. Bu direktifte ciftlik hay-
vanlarinin korunmasina ve bdylece refahinin saglan-
masina yonelik en disik standartlar belirlenmistir.
Bu direktifte belirtilen temel kurallarin st sigin yetis-
tiriciligi icin de gecerli oldugu g6z 6nline alinmalidir.
Bu direktifte bir hayvancilik isletmesinde personel
(hayvanlarin bakimi uygun kabiliyet ve bilgiye sahip
yeterli sayida bakici tarafindan yapilmali), hayvanla-
rin kontroll (belli araliklarla kontrol edilmeli, kontrol
icin yeterli bir aydinlatma sistemi bulunmali), hareket
etme imkani (tUr 6zellikleri ve bilimsel gelismelere
gore hayvanlara yeterli alan saglanmali), barinaklar
ve barinak ici dizenlemeler (ekipmanlar hayvan-
lar icin zararli olmamali, kolayca temizlenebilmeli,
dezenfekte edilebilmeli, bina ic¢i tesisatlar guvenli
olmali, barinak i¢cinde hava dolasimi, toz seviyesi,
sicaklik, nem dizeyi ve gaz yogunluklari hayvanlar
icin zararli olmayacak sinirlar igcinde olmali), barinak
disindaki hayvanlar (her tirli olumsuzluklara karsi
gerekli tedbirlerin alinmall), otomatik veya mekanik
ekipmanlar (giinlik kontrol yapilmali, sorun varsa gi-
derilmeli, gerektiginde alarm sistemi kurulmali), yem
ve su (hayvanlarin trlne, yasina ve verim durumu-
na uygun uygun bir yemle beslenmeli, suya ulasma
imkani olmali, yemlik ve suluklar kirlenmemeli, hay-
vanlar arasindaki rekabeti en az dizeye indirecek
sekilde tasarlanmali ve yerlestirilmeli) ile ilgili temel
kurallar vurgulanmustir.

Avrupa Birligi tarafindan 19 Kasim 1991 Tarihinde
“Buzagilarin Korunmasina iliskin Direktif (Yonerge)
(91/629/EEC)” kabul edilmistir. Bu direktifte buza-
gilarin blyutidlmesi sirasinda korunmasi ve boylece
refahinin saglanmasina yonelik en disuk standartlar
belirlenmistir. Bu yasal diizenlemede buzagilarin ba-
rindiriimasi, bakimi, beslenmesi, bireysel kullibeler-
de buyUttlmesiyle ilgili temel kurallar belirlenmistir.
Turkiye’de son yillarda dogrudan hayvan refahi ile
ilgili yasal dizenlemeler yapilmaktadir. Turkiye’'de
hayvan refahi ile ilgili en énemli yasal dizenleme
Orman ve Su isleri Bakanligi (eski Cevre ve Orman
Bakanligi) tarafindan yayinlanan ve 2004 yilinda ka-
bul edilerek ytrirlige giren 5199 sayili “Hayvanlar
Koruma Kanunu”dur. Daha sonra 2006 yilinda ilgili
bakanlik tarafindan “Hayvanlarin Korunmasina Dair
Uygulama Yo6netmeligi” yayinlanmistir. Bu kanun-
la diizenlemelerle hayvanlarin korunmasina yonelik
¢ok énemli adimlar atilmistir. Ancak daha énce ci-
karilan cesitli kanun ve yénetmeliklerde de refahla
ilgili gesitli konular ele alinmistir. Ozellikle 1928 yilin-
da kabul edilen ve 2010 yilin kadar yurtrltkte olan
“Hayvanlarin Saglk Zabitasi Hakkinda Kanun (Hay-
van Saghgi ve Zabitasi Kanunu)” ile sigirlar da dahil
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olmak Uzere hayvan refahiyla ilgili dnemli diizenle-
meler yapiimistir. Hayvan refahiyla ilgili dizenleme-
lerin yapildigi bir diger yasa 2010 yilinda kabul edilen
ve Gida, Tarm ve Hayvancilik Bakanlidi tarafindan
yayinlanan “Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida
ve Yem Kanunu”dur. Bu kanunun amacinda hayvan
Islahi ve refahina vurgu yapilmis; yasanin ikinci kismi
“Hayvan Sagligi, Hayvan Refahi ve Zootekni” bashgi
altinda yayinlanmis ve hayvan refahina 6zel bir 5Snem
verilmistir.

Ciftlik hayvanlarinda refahla dogrudan ilgili bir diger
yasal dizenleme 2011 yilinda kabul edilen Giftlik
Hayvanlarinin Refahina iliskin Yénetmeliktir. Bu yo-
netmelikte genel olarak ciftlik hayvanlarinin korun-
masl, yumurta tavuklarinin korunmasi ve buzagila-
rn korunmasi ele alinmistir. Ancak bu yénetmelik
2014 yilinda yuUrdrlikten kaldirilarak yerine “Ciftlik
Hayvanlarinin Refahina iliskin Genel Hiikiimler Hak-
kinda Yénetmelik” kabul edilmistir. Kabul edilen bu
yonetmelik Avrupa Birligi'nin “Ciftlik Hayvanlarinin
Korunmasina lliskin Direktife uygun hazirlanmistir.
Bu yénetmelikte bir hayvancilik isletmesinin uyma-
sI gerekli zootekniyle ilgili genel kurallar yasa haline
getirilmistir. Diger taraftan 2014 yilinda “Buzagilarin
Korunmasi ile ilgili Asgari Standartlara iliskin Yénet-
melik” kabul edilmistir. Bu ydnetmelik AB’nin Buza-
gilarin Korunmasinda Minimum Standartlara iliskin
Direktife uyumlu hazirlanmistir. Diger taraftan sigir
yetistiriciliginde refahla ilgili yasal diizenlemelere or-
ganik hayvancilikla ilgili yayinlanan dtzenlemelerde
de rastlanmaktadir. Organik hayvanciligin esaslarin-
dan biri hayvan refahi oldugu i¢in, bu alanda yapilan
yasal diizenlemeler de hayvan refahiyla ilgili oldugu
kabul edilebilir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi
tarafindan 2004 yilinda “Organik Tarim Kanunu” ve
2005 ve 2010 yilinda “Organik Tarimin Esaslari ve
Uygulanmasina iliskin Yénetmelik” kabul edilmistir.

3. Siit Sigin Yetistiriciliginde Refahin Olcgiilmesi
Bir surlide refah duzeyi belirlenerek hayvanlarin

icinde bulundugu kosullar hakkinda bilgi sahibi
olunur. Slrtde refahin belirlenmesi, barinak sartlari
ve sUri idaresiyle ilgili olarak tavsiyelerde bulunma-
yaimkan saglar. Sut sigirlarinda refah denilince diger
ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi hayvanlarin dogal
yasami, biyolojik fonksiyonlari (yani saglik, blyime,
dol verimi gibi) ve duygularinin birlikte distnilimesi
gerekir. Bunlarin her biri kendi icinde ayri ayri deger-
lendirilmeli; sonra bunlar bir araya getirilerek genel
bir degerlendirme yapilmalidir.

Bir 6l¢it bakimindan iyi olan hayvan, digerinde iyi ol-
mayabilir. Dolayisiyla hayvan refahinin c¢esitli yonleri
bir araya getirilerek dlctlmesi gerekmektedir. Ancak
¢ok sayida dl¢itiin hangisinin daha énemli oldugu-

nun belirlenmesi zordur. Gunkd her 6lgutliin dnemi,
Ulkelere, Ulke iginde bolgelere ve hatta isletmelere
gobre degisebilmektedir. Dolayisiyla hayvan refahini
6lcmede tek bir sistem kabul edilmis degildir. Bir
inegin veya suriniun refahi ¢ok iyi ile ¢cok zayif ara-
sinda degisim gosterir. SUrtide uygulanan bakim ve
besleme ydntemlerinin hayvan refahina cok 6énem-
li etkisi bulunmaktadir. lyi refah hayvanin sadece
saglikh olmasi degil, ayni zamanda c¢evre sartlarina
uyum saglayabilmesi ve iyi bir duyguya sahip olmasi
durumudur. Sit sidin surilerinde hayvan refahinin
Olctlmesinde temel kurallar asagida incelenmistir.

3.1. Saglk

Surudeki bitiin hayvanlarin saglkli olmasi iyi refah
icin gereklidir ve saglik refah icin temel kosuldur.
Bir surlide veya bir inekte hastalik varsa, hastaligin
durumu ve siddetine gbre refah azalmistir. Ancak
bir hayvan hasta degilse bu hayvanin refahi iyidir
denilemez. Sit sigirciiginda koruyucu hekimlik ku-
rallarinin uygulanmasi ¢ok dnemlidir. Strtde hijyen
kurallarina uyulmasi ve etkili bir asilama programi ile
birlikte uygun cevre sartlarinin saglanmasi suride iyi
bir refahin olusturulmasi igin gereklidir. ineklere sag-
lanan cevre kosullari bagisikligi baskilamamalidir.

Bir sut sigin sirtsiinde hayvanlar cesitli hastalik-
lara ¢cok yakalaniyorsa, bu durum o strlde refahin
iyi olmadigini gésterir. Ornegin siit sigin siiriisiinde
mastitis hastaligina rastlanabilmektedir. Bu hastali-
ga yakalanan inek sayisi ne kadar fazlaysa refah da
o kadar azalmistir. Bir st sigin sUrisinde hastalik-
larin cok fazla gorilmesi hasta hayvanlarin tedavileri
icin ¢ok fazla ilag kullaniimasi ve masraf yapiima-
sI anlamina da gelmektedir. Bir sUrtde iyi bir kayit
sistemi varsa ve bu kayitlar incelendiginde cesitli
hastaliklara yakalanan hayvan sayisinin ve bunlarin
tedavilerinde kullanilan ilag miktarinin fazla oldugu
gorulirse, bu durum dolayh olarak slriide refahin
iyi olmadigini gosterir. Diger taraftan sit sigirlarin-
da cesitli yaslardan hayvanlarda kabul edilebilir bir
6lim oraninin olmasi gerekir. Bu oranin da ylksek
olmasi sirlde refahla ilgili sorun oldugu anlamina
gelmektedir. Ornegin buzag élimlerinin 6. ayda %
4-5'den fazla olmasi siride refahin iyi olmadigini
gostermektedir.

3.2. Verim Ozellikleri

Sutgl ineklerde her yil bir buzagi ile yiksek miktar-
da ve kaliteli siit alinmasi temel hedeftir. ineklerde
sut veriminin irka ve yasina uygun olmasi beklenir.
ineklerde siit veriminde bir azalma varsa bu durum
refahin iyi olmadigini gdsterir. Ancak sit veriminin
¢cok fazla olmasi, her zaman refahin iyi oldugu an-
lamina gelmez. Yuksek st verimli hayvanlara 6zgi
bir bakim ve besleme programi uygulanmiyorsa, bu
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hayvanlarin refah kosullari yerine getiriimemis ol-
maktadir. ineklerde buzadi verimiyle ilgili 6zellikler
de refahin degerlendiriimesinde 6nemlidir. Eger inek
yilda bir buzagdi verebiliyorsa, Gremeyle ilgili 6zellikle-
rini gdsterebildigi ve Uremeyle ilgili refah kosullarinin
iyi oldugu anlamina gelmektedir. Bu nedenle inekler-
de dol verimiyle ilgili 6zellikler, refahin dlgiimesinde
kullanilmaktadir. Ancak bazi dél verimi dzelliklerinin
belli bir yastan sonra ortaya ciktigi da bilinmektedir.
Hayvanlarda vicut kondisyon skoru da énemli bir
kriterdir. Havanlarin farkli verim dénemlerinde farkli
viicut kondisyon puanlarina sahip olmalar gerek-
mektedir. Bu kondisyon puanlarinin olmasi gereken-
den disuk veya ylksek olmasi refahin zayif oldugu-
nu gdsterir. Vicut kondisyon skoruyla ilgili olarak bu
boélimde bilgiler verilmistir.

3.3. Bazi Fizyolojik ve Biyokimyasal Olgiitler
Surilerde cesitli amaclarla zaman zaman kan alin-
maktadir. Alinan kanlarda bazi 6zelliklere bakilarak
suride refahin iyi olup olmadigi degerlendirilebil-
mektedir.

ineklerden alinan kanlarda cesitli fizyolojik ve biyo-
kimyasal dl¢cUtler belirlenmekte ve bu dl¢lUtlere gbre
refah degerlendiriimektedir. Hayvanlarda refahi azal-
tan en 6nemli olumsuzluklardan biri stres durumu-
dur. Stres icindeki hayvanlarda kanda bulunan hor-
monlarda degisiklikler meydana gelmektedir. Stres,
hayvanin kendisi icin bir tehlike veya tehdit olarak
gbrdigu olaya veya cevresel bir etkiye karsi géster-
digi biyolojik, fizyolojik ve davranissal bir tepkidir.

ineklerde ve cesitli yaslardan hayvanlarda viicut si-
cakhgi, kalp atis hizi ve solonum hizinin normal de-
gerleri vardir. Bu normal degerlerden farkh degerle-
rin ortaya ¢ikmasi refah bakimindan bir olumsuzluk
olarak deg@erlendirilmelidir.

3.4. Davranislar

Hayvan refahinin degerlendirilmesinde davranislarin
incelenmesi ¢ok kolaylik saglamaktadir. SdirUler-
de hayvanlarin mimkin oldugu kadar kendi dogal
davranislarini gostermeleri istenir. Hayvanlar kendi
dogal davranislarini gosteremezse, stres durumu
ortaya ¢cikmakta ve anormal davranislar denilen is-
tenmeyen davranislar goérilmektedir. Stresli bir hay-
vanin muhtemelen ilk belirtisi, hayvanlarda sinirlilik
halinin gértlmesidir. Strese bagl olarak hayvanlarda
basmakalip davranislar olarak isimlendirilen amag-
siz ve surekli tekrar eden davranislar ortaya c¢ikabil-
mektedir. Ornegin bazi hayvanlar siirekli olarak dilini
oynatma veya yuvarlama davranisi gosterirler. Bu
davranis bozuklugu kalitsal olabildigi gibi ¢cevre ko-
sullarinin iyi olmadigi durumlardaki strese bagli ola-
rak da ortaya gikmaktadir. Stres olusturan nedenler
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kisa ve uzun dénem etkili olabilir. Ornegin kisa sireli
su kesintisi kisa etkili stres olustururken, barinaklar-
da havalandirmanin yetersiz olmasi uzun etkili stres
olusturur. Stresli hayvanlarda daha énce gorilme-
yen veya az gorilen saldirganlik davranisi artmak-
tadir. Bir buzagi, dana, diive veya inek, kendi tlrline
6zgu butin davranislarnni gésterebiliyorsa, davranis
bakimindan refah sartlarinin iyi oldugu seklinde de-
gerlendirilir. Bir striide ne kadar ¢ok anormal davra-
nis gorullyorsa refah kosullar da o kadar olumsuz
demektir. Dikkatli ve tecrlbeli bir bakici, buzagilarin,
danalarin, diivelerin ve ineklerin glinlik olarak hangi
normal davranislar gésterdiklerini, ginlik bu normal
davranislardan farkh davranislarin neler oldugunu
kolayca anlayabilmektedir. Dolayisiyla surlde refa-
hin degerlendiriimesinde davranislarin izlenmesi cok
kolaylik saglar.

Sirude refahin iyilestiriimesi icin bu anormal davra-
nislarin nedenlerinin belirlenerek ortadan kaldiriima-
sI gerekir. Anormal davranislar genellikle hayvanin
cevresi ile ilgili bir sorun sonucu ortaya ¢cikmaktadir.
Anormal davranislardan olan basmakalip davranis-
lar, refahin iyi olmadigini gésterir. Ornegin cok sa-
yida hayvanin bir padokta barindirildigi besi sigirla-
rinda bir sigirin Gzerine diger sigirlarin surekli olarak
atlamasi seklinde bir anormal davranisa rastlanabil-
mektedir. Uzerine atlanilan sigir cogu zaman yara-
lanmakta hatta olebilmektedir. Bu anormal davra-
nisin, grup bulyukliginin fazla olmasi (bir béimede
200-250 bas), sicak hava ve stres olusturan diger
nedenler nedeniyle ortaya c¢iktigi bilinmektedir.

3.5. Refahin Rakamsal Olarak Olgiilmesi

Bir surtide refahi etkileyen cesitli dlgitlerin rakamsal
olarak ifade edilmesidir. Refahin dlclilmesinde cok
saylda 6l¢it vardir. Bu dlcutlerin her biri rakamsal
olarak o6lgilmekte, daha sonra her bir rakam kendi
agirhigina gore bir araya getirilmekte ve tek bir rakam
olarak ifade edilmektedir. Bu uygulama sirtde belli
araliklarla yapilmaktadir. Boylece hem ayni suride
refahin degisip degismedigi degerlendiriimekte hem
de suruler arasinda karsilastirmalar yapilmaktadir.

Avrupa da ¢esitli Glkeler refahin tek rakam olarak 6l-
clilmesi igin sistemler (Ornegin Avusturya’da kullani-
lan Hayvan ihtiyag indeksi sistemi gibi) gelistirmisler-
dir. Refah olculirken, barinak kosullar, yetistiricilik
uygulamalar, verim duzeyleri, hastaliklar ve davra-
nislar dikkate alinmaktadir. Ulkemizde heniiz béyle
bir uygulama bulunmamaktadir. Stt sigirn yetistirici-
liginde refahin degerlendiriimesinde Ulkemiz kosul-
larina uygun sistemlerin gelistiriimesi dnemlidir. Ya-
pilan arastirmalar buzagi ve dana dénemlerinde iyi
davranilan hayvanlarin ileride daha sakin olduklari,
kolay bir sekilde idare edildiklerini gostermistir.
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Bu hayvanlar ayni zamanda ciftlik personeli igin de
daha az risk tasimaktadirlar. inekler, gegmiste ya-
sadiklarn olumsuz deneyimleri hatirlayabilmekte, bu
olumsuzlugun etkisi bir 6mir boyu devam edebil-
mektedir.

4, Siirii idaresi ve Refah

SUt sigirciligi isletmelerinde siril idaresinde hay-
van refahini etkileyen gesitli durumlar hakkinda

asagida bilgiler verilmistir.

4.1. Bakicilar

Sigirlarda refahin saglanmasinda bakicilar ¢ok
onemli etkiye sahiptirler. Siriide ¢ok sayida uygu-
lamanin yapilmasinda ve devam ettiriimesinde ba-
kicilar dogrudan etkilidir. Hayvan refahiyla ilgili yasal
dizenlemelerde bu konu ele alinmis ve hayvanlarin
bakiminin uygun kabiliyet, bilgi ve mesleki yeterlilige
sahip yeterli sayida bakici tarafindan yapilmasi ge-
rektigi 6zellikle vurgulanmistir. Dolayisiyla bakicilarin
hayvanlarin bakimi, beslenmesi, sagimi, davranislari
ve surU idaresiyle ilgili diger uygulamalar konusunda
kabiliyetli ve gerekli bilgiyle donanmis olmasi gerek-
mektedir. Hayvan bakiciligiyla ilgili gerekli egitimden
gecmemis kisilere dogrudan goérev ve sorumluluk
verilmesi hem hayvan refahi ve sagligi hem de islet-
menin devamliligi agisindan oldukca sakincali oldu-
gu unutulmamalidir. Bakicilarla hayvanlar arasinda
iliskiler, bakicilarin hayvanlara dokunmasi, birbirleri-
ni gérmeleri, koklamalari, isitmeleri seklinde olmak-
tadir.

Bakicilarin strlideki 6nemi ve hayvan refahina et-
kisi konusunda bazen isletmelerde ¢cok fazla dnem
verilmedigi gorilmektedir. Bakicilarin bilgisi, bece-
risi ve kisisel 6zellikleri, hayvan refahinin dnemli bir
boélimand olusturmaktadir. Bir bakici, bir hayvanin
ihtiyaglarinin ne olugunu anlayabilmeli, bu ihtiyaglari
karsilanmasi sirasinda hayvanlara yakinlik kurabil-
meli ve empati yapabilmelidir. Sut sigirciligi isletme
sahipleri, yoneticileri veya sorumlu Kisileri, bakicila-
rin yeterli bilgiye ve egitime sahip olmalarina; bilgi ve
egitimi henlz yeterli olmayanlarin ise tecrtbelilerle
birlikte calismalarina 6zen gdstermelidirler. Bir gift-
likte is deneyimi olmayan bakici veya bakicilar ¢alis-
maya basladiklarinda, yeterli deneyim kazanana ka-
dar deneyimli bakicilarin kontroll altinda ¢alismalari
saglanmalidir. Bakicilara, tecribeliler tarafindan belli
araliklarla egitim programi diizenlenmelidir. Bakicilar
dahil bitin personel, sitcl sidirlarin bakimi ve bu
bakimin refah ve saghgi nasil etkiledigi konusunda
bilincli olmaldirlar. Cesitli yaslardan sigirlarin normal
gorinimu ve davranislari, refah ve sagligin izlenme-
si bakimindan ¢ok édnemlidir. Bu nedenle bakicilarin
sut sigirlarinin normal gériinimu ve davranislar ba-
kimindan bilgili olmalarn gerekmektedir. Bakicilarin

hayvanlardaki stres ve hastalikla ilgili durumu erken
dénemde fark etmeleri ve gerekli tedbirin alinmasi
icin ilgili kisileri bilgilendirmeleri refahin saglanmasi-
na cok katki saglar. Bu arada her bakici basina di-
sen hayvan sayisi, bakicinin basarisinda etkili oldu-
gu da unutulmamalidir. Hayvan sayisina gére bakici
sayisi belirlenmelidir. Bakicilarin sigir yetistiriciligi ve
davranislanyla ilgili yeterli egitimi almis ve bu egitimi
de uygulamaya dogru bir sekilde yansitabiliyor ol-
masina 6zen gosterilmelidir. Bu durum hayvanlarda
refahin saglanmasi bakimindan son derece 6nem-
lidir. Gecmiste sigircilik isletmelerinde bakicilarin
egitimli olmasina ¢ok énem verilmemekteydi. Ancak
glinimtzde modern ve buyuk dlcekli isletmelerin
kurulmasi ve bu isletmelerde trln kalitesinin 6nem-
senmesi, hayvan sagligi, bakimi ve beslenmesinin
bilimsel olarak yapiimasi bakicilarin ¢ok yonll ola-
rak egitimli olmasini zorunlu kilmaktadir. Bu egitimin
surdurdlebilir olmasi da énemlidir. Tecrtbeli bakici-
larla geng hayvanlar arasinda sik ve pozitif yonlu ilis-
kiler kurulmasi, ileri yaslarda bu hayvanlarda stresin
daha az olmasinda fayda sagladigi gériimustir.

Hayvan refahi bakimindan bakicilarin sorumluluklar
ve dikkat etmeleri gereken bazi 6nemli kurallar asa-
gida belirtilmistir.

e Bakicilar hayvanlarin saglikla ilgili bir sorunu olup
olmadigini hayvanlarin dis gérindmleri ve diger du-
rumlarina bakarak anlayabilmelidirler. Saglikli olan
ve olmayan hayvanlarda cesitli isaretleri degerlen-
direbilmelidirler. Hayvanlarda istahsizlik, huzursuz-
luk, gevis getirmenin durmasi, gézlerden ve burun
deliklerinden gelen anormal akintilar, salya akintisi,
Oksdlrlk, topallik, eklemlerde sislik, killarin gérind-
mdndeki farklilik, hizli kondisyon kaybi, hizli zayif-
lama, asin kasinma, deri gérinimdindeki anormal
degisimler gibi saglikla ilgili sorunlari erkenden fark
etmeli ve zaman kaybetmeden veteriner hekime ha-
ber vermelidirler.

e Hayvanlarin her gtin gésterdigi normal davranisla-
ri iyi bilmeliler; bu davranislardan farkl bir davranis
oldugunda bunlari hemen gézleyebilmeli ve farkliligi
anlayabilmelidirler.

e Hayvanlarda veteriner hekime ne zaman ihtiyac
oldugunu iyi degerlendirebilmelidirler.

e Slrl idaresiyle ilgili olarak énceden planlanmis
bdtin programi (6rnegin sdrd saghgi programi, hay-
vanlarin beslenmesi ve varsa merada otlatiimasiyla
ilgili program gibi) anlayabilmeli ve verilen gérevleri
uygulayabilmelidirler.
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e Barinak icinde ve disinda hayvanlarin sagldi ve
refahini etkileyebilecek degisiklikleri anlayabilmeli-
dirler.

* Uretim sirasinda yararlanilan cesitli teknik aletlerin
kullanilmasi ve gerektiginde basit tamiratlarini yapa-
bilme konusunda yeterli olmalidirlar.

® Hayvanlara karsi yapilacak ¢esitli muameleler sira-
sinda dikkatli olmalilar, mimkdn oldugunca hayvan-
lan stresten uzak tutmalidiriar.

e Sorumlu oldugu hayvanlari gtinde en az iki kez bi-
reysel olarak kontrol etmelidirler. Hasta hayvanlar ile
buzagilar ve dogumu yakin olanlarda daha fazla gtin-
liik kontrol yapmalidiriar.

e Yangin veya sel baskinlari gibi anormal durumlara
karsi uygulanacak acil planla ilgili bilgi sahibi olmalilar
ve gerektiginde bunu uygulayabilmelidirler.

e Temel kural olarak sttcl ineklerde yapilacak her
tirli muamele sirasinda agri, yaralanma ve stres ola-
siligi en aza indirilmelidir. Muamele ifadesi hayvanla-
ra bakicilarin elle yapmis olduklar midahalelerin ta-
mamini kapsayan bir terim anlaminda kullaniimistir.
Sttcli ineklerin yénlendiriimeleri veya muameleleri
sirasinda duyarl boélgelere (meme, gbz gibi) doku-
nulmamalidir. Hayvanlarin bir yere yénlendirilmeleri
sirasinda mumkdin oldugu kadar en az kuvvet uygu-
lanmalidir. Sdtcl ineklerde bir muamele yapilacagi
zaman sigirlarin davranislan mutlaka géz éndinde bu-
lundurulmalidir.

* ineklerin hem mesafe hem de ayrinti bakimindan
gbrme yetenekleri zayiftir. Bu nedenle yeni bir ala-
na ézellikle gélge bir alana girdiklerinde yeni ortama
alismalar icin zaman verilmelidir. ineklerin yakinlarin-
daki nesnelerin ani hareket etmelerinden veya ettiril-
melerinden kesinlikle kaciniimalidir.

° /nek/erde isitme kabiliyeti insanlara benzerlik gbs-
terir. Ineklerin ani yliksek sese maruz kalmalarindan
kacinmak gerekmektedir.

* Inekler sosyal yapiya sahiptirler ve siirti davranisi
gdbsterirler. Bu nedenle gerekmedikce bir inek sdird-
den izole edilmemelidir.

e Bakicilar hayvanlarda nelerin stres olusturdugu ko-
nusunda bilingli olmalidirlar. Bir inegin diger inekler
ve bakicilar ile alisik olmadiklari farkl ses, gérinti ve
kokuya hangi kosullarda ve nasil tepki gésterebile-
ceklerini bilmelidirler.
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e Sitcl ineklerin muamelesinde ve ydnlendiriime-
sinde yararlanilan cesitli yardimcilardan dikkatli bir
sekilde yararlaniimalidir. Bu amacla (vendirelerden
yararlanilmaktadir. Uvendireler cok inatci hayvanlar
hari¢c kullaniimamalidir. Kullanilacaksa 1 saniyeden
fazla kullanilmamalidir. Dért veya bes kez 1 saniyelik
surede kullanilmissa ve istenen sonug¢ alinamamissa,
tivendire kullanimindan vazgecilmelidir.

e ineklerin kuyruklan yukariya kaldinimamali ve bii-
kllmemelidir.

® Bir aracin itmesiyle inekler hareket ettirilmemelidir.

* Ineklerin bir yerden bir yere hareketinde hiz 5nem-
lidir. Inekler nereye gittiklerini ve adimlarini nereye
attiklarini gérebilecek bir hiz ile yénlendirme yapil-
malidir.

e Barinakta mimkin oldugu kadar benzer yas ve
blylklige sahip inekler ayni padoklarda tutulmali-
dirlar. Her padokta sosyal bir grubun olusmasina ve
gelismesine imkan verilmeli, gruplar arasinda hayvan
hareketleri minimum dlizeyde olmali, yani gruplar
mimkin oldugunca sabit olmalidir.

e Hayvanlarin glnlik kontrolleri sirasinda, anormal
davranislar bakimindan da kontroller yapilmalidir.
Bdtin hayvanlarda yem yeme davraniglan gézlem-
lenmeli, bitin hayvanlarda yem yeme isteginin ben-
zer oldugu géz énlinde bulundurularak bir hayvanin
yemlige gitmemesi, yem yemek icin istekli olmamasi
bir hastaligin erken belirtisi veya (rkeklik davranisinin
belirtisi olabilecegi géz éntinde bulundurulmalidir.

e Hayvanlarin bir padoktan digerine veya merada bir
bdlmeden digerine hareketleri sirasinda hayvanlara
glc¢ uygulanmamali, bunun kolayca yapilmasiyla ilgili
alt yapi olusturulmalidir.

® Hayvanlara sopa ile vurulmamali, képeklerin asiri
havlamasi ile hayvanlar korkutulmamalidir.

e Hayvanlarin bir bélmeden digerine ydrdtilmeleri,
onlarin kontrolli icin degerlendirilmelidir. Hayvanlarin
yurtydsleri ve davranislan izlenmeli; topallik, ydir(-
mede isteksizlik ve grubun arkasinda kalma gibi dav-
ranislar takip edilmelidir.

* Hayvanlar gidecekleri yerin aydinlik olmasini ister-
ler. Ozellikle iceri girerken yeterli aydinligin olmasina
dikkat edilmelidir.

e inekler yeni bir duruma karsi her zaman temkinli
davranirlar. Yeni bir duruma karsi inekler alisana ka-
dar daha dikkatli olunmalidir.
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4.2. Yem ve Suyun Saglanmasi

Bir sut sigin isletmesinde cesitli yaslarda ve verim
déneminde olan hayvanlar bulunur. Hayvanlarin
icinde bulunduklari yas ve verim dénemlerine gére
besin madde ihtiyaclarinin tam olarak ve dengeli
bir sekilde karsilandigi yemlerle beslenmeleri verim,
saglik ve refah bakimindan ¢ok 6nemlidir. Yetersiz
veya yanlis besleme, hayvanlarda verim dusUklU-
gu ile birlikte bazi hastaliklara neden olarak refahi
olumsuz etkilemektedir. Kitabin diger bélimlerinde
hayvanlarin beslenmesinin saglik ve verime etkileri
ayrintilh olarak incelendiginden bu bdlimde sadece
refah bakimindan dnemli bazi noktalar ele alinmistir.

e Hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemlerde
midmkin oldugunca degisiklik yapilmamalidir. De-
Jisiklik yapmak gerektiginde (kaba yemler de dahil)
7-10 gdnliik bir gecis sdresi icinde yapilmali, ani de-
gisiklerden kaginilimalidir.

e Kaba ve kesif yemlerin karisim haline getirilerek
tam yem olarak verilmesi sindirim bakimindan daha
uygundur.

e Genellikle glinde 2 kez yemleme yapilmaktadir.
Midmkiinse yemleme sayisinin artirimasi daha uygun
bir uygulama olacaktir.

® Merada otlayan inekler icin ilkbahar ve sonbaharda
hayvanlar sabahleyin kiragi kalktiktan sonra meraya
goénderilmesi gerektigi unutulmamaldir.

e Bir isletmedeki genellikle ayni su kaynagindan hem
personel hem de hayvanlar yararlanmaktadir. Temel
kural olarak cesitli éi¢iitler bakimindan insan tlketi-
mine uygun olan su, sigirlarin tiiketimine de uygun-
dur.

® Biittin hayvanlar kolayca ve her zaman temiz suya
ulasma imkénina sahip olmalidiriar. Ulkemizde bazi
isletmelerde su her zaman degil giinde 2 defa ve-
rilmektedir. Bu durum refah bakimindan uygun de-
gildir. Sdriideki hiyerarsi (hayvanlar arasi (stdnlik
siralamasi) ve sosyal iliskiler her bir hayvanin suya
ulasma durumunu etkileyebilmektedir. Bu durum
ozellikle sicak havalarda su tliketiminin arttigi durum-
larda daha da énem kazanmaktadir.

e Su tesisati ve suluklar givenli olmali, hayvanlarin
gunlik ihtiyaclanni karsilayacak kapasite de olmalli-
dir. Kisa veya uzun sdreli su kesintilerine karsi tedbir
alinmalidir.

e Farkli barinak sistemlerinde farkl yemlik ve suluklar
kullanilmaktadir. Suluklar diizenli olarak temizlenmeli
ve bakimlan yapilmalidir.

* Yemlik ve suluklar, verilen yem ve suyun kirlenme-
sini engelleyecek ve hayvanlar arasindaki rekabeti
mumkin oldugunca azaltacak sekilde tasarlanmali
ve barinak icinde yerlestiriimelidir. Suluklarin kirlenme-
mesi icin yeterli yiikseklige (75 cm) sahip olmalidiriar.

e Serbest dolasimli ahirlarda her inek icin 60-70 cm
yemlik uzunlugu hesaplanmalidir. Yemliklerin inekle-
rin oldugu taraftan 30-50 cm yliksekte, yemlik taba-
ninin ise yerden 5-20 cm ylksekte olmasi uygun ola-
caktir. Hayvan basina yemlik uzunlugunun azalmasi,
saldirganlik davranisinin artmasina ve bazi hayvanla-
rin daha az yem almasina neden olmaktadir. Ozellikle
ustinlik siralamasinda altlarda bulunan hayvanlar
ihtiyaci kadar yem tliketemezler. Bu durum refah ve
verimlerde azalmaya neden olur.

e Yemliklerde bakteri ve mantarlarin cogalmasi en-
gelleyici tedbirler alinmali, temizlenmesi kolay epoksi
boya ile kaplanmalidirlar.

e Suluklar oluk seklindeyse her 15 inek icin 1 m uzun-
luk planlanmalidir. Suluklarin yiksekligi 90 cm olmasi
uygundur. Suluklarda 20 litre/dakika su saglayacak
bir debi bulunmalidir. Sdrtide ineklerin % 10 nunun
ayni anda su icecegi bir planlama yapilmalidir. Suluk-
lara erisim kolay olmali, kaygan olmayan ve gblge bir
yerde olmalidir.

e ineklerin su ihtiyaci tiikettigi yem miktar, hava
kosullari, gunlik sdt verimi, laktasyon dénemi gibi
faktérlere gbére degismektedir. Hayvanlarin ihtiyac
duydugu su miktarinin tam olarak karsilanmasi refah
bakimindan son derece énemlidir. Ineklerde su ihti-
yaci gunliik tuketilen kuru madde miktarinin 4-6 kati
civarindadir. Sagmal bir inegin su ihtiyacinin saatte
14 litreye kadar ¢ikabilecegi ve glnliik ortalama 150
litre oldugu g6z éntinde bulundurulmalidir. Sicak ha-
valarda (+30°C ve (izeri) bir blylkbas hayvanin se-
rinletilmesinde glinliik yaklasik 250 litre suya ihtiyac
oldugu unutulmamalidir.

e Su ihtiyaci tam olarak karsilanmayan bir inekte su
kaybi meydana gelir. Istah azalir. Siit verimi hizla di-
ser. Viicut kondisyon skorunda azalma meydana ge-
lir. inekte sinirlilik, (rkeklik ve tedirginlik davrarislari
gérdaldr.

e Su hayvanlar icin lezzetli olmalidir. Suda hayvanlari
rahatsiz edecek koku olmamalidir.

e Suyun cesitli kalite ézellikleri srekli takip edilme-
lidir.

* Kisin suluklarda donmaya karsi gerekli énlemler

alinmalidir.
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4.3. Bazi Teknik Uygulamalar

Sit sigirciiginda yapilan bazi teknik uygulamalar
vardir. Bu uygulamalar dikkatli ve kurallara uygun bir
sekilde yapilmazsa hayvanlarda stres ve agrn olus-
makta, bakicilara karsi tepki ve saldirganlik davra-
nislar ortaya c¢ikabilmektedir. Bu uygulamalar hay-
vanlarda en az stres olusturacak sekilde yapiimalidir.
Surilerde numaralama, boynuz koreltme, boynuz
kesme, kastrasyon ve kuyruk kesme (kisaltma) gibi
uygulamalar yapiimaktadir.

Hayvanlarda cesitli uygulamalar 6ncesinde iyi bir
zapturapta alinmasi ¢ok 6énemlidir. Zapturapt hay-
vanlarin ¢esitli muamele 6ncesinde hem kendine
hem de cevresine (diger hayvanlara, veteriner heki-
me, bakicilara) zarar vermesini engellemek amaciy-
la kontrol altina alinmasidir. Hayvanlarin zapturapta
alinmasi, onlarda stres, agrn ve aci olusturmayacak
veya en az olusturacak sekilde yapilimalidir. Hay-
vanlarin zapturaptinda kullanilan cgesitli aletler, ama-
ca uygun olmali, hayvanlarda gereksiz agri ve stres
olusturmamalidir. Zapturapta alinan hayvanlar si-
rekli kontrol altinda olmalidir. Uygulanan zapturapt,
uygulama bittikten sonra kolayca ¢ézulebilir olmali-
dir. Zapturaptta kullanilan cesitli diizenekler, bunlari
kullanan kisiler tarafindan ¢ok iyi kullaniimalidir.

Numaralama: Sigirlarda kalici (sicak daglama, so-
guk daglama, tetavir ve mikrogipler) ve gegici (kulak
klpesi, elektronik tanitici, kolye ve boya ile numa-
ralama) numaralama ydntemlerinden yararlaniimak-
tadir. Daglamayla numaralama éncesinde hayvanla-
rnn iyi bir zapturapta alinmasi gerekmektedir. Sicak
daglama yontemi hayvanlarda oldukg¢a cok stres
olusturmakta ve refahi olumsuz etkilenmektedir. Bu
nedenle soguk daglama ydntemi tercih edilmelidir.
Uygulamasi daha kolay ve hayvan refahi bakimin-
dan daha uygundur. Soguk daglamada kullanilan
numaralarin blyUkligi ve uygulama siresinin hay-
vanlarin yasina goére belirlendigi unutulmamalidir.
Tetavirle numaralama hayvanlar igin agri veren bir
uygulamadir. Hayvanlarin iyi bir zapturapta alinma-
sl, kulagin tetavir pensine iyi ve dogru bir sekilde
yerlestiriimesi ve kulak damarlarina dikkat edilmesi
cok onemlidir. Kulak kupeleri plastik ve metal ola-
bilmektedir. Plastik kulak kipelerinin kullanimi ¢ok
yaygindir. Kulak kipeleri de takilirken hayvanlarin
iyi bir zapturapta alinmasi, kulagin pense dogru bir
sekilde yerlestiriimesi, kulak kenarlarina yakin olma-
masi ve kulak damarlarina dikkat edilmesi refah ba-
kimindan 6nemlidir. Son vyillarda ineklerde 6zellikle
blyuk isletmelerde boyuna asilan elektronik tanim-
layicilar ¢cok kullaniimaktadir. Bu tanimlayicilar radyo
frekansi sistemi ile calismaktadirlar. Bu sistemin kul-
laniimasi refah bakimindan oldukga uygundur. Ozel-
likle uzaktan algilayicilar ile hayvanlarin taninmasi
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surl idaresini kolaylastirmakta, bu da refahi olumlu
etkilemektedir.

Boynuzsuzlastirma: Sigirlarda boynuz gelisiminin
engellenmesi, ciftlikte ve tasima sirasinda idareyi ko-
laylastirmaktadir. Ayrica besi hayvanlarinda karkas-
ta ezik bolge olusumunun engellenmesine ¢ok katki
saglamaktadir. Serbest dolasimli ahirlarda ineklerin
boynuzlu olmasi hem birbirleri icin hem de bakici-
lar icin tehlikeli bir durum olusturmaktadir. Boynuz-
lu slrllerde yaralanmalar ¢ok daha fazla meydana
gelmektedir. Serbest dolasimh ahirlarda boynuzlu
inekler arasi ortalama mesafenin, boynuzsuz inek-
ler arasi ortalama mesafeden daha fazla oldugu
belirlenmistir. Bu durum hem idareyi zorlastirmak-
ta hem de hayvan basina ayrilan alanin azalmasina
neden olmaktadir. Boynuzlu inekler arasindaki kav-
ga daha fazla gériilmektedir. Ozellikle nakillerde bu
durum daha belirgin hale gelmektedir. Bu nedenle
surlide boynuzsuzlastirma yapilmasi hayvan refahi
bakimindan daha uygun bir uygulamadir. Bu arada
boynuzsuzlastirma islemine karsi gorusler de ileri
surllmektedir. Boynuzlarin sosyal fonksiyona sa-
hip oldugu, surilerde UstlnlUk siralamasi olusurken
boynuzlarin énemli oldugu vurgulanmaktadir. Hay-
vanlarin boynuzsuzlastiriimasi bu siralamayi etkile-
mektedir. CUnkl boynuzsuzlastirma yapilmis veya
dogal olarak boynuzsuz slrilerde sosyal siralama-
yI belirleyen temel fiziksel 6zellik canli agirlik iken,
boynuzlu surilerde boynuzlarin bUyUkligt énemli
bir etmendir. Ancak hayvan refahi bitiin ydnleriyle
degerlendirildiginde hayvanlarin kurallara uygun bir
sekilde boynuzsuzlastirimasinin daha uygun oldugu
aciktir. Boynuzsuzlastirma uygulamasi lokal anes-
tezi yapilmadan yerine getirilirse hayvanlarda agri,
stres ve korku meydana getirmektedir. Bu nedenle
lokal anestezi altinda gerceklestiriimesi hayvan refa-
hi agisindan gerekli oldugu unutulmamaldir.

Boynuzsuzlastirma uygulamasi, erken yaslarda boy-
nuzlarin kéreltilmesi ve daha ileri yaslarda boynuzla-
rin kesilmesi seklinde uygulanmaktadir. Geng yasta
boynuz kdreltme, daha ileri yastaki boynuz kesme
islemine gore daha az stres olusturdugu igin refah
bakimindan ¢ok daha uygundur. Bu nedenle erken
yasta boynuz kéreltme uygulanmalidir.

Boynuz koreltme: Buzagilarda 1-2 haftallk yasta
yapilimalidir. Boynuz kdéreltme kuretaj, kimyasal ve
koterizasyon ydntemleri ile yapiimaktadir. Kiretaj
yonteminde kasik seklinde kiretlerden yararlanil-
maktadir. Kimyasal yéntemde potasyum hidroksit
veya sodyum hidroksit kullaniimaktadir. Uygulama
sirasinda sadece boynuz diigmesi 15 sn sireyle mu-
amele edilmeli, boynuz diigmesinin etrafina vazelin
surllerek zarar gérmesi engellenmelidir. Koterizas-
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yonla boynuz kdrelteme uygulamasi daha kolay
bir ydntemdir. Bu yéntem boynuz tomurcuklarinin
elektrikli bir koterizatdr ile yakilmasi esasina da-
yanmaktadir. Refah bakimindan bu yéntem tav-
siye edilmektedir. Boynuzlarin kesilmesi: iki aylk
yastan blyuk hayvanlarda boynuz kesme y6ntemi
uygulanir. Bu islemden dnce lokal anestezi uygu-
lanmasi refah bakimindan gereklidir. Boynuzlarin
kesilmesi sirasinda canli ve cansiz dokuya dikkat
edilmelidir.

Kastrasyon: Erkeklerde saldirganlik ve seksuel
davranislarin azaltiimasi icin yapilir. Besi sigirlarinda
saldirganliga bagli olarak karkasta olusan koyu alan-
larin azaltiimasi ve bodylece et kalitesinin artirnimasi
saglanir. Ulkemizde besi sigirciiginda kastrasyon,
yaygin bir uygulama degildir. Kastrasyon 8-14 haf-
talik yasta yapilir. Cesitli ydontemler uygulanir. Bun-
lar testislerin cerrahi olarak uzaklastiriimasi, kimya-
sal maddeler kullaniimasi, Burdizzo pensi ve lastik
halka takiimasidir. Hayvan refahi agisindan cerrahi
kastrasyon yerine, burdizzo pensi veya lastik halka-
nin kullaniimasi daha uygundur. Ozellikle lastik halka
kullanilarak yapilan kastrasyonun uygulamasi diger
yontemlere gore kolaydir. Burdizzo pensi ve lastik
halka ile kastrasyon 6zellikle geng hayvanlarda daha
cok tercih edilir. Yetistiricilikte kastrasyonun bazen
anestezi yapilmadan yerine getirildigi gérilmektedir.
Anestezik bir maddenin kullanilmasi, stresi oldukca
azaltmaktadir.

Kuyruk kesme (kisaltma): Bazi llkelerde sigir ye-
tistiriciliginde kuyruk kesme (kisaltma) uygulamasi
yapiimaktadir. Ulkemizde genellikle uygulanma-
maktadir. Bazi hastaliklarin engellenmesi amaciyla
yapildigi bildiriimektedir. Genellikle diivelerde veya
buzagilarda yapilir. Divelerde kuyruga 6nce lastik
halka takiimasi ve 1 hafta sonra halkanin altindan
kesilmesi veya 6. kuyruk omurunun bulundugu yere
lastik halka takilmasi ve asagida kalan kuyruk kis-
minin beslenmesinin engellenerek 4-7 hafta sonra
dismesi seklinde uygulanmaktadir. Buzagilarda 1-2
glnlik yasta uygulanir. Hayvan refahina uygun bir
uygulama degildir. Clnki kuyrugun bu sekilde kisal-
tilmasi agri verici bir uygulamadir. Ayrica kuyrugun
sigirlarda 6zellikle sinekleri kovalama goérevi oldugu
disindlUrse, kuyruk kesilmesinin hayvan refahi Gize-
rinde olumsuz etkisi oldugu aciktir. Diger taraftan
suri idaresinin kolaylastiriimasi veya sagimhaneler-
de sagim kolayligi agisindan kuyruk killarinin biraz
kisaltiimasi yapilabilir. Bu durum refahi olumsuz et-
kilemez.

Buruna halka takilmasi: Bazen buzagilarda, dive-
lerde hatta ineklerde diger hayvanlari emmeye calis-
ma veya emme davranisi gortlebilmektedir.

Sirulerde kendi kendini emebilen ineklere de rast-
lanabilmektedir. Bu durum hem hayvan sagligi hem
de refahi bakimindan uygun degildir ve anormal bir
davranistir. Bu anormal davranisin engellenmesi icin
bu davranisi gésteren hayvanlarin burnuna 6zel ya-
pilmis bir halka takilmaktadir. Bu halkalar metal veya
sert plastikten yapilmakta ve dis tarafta sivri ¢ikinti-
lar bulunmaktadir. Buruna halka takilmasi agri verici
bir uygulama oldugundan sakinlestirici ilaglar kulla-
nilarak yapilmasi gerekmektedir.

Enjeksiyon uygulamalari: Bu uygulamalar sira-
sinda mUmkin oldugu kadar stres azaltici tedbirler
alinmalidir. Enjeksiyonda kullanilacak ekipmanlar
hayvanlarin buyikliklerine uygun olmalidir. Enjek-
siyon sirasinda hayvanlarin yaralanmasi engelleyici
onlemler alinmall, iyi bir zapturapt saglanmalidir. En-
jeksiyona alternatif uygulama mimkinse, muamele
stresini azaltmak icin alternatif uygulama tercih edil-
melidir.

4.4. ineklerin Kuruya Gikariimasi

ineklerin beklenen dogum tarihinden 60 giin énce
kuruya cikariimalari gerekmektedir. Kuruya ¢ikarma,
ineklerde stres olusturan bir uygulamadir. Bu neden-
le bu stresin azaltiimasi icin gerekli dnlemlerin alin-
masl! gerekmektedir.

Kuruya cikarmada genel olarak uygulanan yontem,
kuruya cikarma zamaninda ineklerin gunlik sit ve-
rimlerinin azaltilmasi igin sagim sayisi ve verilen yem
miktarinin azaltimasidir. Sagimin aniden kesilmesi
hem refah hem de saglik bakimindan uygun degildir.
Kuruya ¢ikarma zamaninda gunlik st verimi ylksek
olan hayvanlarda mastitis riski olusabilmektedir. Bu
nedenle hem kuruya cikarma dénemi hem de kuru
dénem c¢ok iyi izlenmelidir.

inekler kuruya cikarilirken tahmini kuruya cikma
zamanindan 1 hafta énce baslayarak sagim sayisi
azaltimalidir. Kuruya cikarma zamanindan birkag
glin 6nce baslayan ve kuruya c¢ikarmadan 1 haf-
ta sonrasinda devam eden sure icinde verilen yem
miktar azaltimalidir. inekler kuruya ayrilirken yem
kisitlamasi yapilmasi hayvanlarda aclk duygusu
olusturabilecegi ve bunun da hayvan refahina uygun
olmayacagi sOylenebilir. Burada alternatif bir yon-
tem olarak dislk kaliteli bir yemle ad libitum besle-
me (istedigi kadar yeme) yapilabilir. Bu durum inek-
lerde acglik duygusu olusmadan gunlik st veriminin
azalmasina neden olacaktir.

Kurudaki hayvanlar ayri bir padoga alinmali, padok
kuru ve temiz olmaldir. Kuruya ayrilan hayvanlar,
kuruya ayrildiktan sonra birkag giin boyunca sagim
Unitesinden ve laktasyondaki hayvanlardan uzak-
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ta bir yerde barindinimalidirlar. Kurudaki ineklerin
meme yapisi yakindan izlenmelidir.

4.5. Siiriiye Yeni Hayvanlarin veya Diivelerin
Katiimasi

Grup halinde yasayan sutcl inekler arasinda bir
Ustinlik siralamasi olustugu bilinmelidir. Disaridan
surlye yeni hayvanlar katildiklarinda bu hayvanlara
karsi hemen bir tepki olusmakta ve yeni gelenlere
karsi digerleri tarafindan saldirganlik davranislari
gosterilebilmektedir. Bu durum hayvanlarda strese
hatta yaralanmalara yol acabilmektedir. Strtide yeni
bir Gstunlik siralamasi kurulana kadar bu durum de-
vam etmektedir. Gerekli olmadik¢ca gruplar arasin-
da hayvan degisiminden kacinmak gerekir. Sirtye
yeni hayvan katilacaksa hayvan basina ayrilan ala-
na 6zellikle dikkat edilmelidir. Alanin yeterli olmasi,
yeni gelenlerin kagmasi icin gerekli alani saglar. An-
cak hayvan basina ayrilan alan yetersizse yeni gelen
hayvanlara karsi saldirganlik davranisi daha fazla
goraltr.

4.6. Meradan Yararlanma

ineklerin barinak yakinlarindaki dogal veya suni
mera imkanlarindan yararlanmasi hayvan refahi ba-
kimindan oldukga yararl bir uygulamadir. Son yillar-
da yapilan biylk kapasiteli bazi isletmelerde suni
meralarin olusturuldugu gérilmektedir. ineklerin
meradan yararlanmasi dogal bir davranis olan otla-
ma davranisini gostermelerine imkan saglamakta,
bu da hayvanlarda stresi azaltici etki yapmaktadir.
Hayvanlarin merada otlamalar ve dolasmalari tirnak
saghgini olumlu etkileyerek topalligin azalmasina da
katki sunmaktadir. Meradan yararlanma sirasinda
hayvan refahi bakimindan bazi &nlemler alinma-
sI gerekmektedir. Merada uygun citlerle bélimeler
olusturulmalidir. Bu citler, varsa komsu sUrilerden
iyi bir izolasyon saglamalidir. Bu durum hastalikla-
rin yayllmasinin engellenmesi bakimindan gereklidir.
Citlerdeki izolasyonun iyi olmamasi komsu suruler
arasinda inek gecislerinin olmasina neden olabi-
lece@i ve bu durumun inekler arasinda saldirganlik
davranislarina ve yaralanmalara yol agabilecegi unu-
tulmamaldir. Kullanilan citler hayvanlar icin zararli
olmamali, yaralanmalara yol agmamalidir. Elektrikli
citler kullanilacaksa, kullanma talimatlarina uygun
hareket edilmelidir. Meradaki hayvanlar her zaman
temiz ve taze suya ulasabilmelidirler. Mera alani hay-
vanlar icin zararli olmamali, hastaliklara veya yara-
lanmaya yol agmamalidir. Meradaki yem Uretimi ve
hayvanlarin ihtiyaclan dikkati alinmal, beslenmeyle
ilgili bir sorunun énline gecilmelidir.

4.7. Topallik
Surude refahin izlenmesinde topallik dnemli bir 6l-
cuttdr. Topalligin ortaya ¢cikmasinda ¢ok sayida ne-
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den bulundugundan sirtde topalligin fazla olmasi
sUrtide bakim, besleme, barindirma ve idare baki-
mindan sorunlar oldugu ve refahin iyi olmadigi an-
lamina gelmektedir. Topallik bacak ve ayaklardaki
sorunlara bagl olarak ortaya c¢ikan bir yUrilyls bo-
zuklugudur. Topallik gerek bireysel gerekse de surt
bazinda hayvan refahinin degerlendiriimesinde en
cok dikkate alinan élcutlerden biridir. Topallik hem
hayvan refahini hem de st ve dél verimini olumsuz
olarak etkiler. Ayak, topuk ekleminin altinda kalan
kisimdir. Ayagin énemli bir kismini tirnak olustur-
maktadir. Tirnak dis tarafta cansiz ve boynuzumsu
tabaka ile i¢ tarafta canl tabakadan olusmaktadir.
Sigirlarda agirhigi tirnagin dis tarafi ile arkada bulunan
Okceler tasimaktadir. Tirnaklar bir ayda 6n taraftan
5-13, tabandan ise 3-5 mm dlizeyinde uzamaktadir.
Topalligin % 10 u bacaklardan, % 90 | ayaklardan
kaynaklanmaktadir. Arka ayaklarda 6nlerden daha
fazla gorilmektedir.

Resim 2. Sdriide refahin izlenmesinde topallik dnemli
bir élcdttdr ve tirnak saghginin korunmasina cok ézen
gdbsterilmelidir.

GUndmuzde ineklerin yasamlarini cogunlukla kapali
alanlarda ve az hareketsiz olarak gecirmeleri ayak
sorunlarini ve buna bagl topalligi artirmaktadir.
Cayir ve merada gezinme imkéani olan hayvanlarda
tirnak sorunlari azalmaktadir. ineklerin agir cisseli
olmasi ayak sorunlarini artirmaktadir. Ayak hastali-
larina bagl olarak hayvanlarda agr ortaya ¢ikmakta;
bu da ineklerin refah ve verimini olumsuz etkilemek-
tedir. Ulkemizde ayak hastaliklar ve topalliga cok
fazla rastlanmaktadir. Bazi isletmelerde %30-40 lar
diizeyine cikabilmektedir. Topalligin ¢ok sayida ne-
deni vardir. Nedenin bulunmasi ve ortadan kaldiril-
masi refah ve verim bakimindan énemlidir. Topallik
genel olarak beslenme ile bakim ve idaredeki hatalar
ve bazi hastaliklara bagl olarak ortaya cikabilmekte-
dir. CUssesi iri olan ineklerde daha fazla rastlanmak-
tadir. Bacaklarda durus bozuklugu olan ineklerde ve
yaslilarda topallik daha fazla goértlmektedir.

Beslenme: Hayvanlara verilen yemlerin dengesiz
olmasi topallik nedenlerinden biridir. Kalitesiz kaba
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yemler, ani yem degisiklikleri, rasyonda kesif yem
oraninin yuksek olmasi, rasyonda melas ve klspe-
nin fazla olmasi, mineral (kalsiyum, ¢inko, bakir, iyot,
selenyum gibi) ve kikirtli amino asitlerin (metionin,
sistein gibi) eksikligi gibi nedenlere bagli olarak to-
pallik ortaya cikabilmektedir.

Bakim ve idare: Barinak ici yollarin yetersizligi, hay-
van basina ayrilan alanin az olmasi, hayvanlarin ha-
reketsiz kalmalari, zeminin kirli olmasi, zemin yapisi-
nin uygun olmamasi, diski ve idrarin yetersiz drenaj,
strekli 1slaklik, nem oraninin ytiksek olmasi, altlik ve
duraklardaki olumsuzluklara bagl olarak hayvanlarin
uzun sure ayakta kalmalari, ayak banyosunun yapil-
mamasli veya yetersiz olmasi ve tirnak kesimindeki
hatalara bagl olarak topallik ortaya c¢ikabilmektedir.
Duraklarin yapisi ve 6l¢uleri énemlidir. Durak ol¢Uleri
ile duraklarin zeminindeki althgin uygun olmasi hay-
vanlarin dinlenme zamanini artirmakta, bu da tirnak
saghgini olumlu etkilemektedir. Tirnak kesimine cok
6zen gdsterilmelidir. Hayvanlarin tirnak kesimi mutla-
ka tecrUbeli kisiler tarafindan yapilmali ve tirnak kesi-
mi sirasinda ¢ok iyi bir zapturapt saglanmalidir. Yilda
iki kez tirnaklarda kesim ve dizeltme yapilmalidir.
Hayvanlarin bakiminda tirnagin belli bir yumusaklkta
olmasina 6zen gosterilmelidir. Tirnagin ¢ok kuru ol-
masi kolay kinlmasina, gok yumusak olmasi ise tahris
olmay ve enfeksiyonlara yakalanmayi kolaylastirmak-
tadir. Hayvanlarin bir yerden baska yere yuratilmeleri
sirasinda hizli gitmeleri yoniinde zorlanmalar da to-
pallig artirici bir etken oldugu unutulmamalidir.

Bazi hastaliklar: Baz hastaliklara (bazi bakteriyel
hastaliklar, sap hastaligi gibi) bagl olarak da topal-
liklar gorilebilmektedir. Bir beslenme hastaligi olan
asidozisde de topallik meydana gelmektedir.

Kalitim: Baz hayvanlarda kalitsal olarak bacak ve
ayak sorunlarina daha fazla rastlanmaktadir.

KLINIiK
SR TANIMLAMA
1 Normal P ;
adimlarla ylruyus gosterirler.
2 AEL e/ YurlyUste biraz anormallik vardir.
3 Orta seviyede
fopes bacagin Gzerine biner.
4 Topal
5 Siddetli topal

Sirt seviyesi normaldir. Ayakta durma ve yuriimesi normaldir. Uzun ve emin
Ayakta dururken sirt diizdlr, ancak yUrtrken sirtta hafif kamburluk goralUr.

Ayakta dururken ve yururken sirtta kamburluk vardir. Bir veya daha fazla ayakta
adimlar kisadir. Etkilenen bacaktaki agirhgin bir kismi, bu bacagin yanindaki

Ayakta dururken ve yurirken sirtta kamburluk vardir. Etkilenen bacak veya
bacaklarin tasidiklari agirlik olduk¢a azalmistir. Agirligin gogunlugu diger
bacaklar tarafindan tasinir ve bu durum oldukga belirgindir.

Sirttaki kamburluk oldukga belirgindir. Hayvan hareket etmek istemez.
Etkilenen bacak veya bacaklarin agirliklari tamamen digerlerinin tGzerindedir.

Sigirlarda tirnak saghginin korunmasi igin bazi kural-
lara dikkat edilmelidir.

e Barinakla ilgili sorunlar olmamalidir. Barinak ici ha-
valandirma iyi olmali, hayvan basina yeterli alan ay-
nimali, zemin kaygan olmamali, zeminde keskin ke-
narli, batici, dlizensiz ve bozulmus alanlar olmamall,
zeminde glbre ve idrar birikmemeli, devamli islaklik
olmamall, disarida gezinme alanlarinda idrar, diski ve
camur birikintileri olmamali, duraklar uygun dlgtilerde
olmall, iyi bir althk idaresi olmalidir.

e Barinaklar, hayvanlara gtinltik belli bir mesafe y(ir(-
yls (6rnegin 1 km) imkani saglamalidir. Hayvanlarda
meraya gitme imkani verilmesi tirnak saghgi bakimin-
dan énemlidir.

* Ineklerin bir yerden bir yere hareketinde hizli ola-
maya zorlamak topalligi artiran bir neden oldugu
unutulmamalidir.

e Uygun bir beslenme saglanmalidir.

e Slrekli ayak hastaliklarina yakalananlar sdriden
uzaklastiriimalidir.

e Ayak banyosu ihmal edilmemelidir. Genellikle sa-
gimhane giris ve cikislarinda havuzlar yapilmaktadir.
Bu havuzlar, ayak ve tirnak sagliginin korunmasi,
gerektiginde tedavi edilmesi amaciyla icinde anti-
septikli su bulunan ve hayvanlarin ydriiyerek icinden
gectikleri 15 cm derinliginde yapilardir. Ayak banyo
havuzlari keskin kenarli olmamali, kullanilan ilag mik-
tari dogru ayarlanmali ve ilacl su derinligi 10 cm ol-
malidir.

e Sdrtilerde topallik gésteren hayvanlar, tedavi én-

cesi topallik bakimindan skorlanmalidir. Daha sonra
belli aralikla skorlama yapilarak tedavi izlenmelidir.

BELIRTILER

Cizelge 1. Topalligin skorlanmasi
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4.8. Viicut Kondisyon Skoru

Suride refahin degerlendiriimesinde viicut kondis-
yon skoru (VKS) 6nemlidir. Hayvanlarin bakim ve
beslenmesi VKS degerini etkilemektedir. Vicut kon-
disyon skoru, hayvanlarin icinde bulunduklar verim
ve yas dénemlerine gére degerlendiriimesine ve re-
fah bakimindan yorum yapilmasina imkan saglayan
bir uygulamadir. Vicut kondisyon skoru belirlene-
rek hayvanlarin vicutlarindaki yagin goéreceli olarak
miktari tahmin edilir. Vicut kondisyon skoru vicu-
dun cesitli bolgeleri (sirt ve bel omurlari, kaburga,
sagri, kuyruk sokumu gibi) gozle ve elle yoklanarak;
muUmkinse ultrason kullanilarak puanlama yapllir.
Degerlendirme 1-10 arasi veya daha ¢cok 1-5 arasi
rakamlarla yapilmaktadir. VKS 1 inegin ¢ok zayif (ka-
burgalar ile bel omurlarinin dikey ve yatay cikintilari
belirgin, kuyruk sokumu kemikleri belirgin), VKS 5 ise
asin yagh (kaburgalar ile bel omuru ¢ikintilar goéril-
mez, kuyruk sokumu yagla dolu) oldugunu gosterir.

e Vicut kondisyon skorunun guvenilir olarak belir-
lenmesi icin, glinln ayni saatinde degerlendirme ya-
pilmalidir. Aksi takdirde sindirim sisteminin doluluk
durumu, skoru etkiler.

¢ VKS belirlenirken sirt boyunca omurgalarin (zeri ile
omurgalarin yan cikintisi kemikler arasindaki dolgun-
lugun durumu énemlidir. Hayvanlarin farkli dénem-
lerde sahip olmalari gereken VKS degerleri vardir.
Belli araliklarla stride VKS degerleri belirlenmeli ve
normal degerlerle karsilastiriimalidir.

e VKS degerleri uygun olan hayvanlarin beslenme-
lerinin de uygun oldugu anlasilir. VKS dederi uygun
hayvanlarda metabolik hastaliklar daha az gérilmek-
tedir. D&l verimi ve sdt verimi digerlerine gére daha
yliksektir. Bu hayvanlarda refah da digerlerinden
daha iyidir.

e VKS genellikle 1-5arasinda derecelendirilimektedir.
Asagidaki sekilde VKS 1, 2, 3, 4 ve 5 olan ineklerin
arkadan gérintmleri; cizelgelerde ise genclerde ve
ineklerde uygun VKS degerleri verilmistir.

A aE >~

Resim 3. Farkli VKS degerlerine sahip ineklerin arkadan
gérantmleri
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YAS VKS
Normal En az En cok

0-4 2,25 2,00 2,50
4-10 2,50 2,25 2,75
10-12 2,75 2,50 3,00
12-15 3,00 2,50 3,25
15-20 3,25 3,00 3,50
20 - Buzagilama 3,50 3,50 3,75

Cizelge 2. . Genc disilerde cesitli dbnemlerde istenilen vicut
kondisyon skorlari (1-5 arasi)

VKS
En az
3,25

DONEM
Normal

3,50

En cok
Dogum 3,75
Laktasyonun
baslangic
dénemi
(1-30 glin)
Sit veriminin en
ylksek oldugu
dénem
(81-100 giin)
Laktasyonun
orta dénemi
(101-200 glin)
Laktasyonun
son dénemi
(201-300 glin)
Kuru dénem
(60 giin)
Cizelge 3. Sitcu ineklerde cesitli dénemlerde istenilen viicut

kondisyon skorlari (1-5 arasi)

3,00 2,75

2,75

3,00 2,75 3,25

3,25 3,00 3,75

3,50 3,25 3,75

4.9. Buzagilarin Biyiitlilmesi

Buzagilarin biyUtlilmesi sirasinda hayvan refahiyla
ilgili sorunlara ¢ok fazla rastlanmaktadir. Bu nedenle
gerek Avrupa Birliginde gerekse de llkemizde bu-
zagilarin buyutdlmesine 6zgl yasal dizenlemeler
yapilmistir. Buzagilarin bakimi ve beslenmesi ile ba-
rindirilmasi sirasinda refahi gok sayida etmen bulun-
maktadir. Bu etmeler asagida incelenmistir.

Bakim ve besleme: Yeni dogan buzagilarda yasa-
min ilk saatlerindeki bakim ve besleme, buzaginin
yasamini surdirmesinde, saglik ve refahin saglan-
masinda ¢ok 6nemlidir. Buzagilarda sitle besleme
déneminde 6lim orani < %3, 6. ayin sonunda < %5
‘in altinda olmalidir. Buzagdi 6limlerinin % 50’den
fazlasinin ishallerden, %25’inin solunum sistemi
hastaliklarindan oldugu unutulmamalidir.
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Buzagilarin sutten kesim déneminde ve sonrasinda
irka 6zgl hedeflenen canhl agirliklar esas alinarak
beslenmeleri verim ve refah bakimindan temel élgut
olmalidir.

Dogumdan sonra gdbek kordonunun bakimina
(kopmamissa karina 4-5 cm uzakliktan baglanmal,
temiz bir makasla kesilmeli ve U¢ gln streyle gin-
de iki kez tentlrdiyot slrilmeli) 6zen gosterilmeli-
dir. Dogum sonrasi inegin buzagly! yalamasina ve
kurutmasina imkan saglanmalidir. inek yalamiyorsa
buzaginin sagligi ve refahi icin gerekli tedbirler (6rne-
gin buzaginin Gzerine hafif tuz serpilmesi, buzaginin
kurutulmasi gibi) alinmalidir. Normalde dogumdan
sonra 1 saat iginde buzaginin ayaga kalkmasi ve
annesini emmeye calismasi beklenir. Meme baslari
emmeye hazir hale getirilmelidir. Yeni dogan buza-
gilarin beslenmesinde agiz sttlinin (kolostrumun)
énemi c¢ok iyi bilinmektedir. Agiz sitl, normal siute
gbre kuru madde, mineral ve protein bakimindan
¢ok zengindir. Ayrica vitaminler, enerji ve hastaliklar-
dan korumaya yardim eden bagisiklik maddelerine
sahiptir. Kolostrum ne kadar kaliteli ise hastaliklar-
dan koruma kabiliyet o kadar iyidir. Buzagilarin ba-
girsaklarindaki diskinin disari atiimasini kolaylastirir.
Gebeligin ileri donemlerinde ineklerin stresli olmasi,
agiz sutlinin kalitesini olumsuz etkilemektedir.

Buzagilarin agdiz sutliini dogumdan sonra ilk 6 saat
icinde mutlaka almasi gerekir. ClUnkul ilk 6 saatlik
strede buzagilar tarafindan kolostrumda bulunan
bagisiklik maddeleri (antikorlar) bagirsaklardan par-
calanmadan emilir ve hastaliklara karsi koruyucu et-
kisini gosterebilir. Alti saatten sonra agiz sutindeki
bagisiklik maddeleri hizli bir sekilde azalir. O neden-
le buzagilamadan sonraki ilk 2 sagimda elde edilen
agiz sutl buzaginin saghgi ve refahi igin cok dnemli-
dir.Agiz sttlyle besleme sirasinda buzagilarin refahi
ve sagliginin korunmasinda;

e Her buzaginin dogumdan sonra en kisa stire icinde
(ilk 6 saat icinde) yeterli agiz sati almasina (dogum-
dan sonra 1 saat icinde canli agirliginin % 5 i (2,0-2,5
litre) ve ilk emzirmeden 6 saat sonra canli agirliginin
% 5 i (2,0-2,5 litre)) cok dikkat edilmelidir. Bu sdre
icinde yeterli agiz sitl almamissa, ilk 24 saat icinde
mutlaka almasi saglanmalidir.

e Dogumdan sonra 24-36 saat gecmisse, agiz stitdin-
de bulunan bagisiklik maddeleri buzagilar tarafindan
artik bdtin olarak emilemezler. Ancak dogumdan
sonra 4 gln boyunca taze veya buzdolabinda sak-
lanmis agiz satd ile buzagilarin beslenmelerine mut-
laka devam edilmelidir. Clink( agiz sttlindn diger iyi
6zelliklerinden yararlaniimalidir.

e Gerektiginde ticari kurutulmus tam agiz sdtleri de
buzagilarin beslenmesinde kullanilabilir.

e Dogumdan sonraki 4 glin boyunca gtlinde 3 6gdn
ve her 6glinde buzagilarin canl agirliginin % 6 si du-
zeyinde agiz sitl verilmelidir. Daha sonra 5. glinden
2. Haftanin sonuna kadar gtinde 2 6gtin ve her 6guin-
de buzagilarin canl agirliginin % 10 u diizeyinde st
veya ikame sltle beslenmelerine devam edilmelidir.
Ogiin araliklari esit olmali ve ayni saatlerde verilme-
lidir. Bu stire boyunca buzagi baslangic yemi ve su
buzagilarin éniinde devamii bulundurulur. ikinci haf-
tanin sonundan stit kesimine kadar gtinde 2 6glin ve
her 6gtinde buzagilarin canli agiriginin % 10 u du-
zeyinde sut veya ikame sltle beslenmelerine ilave
olarak her zaman &nlerinde kaliteli kaba yem, buzagi
bdyutme yemi ve su bulundurulmalidir. Béylece bu-
zagilara 2. Haftadan itibaren kaliteli kuru kaba yem
verilmeye baslanir.

e Hayvan refahi ve saglhgi bakimindan sttin 38 °C
de olmasi gerekmektedir. Buzagilara stit verilirken,
dogrudan kovalarla verilmemeli, emzikli kovalar veya
biberonlar tercih edilmelidir. Bu durum hem hayvan
refahi hem de sindirim siteminin gelismesi bakimin-
dan énemlidir. Diger taraftan buzadi baslangic ye-
minin de emzikli yemliklerle verilmesi iyi bir yéntem
olarak tercih edilmelidir. Emzikli yemlikler hem yemin
korunmasina hem de buzagilarin emme davranisi
gdstermesine 6nemli katki saglamaktadiriar.

e Buzagiya verilen glinliik sdtiin miktar ve kalitesinde
ani degisiklik yapiimamaldir.

e Buzagilarin sttten kesilmesinin onlar icin bir stres
olusturdugu unutulmamalidir. Bu nedenle ani siitten
kesme yapilmamalidir. Ogiin sayisi ve siit miktarinin
azaltiimasi tercih edilmelidir. Buzagilar canl agirlik-
larinin %1'i kadar buzagi baslangic yemi tliketmeye
basladiklarinda bir hafta stireyle gtinde tek 6gin siit
verilir ve 2. hafta sttten kesilirler. Bu arada stitle bes-
leme déneminde buzagi baslangi¢c yeminin tlketil-
mesi durumuna gére glnlik verilen stt veya ikame
sut miktari %25-50 dlizeylerinde azaltiimalidir.

e Buzagilar genellikle 60. glinde sltten kesilirler.
Buzagilarin sitten kesilmesi sirasinda gudnlik besin
madde ihtiyaclarini konsantre ve kaba yemlerden
tam olarak karsiladiklarindan emin olunmaldir. Sdt-
ten kesmede iskembenin gelismis olmasi, sindirimi
tam olarak gerceklestiriyor olmasi 6nemlidir. Buzagi-
lara ihtiyacindan fazla sit icirilmesi, kaliteli kuru kaba
yeme lgisini azaltacagindan iskembe gelisimi tam
olmaz. Bu dénemde stres olusturan uygulamalardan
(6rnedin boynuz kesme) kacinilmalidir. Ortalama 40
kg dogan bir buzaginin siitten kesme déneminde
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en az 80-85 kg canli agirliga ulasmasi saglanmalidir.
Sitle besleme déneminde hayvana verilmekte olan
kesif yem degistirilmemelidir.

e Buzagilarin burnuna halka takilmamalidir. Ancak
grup halinde barindinlan buzagilar ile siitten kesilen
buzagilar, baska buzagilarr emme davranisi gosterir-
se bunun engellenmesi icin burun halkalarindan ya-
rarlanilabilir.

e Kullanilan tium ekipmanlar her kullanimdan sonra
temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir.

e Buzagdilar sidrekli karanlikta tutulmamali, gece ay-
dinlatma yapilmalidir.

Resim 4. Buzagilara st dogrudan kovalarla verilmemeli;
emzikli kovalar veya biberonlar kullaniimalidir.

Barindirma: Buzagillar dogumdan sonra kapali
ahirlarda grup veya bireysel bélmelerde; acik alanda
bir sundurma altinda veya tamamen acikta bireysel
boélmelerde barndinimaktadir. Farkll  barindirma
sekillerinin hayvan refahi bakimindan avantaj ve
dezavantajlari bulunmaktadir. Kapali barinaklarda
buzagilarin  barindirimasi  ginimizde  saglk
bakimindan istenmemektedir. Kapall barinaklarda ve
ineklere yakin barindirilan buzagilarda hastaliklara ve
olumlere cok fazla rastlanmaktadir. Acikta blyUtilen
buzagilar daha saglikll olmakta, surekli temiz hava
ve glneslenme imkanina sahip olmaktadirlar. Diger
taraftan buzagilar kapali barinaklarda tutuluyorsa,
izolasyon, Isitma ve havalandirma sistemleri, barinak
icinde hava sirkulasyonu, toz seviyesi, sicaklik, nem
dizeyi ve zararl gazlarn dizeyi buzagilarin refahi ve
sagligina uygun olmasina ¢ok dikkat edilmelidir.

Buzagilarin barindirildiklan yerlerin ve bireysel kuli-
belerin yapiminda kullanilan materyaller ile buzagilar-
la direkt temasi olan ekipmanlar, buzagilar igin zararl
olmamali, kolayca temizlenebilmeli ve dezenfekte
edilebilmelidir.
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Grup halinde barindirilan buzagilar baglanmamalidir.
Sadece sit veya ikame sltle besleme sirasinda bir
saati gegmemek Uzere baglanabilir. Baglama ekip-
mani uygun olmali, buzagilarda bogulma tehlikesini
ortadan kaldiracak sekilde tasarlanmali, buzagilarin
yatma, dinlenme ve ayakta durmasini engellememe-
lidir.

Buzagilarin ilk glinlerde glinde ortalama 18 saat yat-
tiklar bilinmektedir. Bu nedenle buzagilarin yattiklar
yerlerin temiz, havadar ve kaliteli altlikli olmasi son
derece 6nemlidir. Buzagilarin hastaliklara yakalan-
madan buyuattlmesi temel kural olmalidir.
Bakicilarin gunlik isleri planlarken yas olarak en
kicukten baslamalar refah bakimindan uygun ola-
caktir. isletme sartlarina gére miimkiinse buzagilar
icin ayri bir bakici olmalidir. Buzagilar bakicilar ta-
rafindan giinde en az iki kez kontrol edilmeli, hasta
veya yarall bir buzag tespit edilirse en kisa strede
veteriner hekime haber verilimelidir.

Buzagilar ineklerin bulundugu ortamda degil, on-
lardan uzakta bir yerde barindirimaldir. Buzagila-
rin acik havada bireysel kullibelerde barindiriimasi
uygun bir yoldur. Yapilan arastirmalar acikta birey-
sel kulUbelerde barindirlan buzagilarda solonum
ve sindirim sistemi hastaliklari ile bunlarin bulasma
riskinin gcok azaldigini ve bdylece buzagilarda saglk
ve refahin iyilestigini gdstermektedir. Diger taraftan
buzagilarin bireysel kulibelerde barindirimasi sos-
yal davranislari engelledigi igin refah bakimindan
olumsuz bir durum olarak da degerlendiriimektedir.
Bu nedenle bireysel kullibelerde buzagilarin tutul-
masi en fazla 8 hafta olmali; kullibelerdeki buzagilar
birbirlerini gdrebilmeli ve kokularini hissedebilmeli-
dir. Buzagilar kulibelerde veteriner hekim tarafindan
gerekli gorilirse 8 haftadan fazla kalabilirler.

% Dbkt - A 73 -
Resim 5. Buzagilarin dogumdan sonra 8 hafta slireyle agikta
ve bireysel kullibelerde barindiriimasi refah bakimindan
uygun bir uygulamadir.
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Buzagi barinaklari veya kullbeleri o boélgede etkin
olan rizgarlara karsi korunakli olmalidir. Ortam te-
miz, havadar, kuru ve aydinlik olmali; buzagilarin
Uzerine hava akimi gelmemelidir. Buzagilar icin uy-
gun cevre sicakligi 18 °C olup 10-26 °C arasi uygun
araliktir. Ancak buzagilarin kullibeleri veya bdlmeleri
uygun kosullara sahipse ve beslenmeleri iyiyse hava
sicakhginin eksi derecelere dismesi bir sorun olus-
turmaz.

e Buzagi kulibeleri refahin saglanmasi bakimindan
bazi blgiilere asgari dlizeyde sahip olmasi gerekir.
Nitekim bu durum gerek Avrupa Birligi gerekse de
Ulkemizde konuyla ilgili yasal diizenlemelerde ayrin-
till olarak ele alinmistir. Buzagilarin bireysel kuliibe-
lerde veya bireysel bélmelerde barindirildigi yerlerde,
kultibe veya bélme duvarlan lzerinde kliclik pence-
relerin olmasi ve bu pencerelerin genisliginin en az
90 (= %10) cm olmasi gerektigi; bireysel bélmenin
genisligi, buzaginin en az cidago yliksekligi kadar,
uzunlugu ise buzaginin en az vicut uzunlugunun 1,1
ile carpimi kadar olmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu-
zagi bélmeleri buzagilarin birbirlerini gérebilecekleri,
ancak temas edemeyecekleri, birbirlerini ememeye-
cekleri sekilde dlizenlenmelidir. Buzagi kullibelerinin
eninin 100-120 cm, yliksekliginin 85-90 cm, boyunun
2,70-3,30 cm olmasi; kulliibede kapali ve acik gezin-
me alanlarinin bulunmasi; kapali alanin en az 1,5 m?
ve acik (gezinme) alaninin ise 1,5-1,8 m? dlizeyinde
olmasi tavsiye edilmektedir. Yemlik ve suluklar, yem
ve suyun kirlenmesini en aza indirecek sekilde yapil-
mali ve yerlestirilmelidir. Buzagi kuliibeleri arasinda
en az 60 cm mesafe birakilmalidir.

e Buzagi kullibelerinde hem kapali hem de acik yerde
althik bulunmali ve altlik glinliik olarak degistirilmeli-
dir. Eger kirlenmisse, hemen degistiriimelidir. Buza-
gilarda islaklik veya kirlilik olmasi altlikla ilgili sorun
oldugunu gdsterir.

e Buzagi kultibelerinin yerlestirildigi yerlerin drenaji iyi
olmali, asla islak olmamalidir. Saha tecribeleri kulli-
belerin yerlestirildigi yerlerin hafif egimli, sert toprak
olmasinin uygun oldugunu géstermektedir. Zeminin
kumla kapli olmasi da baska bir secenek olarak d-
sandlebilir.

e Buzag: kullibeleri sabit degil, hareketli olmalidir.
Kuliibelerin ybni kisin glineye dénuk olmall ve buza-
gilar giinesten daha fazla yararlanmali; yazin ise tersi
yénde olmali ve glinesin olumsuz etkisi azaltiimalidir.

e Buzagilar grup olarak barindiriliyorsa, ilgili yasal
dlzenlemelerde buzagilarin kolayca kendi etrafinda
dénebilecegi ve rahatlikla yatabilecegi alanin saglan-
masi gerektigi ve bu amacla grup olarak barindirilan

buzagilarda, her bir buzagi icin 150 kg a kadar en
az 1,5 m?, 150-220 kg arasi en az 1,7 m? 220 kg
lizerinde ise en az 1,8 m? alan ayriimasi gerektigi be-
lirtilmistir.

e Siitle besleme déneminden (8 hafta) sonra buza-
gilarin birlikte yasamaya alistirilabilmesi icin benzer
cinsiyet ve agirliga sahip 3-5 buzaginin birlikte bulun-
dugu gruplarin olusturulmasi uygun olacaktir. Dért
aylik yastan sonra gruplardaki buzagi sayisi 8-12 ola-
bilir. Buzagilarin ayni zamanda yeme ulasma imkani
saglanmalidir. Gruplarin sundurmali acik barinaklar-
da olmasi refah bakimindan uygun olacaktir.

5. Barinaklar

Barlnaklar planlanirken ve insa edilirken diger bir-
cok faktorle birlikte hayvan davranislar ve refahi

da g6z 6nlnde bulundurulmaldir. Barinaklarin ku-

rulmasi sirasinda yapilan hatalarin daha sonra diizel-

tilmesinin ¢cok zor oldugu bilinmelidir.

Barinaklar, kaliteli, kolay bulunan ve pahali olmayan
malzemeler kullanilarak, sigirlarin yasam sekline uy-
gun tasarlanmali ve yapilmalidir. lyi bir barinagin si-
girlarda refahi ve verimleri dogrudan etkileyen asiri
sicak, soguk ve glnes ile gamur ve hava akimindan
koruyacak sekilde insa edilmesi gerektigi unutulma-
malidir.

Resim 6. Barinaklar planlanirken ve insa edilirken hayvan
davranislari ve refahi da géz éniinde bulundurulmalidir.

Sit sigir barinaklar hayvan refahi bakimindan uygun
cevre kosullarn saglamali; barinak ici diizenlemeler
hayvanlarda yaralanmalara yol acmamali;
hayvanlarin yem ve su ihtiyacini kolayca saglamali;
gubre temizligi kolay olmali; sagim kolayca yerine
getirilebilmeli; dogal davranislarina uygun olmali,
davranislan engelleyici olmamali ve saglk koruma
kurallarina uygun olmalidir. Citler, kapilar ve yikleme
rampalari hayvanlarin kolayca gegisine imkéan
vermeli, hayvanlarda yaralanma olusturmamalidir.
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Sat sigirciiginda boélgenin iklim ve cografi kosullari,
sermaye, surlde uygulanacak yonetim gibi nedenle-
re bagl olarak farkl ahir tipleri yapilmaktadir. Hangi
ahir tipi kullanilirsa kullanilsin hayvan refahi bakimin-
dan temel olarak ineklere rahatlik saglamali; bunun
icin de uygun bir ortam, kolay bir sekilde yemleme,
sagim, gunlik dogal davranislarini yerine getirme,
hastaliklardan ve diger olumsuzluklardan korunma
saglamalidir.

St sigircihginda kapali, yari agik ve agik (sundurma-
I) olmak Uzere 3 tip ahir yapiimaktadir. Kapal ahirlar
dort tarafi duvarla gevrili ve ¢atisi olan barinaklardir.
Ulkemizde kapali barinaklar gegmiste ve giinimiiz-
de en yagin olarak yapilan ahirlardir. Yapilan aras-
tirmalarda Ulkemizde kapali ahirlarda cogu zaman
hayvan refahi, sagligi ve verimini olumsuz etkileyen
kosullarin hakim oldugu gdértlmektedir. Kapali ahir-
larda pencere alaninin yetersiz olmasi, bacanin bu-
lunmamasli veya yetersiz olmasi, kis aylarinda ise
hayvanlarin Gslyecegdi gerekcesiyle bu yetersiz pen-
cere ve baca alanlarinin cogu zaman kapali tutulma-
sI hayvan refahini oldukga olumsuz etkileyen yanlis
uygulamalar olarak ortaya ¢cikmaktadir. Bu ahirlarda
bakicilar igin de yemleme, giibre temizleme ve diger
islerde zorluklarin olmasi da ayr bir sorun olarak dik-
kati cekmektedir.

Kapall barinaklardaki hayvanlarda refahin, diger ba-
rinaklara gére daha diisiik oldugu gériilmektedir. Ul-
kemizde kapali ahirlarin yaygin olmasinda cografik
ve iklimsel kosullar, gelenekler ve glivenlik gerekce-
sinin etkili oldugu goérilmektedir. Kapal barinak ya-
pilmasinda hayvanlarin soguktan korunmasi gerek-
cesi, yetistiriciler tarafindan ileri stirilen nedenlerden
biridir. Oysa sigirlarin kapal ahirlarda tutularak so-
guktan korunmasi dogru bir yaklasim degildir.

Kapali ahirlar hayvanlarin baglanma durumuna gére
ya kapali-bagli durakli ya da kapali-serbest durakli
barinaklar seklinde yapilmaktadir.

Kapali bagh durakli ahirlarda hayvanlarin baglandi-
g1 alanlar (durak) bulunmaktadir. Hayvan refahi ba-
kimindan ineklerin baglanmasi uygun degildir. Son
yillarda bagli durakli ahirlarin yapimi azalmistir. Bagl
hayvanlarin hareketleri kisitlanmakta, yiriimeleri en-
gellenmekte ve diger hayvanlarla olan sosyal iliskileri
oldukgca azalmaktadir. Hayvanlarin hareketli olmasi
fizyolojik faaliyetlerini olumlu ydnde etkilemekte;
bu da refahin iyilesmesine katkida bulunmaktadir.
Hayvanlarin baglanmasi 6zellikle yatma, kalkma ve
dinlenme davranislarina etkili olmaktadir. Bagh hay-
vanlar yatma konusunda daha isteksiz davranirlar.
Geng sigirlarin baglanmasi kas ve kemik blylimesini
olumsuz etkiler. Bagli hayvanlarda genellikle serbest
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dolasimlilara gére ayak sorunlari daha fazla goril-
mektedir.

Resim 7. Hayvan refahi ve sagligi bakimindan ineklerin
baglanmasi uygun degildlir.

Kapali-serbest durakli ahirlarda inekler baglanmaz
ve serbest dolasirlar. ineklerin baglanmamasi refah
bakimindan oldukga uygun bir durumdur. inekle-
rin dinlenmesi icin duraklar yapilir. Cogu barinakta
ineklerin istedikleri zaman barinagin hemen disinda
gezinme alanlarina ¢ikmasina izin verilmektedir. Bu
durum da refahi olumlu etkileyen bir idare uygula-
masidir. Kapali serbest dolasimli ahirlarda yemlikler,
duraklardan ayr olarak tasarlanir. Her inek igin 60-
70 cm yemlik uzunlugu hesaplanmalidir. Striide 10-
15 inek icin otomatik bir suluk olmasi gerekir.

Yari agik ahirlar gliney cephesi acik, diger taraflar
kapali ve gatisi bulunan yapilardir. Hayvanlarin bag-
lanmazlar. Genellikle durakli olarak yapilirlar. Hava-
landirma ilgili sorunlar kapal ahirlara gére ¢cok daha
az goéruldaginden refah bakimindan uygun barinak-
lardir. Agik ahirlar, dort tarafi acik veya bir tarafi ka-
pal diger tarafi acik ve Ustli sundurma kapli olan ya-
pilardir. Ozellikle sicak havalarda sundurmalar, hem
golgelik gbrevi yaparlar hem de hava akimi sagla-
yarak serinlik olustururlar. Bu tip barinaklar ézellikle
genclerin biyutilmelerinde cok kullanilir. iklim ko-
sullarinin uygun oldugu bdlgelerde her yastan sigir-
larin barindirimasinda kullaniimaktadir. Refah baki-
mindan uygun barinaklardir.

Ulkemizde farkli bélgelere gére farkl iklim kosullari
vardir. Bazi yorelerin kisin ¢cok soguk oldugu bilin-
mektedir. Barinak planlanirken bdlgenin iklim kosul-
lar g6z éniinde bulundurulmalidir. Ulkemizin cogu
bélgesinde acik veya yari acik ahirlarin daha uygun
oldugu bilinmelidir. Ahirlarin kismen veya tamamen
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duvarsiz yapilmasi, duvar yerine ihtiya¢ duyuldugun-
da branda kullaniimasi da uygun bir secenek olarak
degerlendirilmelidir. Duvarsiz brandali sistemde hem
havalandirma sorunu ortadan kalkmakta hem de ya-
zin sicak havalarda serinletme daha kolay olmakta-
dir. Barinaklarda 24 saat kayit yapan kamera sistemi
kurulmasi da énemlidir. Bu durum hem gtivenligin
hem de hayvan refahinin saglanmasi ve korunma-
sinda dnemli katkilar sunmaktadir.

5.1. Yer Secimi

Sit sigin barinaklarinin kurulacagi yer belirlenirken,
bu yerlerin ileride hayvanlarin saghg, refahi ve dav-
ranislarina etkili olacagi dikkate alinmalidir. Ulasimi
kolay olmalidir. Elektrik bulunmalidir. Barinaklarin
yapilacag yerin drenaji kolay olmalidir. Arazi diiz ol-
mamali; hafif e§imli ve bu egimin gliney yéninde ol-
masi tercih edilmelidir. Barinak yapilacak yer yiksek
olmalidir. Bu durum hem yagmur ve kar sularinin ba-
rinaklara ve yem depolarina zarar vermesini engeller
hem de sicak havalarda serinlik yoéninden avantaj
saglayarak hayvan refahina katki saglar. Gerektigin-
de sert rlzgarlara ve kara karsi bariyerler olusturul-
masli da uygun olacaktir.

Barinaklarin yeri belirlenirken su kaynaklarina yakin
olmamasina ve dere yataklarina veya sel ve su bas-
kinlar olabilecek yerlere insa edilmemesine dikkat
edilmelidir. Ulkemizde zaman zaman barinaklarin su
ve sel baskinlarina maruz kaldigi bilinmektedir. Ba-
rinaklar ana yoldan, sanayi bélgesinden ve yerlesim
yerlerinden uzakta olmalidir. Bu durum hayvan sagli-
gi ve refahina 6nemli katki sunacaktir. Diger taraftan
barinaklardan yerlesim yerlerine riizgarla koku tasin-
mamasina dikkat edilmelidir.

5.2. Barinakta iklimsel Kosullar

Hayvan refahini dogrudan etkileyen barinak ici ik-
limsel kosullar vardir. Bunlar sicaklik, hava kalitesi
(nem, hava akim hizi, gesitli gazlarin seviyesi, toz) ve
aydinlatmadir.

5.2.1. Sicakhk

Sigirlar icin uygun sicakhgin saglanmasi gerekmek-
tedir. Sicaklik verim ve saghga etkilidir. Sttct inekler
icin en uygun sicaklk +10 ile +15 °C arasidir. An-
cak -10 ile +27 °C ler arasinda da verim ve refahini
koruyabilmektedirler. Hatta inekler alisiksa ve besin
madde ihtiyaclarn tam olarak karsilaniyorsa sicakli-
gin -20 °C ye kadar dismesi saglik ve refahi faz-
la etkilemez. Dusuk sicakliklara iri yapili irklar daha
dayaniklidir. Sttcl ineklerde disik sicakhigin degil,
yiksek sicakligin refah ve verim bakimindan ciddi
olumsuzluklar meydana getirdigi unutulmamalidir.
Bu arada sicaklik tek basina degil nemle birlikte
dikkate alinmalidir. Ortamin sicakliginin artmasiyla

sicaklik stresi adi verilen 6nemli bir sorun ortaya ¢i-
kar. Sicakhgin 6zellikle +34°C'yi gegmesi ve nemin
yuksek olmasi stresi cok artirir. Sicaklik stresi hem
refahi hem de verim ve saghgi olumsuz etkiler. Hay-
vanlarda énemli dizeyde ekonomik kayiplara neden
olur. ineklerin metabolizmasi sonucu viicutlarindan
sirekli sicaklik, gaz ve su buhari yayilir. ineklerde
sut veriminin artmasiyla sicaklik, gaz ve su buhari
Uretimi de artmaktadir. ineklerde viicuttan sicakligin
atilmasi en fazla terleme (%85) yoluyla meydana ge-
lir. Bu durumda ortamin nem duzeyi dnem kazanir.
Atilan terin buharlasmasi icin barinak icinde nemin
dustk olmasi gerekir. Nem yiksekse, ineklerde ter-
leme yoluyla sicaklik kaybi oldukga zorlasir ve sicak-
ik stresinin olumsuz etkisi daha da artar. Sicaklik
stresi ineklerde vicut sicakliginin artmasina, solo-
num sayisinin artmasina, yem tiketiminde isteksizlik
ve azalmasina, dol veriminin azalmasina, sut verimi-
nin dismesine, ayakta durma suresinin artmasina
neden olmaktadir. St veriminde disme % 25 lere
kadar cikabilmektedir. Ortamin sicakhg 25°C gecti-
ginde sicaklik stresinin etkisi ortaya ¢cikmaya baslar.
Ulkemizde Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu bélgeleri basta olmak iizere i¢ Anadolu ve
Dogu Anadolu Boélgelerinde sicaklik stresinin etki-
si gorulmektedir. Ahirlar yapilirken sicaklik stresine
karsi tedbirler alinmalidir. Sicaklik stresi altindaki
inekler daha uzun sire ayakta dururlar ve bu durum
ayak hastaliklarinin artmasina neden olmaktadir. Si-
caklik stresine bagl olarak cesitli hastaliklar daha
fazla ortaya cikabilmektedir. Sicaklik stresi solonum
sayisini, vicut sicakligini ve su tiketimi artinr, yem
thketimi ile stt verimini azaltir.

Sicaklik stresi degerlendiriirken nem de dikka-
te alinmalidir. Bu amacla sicaklik ve nemin birlikte
degerlendirildigi sicaklik-nem indekslerinden yarar-
laniimaktadir. St sigirlan icin sicaklik-nem indeksi
35-71 arasindadir. Sicaklik-nem indeksi arttikga so-
runlar da artmaktadir. Stres, sicaklik-nem indeksi
72-79 arasindaysa orta, 80-99 arasindaysa siddetli
ve 100-118 arasindaysa oldukca siddetli diizeyde-
dir. Barinagin bulundugu bélgeye ait sicaklik ve si-
caklik-nem indeksi degerlerinin takip edilmesi uygun
bir yol olacaktir. Sicaklik ve neme duyarlilik bakimin-
dan irklar arasinda farklar vardir. Holstaynlar 23 °C
den sonraki nem artislarinda strese girerler.
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SICAKLIK NEM iNDEKSI (SNi)

Sicakhk
()

Nispi Nem
(%)
20(30|40| 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
22 66 (66|67| 68 | 69 | 69 | 70 | 71 | 72
24 68|69 |70| 70 | 71 | 72 | 73 | 74 | 75
26 70|71|72| 73 | 74 | 75 | 77 | 78 | 79
28 7273|7476 | 77 | 78 | 80 | 81 | 82
30 74 |75|77| 78 | 80 | 81 | 83 | 84 | 86
32 76 |77 |79| 81 | 83 |84 | 86 | 88 | 90
34 78(80(|82| 84 |85 |87 |89 | 91 | 93
36 80|82 (84| 86 | 88 | 90 | 93 | 95 | 97

38 82(84|86| 89 | 91 | 93 | 96 | 98 | 100
40 8486|8991 | 94 | 96 | 99 | 101 | 104
42 86(89|92| 94 | 97 | 100|103 | 105 | 108
44 8819194 | 96 | 99 | 102 | 105|108 | 111
46 90|93|96| 99 (102|106 |109 | 112|115
48 9219598102 [105| 108 | 111 [ 115|118

Cizelge 2. Sicaklik Nem Indeksi degerleri

Sicaklik stresinin azaltiimasi i¢in barinaklarda bazi
tedbirler alinmalidir. Bunlar gdlgelikler, fan ve suyla
serinletme ile surl idaresiyle ilgili bazi 6nlemlerdir.

Golgelikler: Golgelikler sut sigirlarina glines 1sik-
larinin dogrudan gelmesini engellemek amaciyla
yapilirlar. Golgelikler 6zellikle nemin disik oldugu
bolgelerde daha etkilidirler. Cevre sicakliginin ve
nemin yiksek oldugu bolgelerde golgeliklerin etkisi
azalmaktadir. ineklerin gezinti alanlarinda ve mera-
ya cikan ineklerde mera alanlarinda golgelikler refa-
hi olumlu etkiler. Dogal gélgelikler de dusundlebilir.
Sogut golgesinin iyi bir serinlik sagladigi bilinmek-
tedir.

Resim 8. ineklere gélgelikli gezinti alanlarinin saglanmasi
refahin artinlmasina 6nemli katki saglar.
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Fanlar ve suyla serinletme: Fanlar barinak icinde
yemliklerin Uzerine ve sagim 6ncesi bekleme alan-
larina 3 m ylksege ve %10-20 egimle yerlestirilirler.
Fanlar ayni ydnde olmali, ¢caplarinin on kati araliklar-
la dizilmelidirler. intiyac duyulursa, duraklar hizasina
da fanlar yerlestirilebilir. Fanlar kétt havayi birbirleri-
ne ileterek barinak disina atarlar.

Su puUskdrtme ile birlestirilmis fanlar sicaklik stresi-
nin azaltiimasinda daha etkili olmaktadirlar. Hava si-
cakliginin 30 derecenin Uzerinde seyrettigi yerlerde
sadece fanlar yeterli olmamaktadir. Bu yerlerde fan
ve suyla birlikte serinletme planlanmalidir. Su pUs-
kirtme islemi althgi, zemini, yemlikleri ve yemi islat-
mayacak sekilde olmali ve hayvanlarin sirtina gele-
cek sekilde yapilmalidir. Plskuirtilen suyun meme
ve meme baslarini islatmamasina ¢cok dikkat edilme-
lidir. Aksi takdirde ineklerde meme hastaliklari riski
artar. Suyla serinletme yem yeme sirasinda ve sagim
oncesi bekleme alanlarinda yapiimali, sagimhane ve
duraklarda yapiimamalidir.

SUrU idaresiyle ilgili uygulamalar: Strl idaresinde bazi
uygulamalar yapilarak sicaklik stresi azaltilabilir. Hay-
vanlara mimkunse serin su (17-25 C) verilmesi uygun
bir yoldur. Sagmal bir inek 1 kg kuru madde icin 3-6
litre, 1 kg sut Uretimi icin 3-5 litre su tlketir. Ancak
sicaklik stresinde tuketilen su miktarinin 2-4 kat ar-
tis gosterdigi unutulmamalidir. ineklere yem, giiniin
serin saatlerinde verilebilir. Boylece yem tiketimin-
deki azalmanin dniine gegilmeye calisilir. MUmkinse
yemleme sayisi artiriimaya calisilir. Sicaklik stresinde
Ozellikle kaba yem tiliketiminde azalma daha fazla ol-
maktadir. Clnki kaba yemin sindirimi sirasinda viicut
sicakligl daha fazla artar. Rasyon tam yem olarak ve-
rilmiyorsa, ineklerde kaba yem tiiketiminde azalmanin
asidozis hastaligina yol acabilece@i unutulmamalidir.
Sindirilmesi kolay yemler tercih edilmelidir. Kuru kaba
yemler islatilabilir. Kaba yem olarak yesil yemlerin
muUmkUlnse rasyonda artiriimasi yapilabilir. Yesil yem-
leri inekler kuru otlara gbre daha fazla tercih edecek-
lerdir. Rasyona by-pass yaglar katiimasi ve mineral
katki yapilmasi (sodyum, potasyum ve magnezyum)
sicaklik stresiyle micadele énemlidir. Ayrica kosullar
uygunsa, buzagilamalarin sonbahar veya kis mevsim-
lerinde planlanmasi ve bdylece sit veriminin ylksek
oldugu aylarin serin veya soguk zamana denk getiril-
mesi de bir diger idari uygulama olarak disunulebilir.

5.2.2. Hava kalitesi

Barinak i¢ci havanin temiz olmasi refah ve verim-
ler bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle barinaklarda
iyi bir havalandirma saglanmalidir. Kapali ahirlarda
bakteri, mantar, parazit ve virls artisini engelleyen
temiz havayi saglayan iyi bir havalandirma sistemi-
nin olmasi 6nemlidir.
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Ulkemizde bazi yetistiricilerin barinaklarini insa eder-
ken kisin hayvanlarn soguktan korumaya goére planla-
ma yaptiklar gérilmektedir. Bu durum kis aylarinda
barinaklarda havanin kirli olmasina neden olmakta-
dir. Ulkemizde barinaklarda genellikle dogal hava-
landirmadan yararlanilir. Dogal havalandirma, temiz
havanin kendiliginden barinak igine girmesi ve Kkirli
havanin yine kendiliginden disar ¢ikmasidir. Dogal
havalandirmanin etkili bir sekilde gerceklesebilmesi
icin pencere alani ve pencerelerin duvarlardaki ko-
numlari, barinagin genisligi ve bacalarin alani ile ba-
calann catidaki konumlari cok édnemlidir. Ayrica do-
dal havalandirmada barinagin yerlesim yeri, riizgar
alma durumui ile barinak ici ve disi arasindaki sicaklik
farki da etkili olmaktadir.

Hayvan refahina barinak ici cesitli gazlarin (amon-
yak, karbondioksit, metan gibi) dizeyi etkili olmak-
tadir. Ortalama 600 kg canli agirhida sahip bir inek
ahirda giinlik 20-25 m?3 dlizeyinde gaz Uretir. Diski ve
idrara bagli gaz Uretimi de disintldiginde barinak
icinde ortaya c¢ikan kirli hava miktari oldukca fazladir.
Barinak icinde metan, amonyak ve karbondioksit gibi
gazlar ortaya cikar. Cesitli yaslardan sigirlar igin zararli
gazlarin barinak icinde kabul edilebilir degerleri vardir.
Havadaki karbondioksit diizeyi % 0,5 (5000 ppm) ve
amonyak dlzeyi 15 ppm'den daha fazla olursa hay-
vanlar bundan olumsuz etkilenirler. Pratik olarak, ha-
vadaki 10-15 ppm diizeyinde amonyak gazi, koklama
ile hissedilebilir. Bu seviye 25 ppm veya daha fazla
oldugunda ise gbzde ve burunda tahris meydana ge-
lir. Zararl gazlar sadece hayvanlar icin degil bakicilar
icin de bir sorun olusturur. Zararli gazlarin seviyesinin
yuksek olmasi hem refahi hem de ineklerin solonum
sistemi hastaliklarina yakalanmasini kolaylastirarak
saglik ve verimi olumsuz etkiler.

Kapali ahirlarda barinak ici nem ve sicaklik dikkate
alindiginda hayvan refahi ve sagligi icin temiz hava-
nin 6nemi ¢ok fazladir. Havalandirmasi iyi olmayan
ahirlar sadece hayvanlar icin degil calisanlar icin de
bir risk olusturacagi unutulmamalidir. Hem havalan-
dirmanin iyi olmasi hem de sicaklik stresinin azaltil-
masi bakimindan duvarsiz ve brandall barinaklar ter-
cih edilmesi tavsiye edilir. Bu barinaklarda &zellikle
kis aylarinda siddetli ve soguk riizgarin etkili oldugu
yoéne duvar 6riilmesi uygun olur. Ulkemizde yari du-
varl ve Ust taraf perdeli barinaklar da yapiimaktadir.
Bu barinaklarda kapall barinaklar kadar olmasa da
havalandirmayla ilgili sorunlarla karsilasilabilmekte-
dir.

Kapall ahir yapilacaksa, havalandirmanin iyi olabil-
mesi icin duvar yuksekligi 50 basa kadar en az 3,5
m, 50-200 bas arasinda ise 4,25 m olmasi gerekir.
Kapali ahirlarda pencere alani taban alaninin % 5 in-

den az olmamalidir. Baca agikhigr 1 m2 taban alani
icin 3-3,5 cm? olmasi uygun olacaktir. Barinaklarda
dogal havalandirmada riizgar yoni dikkate alinmali-
dir. Kirli havanin barinak icinden atiimasinda ¢atinin
egimli olmasi gerekir. lyi bir havalandirma icin cati-
larda egimin en az % 26 olmasi 6nerilmektedir. Keza
sacak uzunlugunun en az 40 cm olmasi istenmekte-
dir. Barinak ici hava akim hizinin ve havadaki toz
miktarinin da refah ve saglhga etkisi vardir. Hava
akiminin dogrudan hayvanlarin tzerine gelmemesi-
ne ¢ok 6zen gdsterilmelidir. Hava akiminin dogrudan
hayvanlarin Gzerine gelmesi, hayvanlarin hastalan-
masina neden olacagi unutulmamalidir.

Barinak icinde hava akimi, duman yéntemiyle kolay
bir sekilde degerlendirebilir. Havadaki toz miktar
miUmkidn oldugunda duisik olmalidir. Atmosferde
kati halde bulunan maddelerin tanecik boyutlari 300
mikrondan kiguk olursa toz olarak adlandirilir. Tane-
cik boyutlari 50 mikrona kadar olan maddeler ¢iplak
gozle gorilebilmektedir. Tanecik boyutu azaldikca
bu maddeler hayvanlarin akcigerlerine ulasabilmek-
te ve solonum sistemiyle ilgili sorunlar olusturarak
hayvan refahini ve verimini etkileyebilmektedir. Bari-
naklarda 6ncelikle tozun kaynagi ortadan kaldiriimali
ve iyi bir havalandirma saglanmalidir.

5.2.3. Nem

Barinaklarda uygun nem duzeyinin saglanmasi refah
bakimindan édnemlidir. Nem oraninda ¢ok yikselme
ve disme verim ve saglik Uzerine etkili olmaktadir.
Ozellikle nemin ve sicakligin yilksek olmasi sicaklik
stresinin nedenidir. Sigir barinaklarinda nem orani-
nin % 60 lar civarinda olmasi uygundur. Barinak ¢a-
tilari hava gecirgenligi olmayan maddelerle (6rnegin
naylon, ziftli kagit gibi) kaplanmamalidir. Clnk{ bu
tip maddeler hava gegislerini engelleyerek catida
nemin yogunlasmasina neden olurlar.

5.2.4. Aydinlatma

Sigirlar gece karanlik ortamlarda tutulmamaldirlar.
Hayvanlarin normal aktivitelerine ve insanlar tara-
findan kontroliine imkan saglayacak sekilde gece
aydinlatmasi yapiimalidir. Barinakta aydinlatma,
hayvanlarin birbirlerini, yemlik ve suluklari gérebile-
cek dlizeyde olmasi yeterlidir. Barinaklarda gindiz
dogal aydinlatmadan yararlaniimaktadir. Dolayisiyla
pencereler hem havalandirma hem de aydinlatma
gorevi yaparlar. Kapall ahirlarda pencere alani taban
alaninin en az % 5 i olmal ve bu alan sicak bdlge-
lerde %10 a kadar artirimalidir. Her inek icin 0,3 m?
pencere alani olmasi istenir.

Barinaklarda gece 20-50 lux diizeyinde bir aydin-
latmanin saglanmasi uygundur ve daha yogun bir
aydinlatma hayvanlarda rahatsizlik olusturmaktadir.
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Pratik olarak 50 lux dizeyindeki bir aydinlatma, kol
uzunlugu mesafesinden bir gazeteyi okuyabilecek
bir aydinliktir. Geceleri aydinlatma igin m? ye 2,5 watt
olacak sekilde bir aydinlatma da yeterli olacaktir.

5.3. Hayvan Basina Ayrilan Alan

Barinak icinde hayvan basina ayrilan ortalama alanin
verim ve refah Uzerine énemli etkisi vardir. Barinak
icinde hayvan basina ayrilan alanin azalmasi, yem ve
su tUketimini olumsuz etkilemekte, hayvanlarda sal-
dirganlik davranisini artirmakta ve dinlenme icin har-
canan zamani azaltmaktadir. Hayvan basina ayrilan
alanin azalmasi, hayvanlarin ayakta durma suresinin
artmasina neden olmaktadir. Ozellikle yatan hayvan-
lara karsi saldirganlik davranisi yogunlasmaktadir.
Hayvan basina ayrilan alan canh agirlik ve barinak
zemininin durumuna gore degisir. Her inek icin disa-
rida gezinti alaninda 5-10 m2 lik alan ayrilabilir.

5.4. Zemin

Barinak zemini (duraklar ve gezinme alanlar) ayak
sagligi, verimi ve refahi etkiler. Zemin kesinlikle kay-
gan olmamali, hayvanlarin kaymasini engelleyici ya-
pida olmali ve ayak hastaliklarina yol agmamaldir.
Sigirlarda bazen anormal yatma (hayvanin ilk ola-
rak arka bacaklari Gzerine oturmasi) veya anormal
kalkma (hayvanin ilk olarak 6n bacaklarini uzatmasi)
davranislan goértlebilmektedir. Anormal davranislar,
Izgarali zeminlerde, sap althgin kullanildigi diz ze-
minlere gore daha fazla gorilmektedir. Sap althgin
kullanildigi barinaklardaki sigirlar, i1zgarali zemine
sahip barinaklardaki sigirlara gére daha fazla sayi-
da yatma periyodu géstermekte ve yatma icin daha
fazla zaman harcamakta ve daha kolay yatip kalk-
maktadirlar. Topalllk daha az gérulmektedir. Tercih
imkani saglandiginda hayvanlarin sap althkl zemin-
leri 1zgarali zeminlere tercih ettikleri goérulmustir.
Izgarali zemindeki hayvanlarda 6n diz eklemlerinde
sorunlar daha fazla goérilmektedir. Diger taraftan 1z-
garali zeminlerde 1zgaralar arasindaki mesafenin faz-
la olmasi, tirnaklarin buralara girmesine yol agmakta
ve topalliga neden olmaktadir.

e Zemin dimdiz olmamali, plrtzli olmahdir. Kay-
ganligin engellenmesi i¢in beton zeminler oluklu ol-
malidir.

e Zeminin cakil taslaryla désenmesi ayak saghgi ba-
kimindan uygun degildir.

e Kapilara esik yapilmasi uygun degildir. Ayak saghgi
bakimindan kapi girislerine icinde antiseptikli su bu-
lunan ayak banyolarinin yapiimasi uygun olacaktir.

e inekler yumusak zemine yatmayi tercih ederler.
Sert ylizeye (6rnegin beton zemine) yatmada istek-
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sizdirler. Zemin kaygan ve/veya islaksa yatma ko-
nusunda isteksiz davranirlar. Strekli beton zeminde
tutulan ineklerde topallik ve saldirganlik davranislari
daha fazla gorilmektedir.

] 1] -\/h/

Resim 9. Barinaklarda zemin temiz olmali ve kaygan
olmamalidir.

5.5. Althk

inekler giinde 8-12 saat yatarlar ve bu siirenin yari-
sini gevis getirerek gegirirler. ineklerin daha az siire
yatmasi sindirimi olumsuz etkiler. Yatma slresi sinir-
landirilan inekler ayakta dururken yorgun gdrtntrler
ve kafalarini yukarida tutmaya calisirlar. inekler yat-
ma davranisi sirasinda yere 25 — 30 cm mesafeden
kendilerini birakirlar. Dolayisiyla zeminin sert olmasi
(6rnegin altliksiz beton gibi) ayak ve dizlerde yara-
lanmalari artirir.

Hayvanlar sert zeminlerde daha az yatarlar. Bu du-
rum verimlerde ve refahta azalmaya neden olur. Ze-
minin 1slak olmasi da yatma slresini azaltir. Ayakta
kalma suresinin artmasi asidoz, ayak ve eklem so-
runlarini da artirmaktadir. Dolayisiyla ineklerde re-
fahin saglanmasi, verim ve saghgin korunmasi igin
zeminde kuru ve yumusak bir althgin olmasi gerekir.

Bu amacla;

e Duraklarda sap altlik, talas, yatak (kaucuk, kdplk,
su yatagi) ve kum gibi maddeler kullanilabilir. Ya-
pilan arastirmalarda mikroplar yéntnden gtvenilir
olmasi ve ayaklarin yere iyi basmasini sagladigi icin
althk olarak kum &nerilmektedir. Kum althigin en az
15 cm olmasi istenmektedir. Ancak kumun idaresi
zor oldugundan pratik olarak kullanimi yaygin de-
gildir.

e Sap altlik yaygin olarak kullaniimaktadir. Althgin 10
cm derinlikte olmasi énerilmektedir. Sap altlik mik-
roplarin ¢cogalmasina neden olabildiginden glinliik
olarak degistirilmeli, Kirli althgin hem saglik hem de
refah bakimindan uygun olmadigi unutulmamalidir.
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® Durak zemininde kaucuk, képUk veya su yataklari
da kullanilabilmektedir.

* Inekler kaucuk yataklara gére kum, sap veya talas
altligi daha cok tercih etmektedirler.

5.6. Duraklar

Temel kural olarak duraklar ineklere kolayca yat-
ma-kalkma davranislari géstermelerine ve dinlenme-
lerine imkan saglamali yani hayvan refahina uygun
tasarlanmali ve insa edilmelidirler. ineklerin yatmasi
dinlenme icin zorunludur. lyi dinlenen ineklerde siit
verimi daha fazladir ve refah iyidir. Duraklar inekler
icin rahat, temiz ve kuru olmalidir. ineklerin duraklara
giris ve cikislan kolay ve rahat olmalidir. Asagidaki
sekilde bir inegin durakta yatma ve kalkma sirasinda
hareketleri gorulmektedir. Bu hareketler incelendi-
ginde inegin yatma ve kalkma sirasinda basini ileriye
dogru uzattigi ve kendi alanindan daha fazla alana
ihtiyag duydugu gorilmektedir. Dolayisiyla duragin
Olcilerinin buna uygun olmasi gerekmektedir.

BODY HEAD LUNGE
SPACE SPACE SPACE

Sekil 1. Bir inegin yatmasi ve kalkmasi sirasindaki hareketleri

Duraklarin uzunlugunun refaha uygunlugu degerlen-
dirilirken duraklarin 6ntintin acik veya kapali olmasi
dikkate alinmalidir. Duraklar eger barinak duvari bo-
yunca yapilmissa durak onleri kapali olmaktadir. Du-
raklarin yonu servis yoluna dogruysa veya duraklar
iki sira halinde karsilikli yapiimissa durak énleri agik
olmaktadir. Onii kapali duraklarin ineklerin kolayca
yatip kalkmasi icin 6nU acgik duraklara gére daha
uzun (80 cm) olmasi gerekmektedir.

Duraklar arasindaki durak ayirma demirlerinin ta-
sarimi da o6nemlidir. Bu tasarim ineklerin yatma
— kalkma ve dinlenmesine engel teskil etmemeli;
yaralanmaya yol agmamalidir. Durak ayirma demi-
ri, duragi tamamen ayirmamali, ayirma demiri ile
servis yolu arasinda 20-30 cm lik mesafe olmalidir.
Durak ayirma demirinin alt kenari ile zemin arasinda
en fazla 30 cm olmalidir. Durak ayirma demirinin
alt ve Ust kenarlar arasindaki mesafe icten ice 87
cm planlanmalidir. Durak ayirma demirinin alt boru-

sunun duragin arkasina dogru yukari yonla kivrimli
olmasi gerekmektedir. Bu durum yatan inegin kalca
kisminin durak ayirma demiriyle temas etmesini en-
gellemektedir.

Kapali bagh durakl ahirlarda Holstayn, Esmer ve Si-
mental gibi irklar igin dinlenme duraklarinin uzunlugu
160-170 cm, genisligi 110-120 cm ve zeminden yuk-
sekligi 20 cm olmasi gerekmektedir. Kapali serbest
dolasiml ahirlarda ise duraklarda uzunluk 220-250
cm, genislik 120 cm ve yikseklik 15 cm olmalidir.
Barinakta toplam durak sayisi, hayvan sayisindan
%10 daha fazla planlanmalidir. Duraklarda % 2 egim
olmalidir. Bu egim hem ineklerin rahat dinlenmele-
rine imkan saglar hem de yatakla kapl duraklarda
ylzeyde birikebilecek guibre ve idrarin servis yoluna
dogru yonlendirilmesini saglar.

Resim 10. Duraklar hayvan refahina uygun tasarlanmali ve
insa edilmelidirler.

5.7. Giibre Yonetimi

Gulbre, hayvanlarinin diski ve idrar ile altliklarin
karismasiyla olusmaktadir. Barinakta iyi bir glbre
idaresi yapilmalidir. Guibrenin barinaklardan ve sa-
gimhanelerden kolayca uzaklastiriimasi icin gerekli
tedbirler alinmalidir. Glbre gukurunun oldugu yéne
dogru zeminde %1 lik bir egim olmasi uygun olacak-
tir. Glbrenin barinakta uzun stre kalmasi durumun-
da, hava kalitesi bozulur, hastaliklar artar, sinekler
cogdalir, verim ve refah diser. Sagmal bir inek giinde
ortalama canli agiriginin % 8 i kadar diski ve idrar
Urettigi unutulmamalidir.

Ahirdan gubrenin uzaklastirimasinda farkli sistem-
lerden yararlaniimaktadir. Mekanik siyiricilar ¢cok kul-
laniimaktadir. Giinde en az 2 kez glbrenin siyiriima-
sI gerekmektedir. Siyiricilarin zemine ve hayvanlara
zarar vermesi engellenme, yavas hareket etmeleri

saglanmalidir.
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Surudeki hayvanlarin derilerinin diski ile kirlenme
derecesi refahin degerlendirilmesinde bir dI¢it ola-
rak kullanilabilmektedir. Hayvanlarin memelerinin,
sag ve sol butlarinin ve karin bélgesinin diski ile bu-
lasik olmasi suriide refahla ilgili sorunlarin oldugunu
gOstermektedir. Durak Olcllerinin yetersiz olmasi ve
durak sayisinin az olmasi ineklerin uzun sire ayakta
kalmalarina ve yorulan ineklerin servis yollarina yat-
malarina yol acmaktadir. Ayrica gibre yénetiminin
iyi olmamasi, duraklarin zamaninda temizlenmeme-
si ve altlikla ilgili sorunlar hayvanlarda diski ile kir-
lenmeyi artirmaktadir. Dolayisiyla hayvanlarin diski
ile kirlenmesinin engellenmesi icin duraklar, zemin,
gubre idaresi ve altlikla ilgili sorunlarin ¢ézilmesinin
onemli oldugu unutulmamalidir.

B ! s
Resim 11. ineklerde derinin diski ile kirenme derecesi refahin
degerlendiriimesinde bir éictit olarak kullanilabilmektedir.

5.8. Sundurmalar ve Golgelikler

Acikta barindirilan hayvanlarin dzellikle geng damiz-
liklarin riizgar, yagmur ve ginesten korunmalari igin
sundurmalar yapilmahdir. Kis mevsiminde disari-
da barindirilan hayvanlarda dinlenme yerlerinde ve
yemliklerin bulunduklari bélgelerde de sundurmalar
planlanmalidir.

Sundurmalarin ve gdlgeliklerin altina uygun yerlere
(yemlik ve suluklardan uzak) hayvanlarin kasinmasi
icin otomatik olarak calisan kasinma fircalari ko-
nulmasi refah bakimindan oldukga uygundur. Kasin-
ma firgalar her 20-30 inege 1 tane disecek sekilde
hesaplanmalidir. Gerektiginde kasinma fircalari ba-
rinak icine de yerlestirilebilir. Kasinma firgalari inek-
lerin rahatlamasini saglamakta, stresi azaltmakta ve
dis parazitlere karsi etkili olmaktadir.
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Resim 12. Hayvanlarin kasinmasi icin otomatik kasinma
fircalarindan yararlanilimasi refah bakimindan oldukca
uygundur.

Bazi isletmelerde barinak ¢evresinde bulunan suni
veya dogal meralardan yararlanma durumu sz ko-
nusudur. Merada bulunan hayvanlar, iklimsel kosul-
lara (sicaklik, soguk, yagmur, kar, rizgar gibi) dog-
rudan maruz kalmaktadirlar. Hayvanlarin merada
Ozellikle asin sicaklardan korunmasi i¢in sundurma-
lar veya golgelikler yapilmasi hayvan refahi bakimin-
dan tavsiye edilmektedir.

Golgelikler yapilirken meranin topografik 6zelliklerin-
den yararlanilabilecegi gibi agaclar, calilik gibi bitki
ortistinden de yararlanilabilir. Golgelikler gtinesin
etkisinin azaltimasinda cok énemlidir. Ozellikle koyu
kil rengine sahip hayvanlarda glinesin etkisi daha
fazla olmaktadir. Yapilan ¢alismalar, ineklerin sicak
saatlerde golgeliklere istekli olarak gittikleri, gdlge-
liklerin stt verimini artirdigi da belirlenmistir.

6. Siirtide Kontrol

Bir stitcl sigir stiristinde ayni anda farkli yaslarda
ve verim déneminde bulunan hayvanlar bulunur.

Bunlarin ginlik olarak belli araliklarla kontrol edil-

mesi, refahin saglanmasi ve sirdirtlimesi bakimin-

dan 6nemlidir.

6.1. Buzagilarda, Danalarda ve Diivelerde Kontrol
Buzagilarda kontrolle ilgili olarak buzagilarin biyu-
tllmesi bolliminde bilgiler verilmistir. Danalarda ve
divelerde gunlik en az bir kontrol yapilmasi uygun
olacaktir. Bireysel kullbelerden ayrilarak grup haline
getirilen buzagdilarin 6zellikle ilk glinlerde siki bir taki-
bi yapiimalidir. ilk giinlerde buzagilar arasinda Uistiin-
[0k siralamasi olusmaya baslayacaktir. Bu dénemde
buzag basina ayrilan alanin fazla olmasi, yemlik ve
suluk bakimindan yetersizlik olmamasi takip edilme-
lidir. Bu dénem buzagilarin birbirlerini emme davra-
nisi gosterme olasiliginin en fazla oldugu zamandir.
Bu davranisi gésteren buzagilara karsi tedbir hemen
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alinmalidir. Danalar ve dlveler giinde en az bir kez
kontrol edilirken birbirlerini emme davranisi basta
olmak Uzere cesitli anormal davranislar bakimindan
izlenmelidirler. Hayvan basina ayrilan alan ile yemlik
ve suluklarin yeterli olup olmadigi géz 6ninde bu-
lundurulmalidir.

6.2. ineklerde Kontrol

Buzagilama 6ncesi ve sirasinda: Buzagilama gerek
doguran inek gerekse de yeni dogan buzaginin ya-
samini, saghgini ve refahini etkileyen kritik bir zaman
dilimidir. Buzagilama 6ncesinde refahin saglanmasi
icin dogumu yakin ineklerin strliden ayrilarak do-
gum bdlmelerine alinmasi gerekmektedir. Dogum
bélmelerinde zemin kaygan olmamali, kuru olmal,
iyi bir althk bulunmali, yemlik ve suluk olmalidir. Do-
gumu yakin inekler kisa araliklarla kontrol edilmeli,
bu sire 6 saati gegmemelidir.

Buzagillama gucligu oldugu tespit edilir edilmez ve-
teriner hekime basvurulmalidir. Bakicilar tarafindan
dogum gucligine midahale edilmemelidir. Dogum
basladiktan sonra ilk defa doguracaklarda 2 saat, di-
gerlerinde 1 saat gectigi halde dogum gerceklesme-
misse veteriner hekim midahalesinin gerektigi unu-
tulmamalidir. Dlvelerin tohumlanmasinda buzagilama
kolayligina sahip bogalarin spermasi tercih edilmelidir.

Buzagilama sonrasi: Dogumdan sonra inekler hem
buzagiya karsi ilgisi hem de kendi durumlari strekli
olarak kontrol edilmelidir. Gli¢ dogum sonrasi kont-
rollere 6zel bir dnem veriimelidir. inegin buzagy
yalamasina ve kurutmasina imkan verilmeli, yalama
davranisi gorilmuiyorsa gerekli 6nlemler alinmalidir.
ineklerin plasentay! (esini) tam olarak atip atmadig
izlenmelidir.

Laktasyonda: ineklerin giinde 2 veya 3 kez sagilma-
lar kontrol icin iyi bir imk&n saglamaktadir. Sagimlar
sadece sitin memeden alindigi zaman olarak de-
gil ayni zamanda basta meme olmak lzere ineklerin
genel durumlarinin kontrol edildigi bir zaman olarak
da degerlendirilmelidir.

Kuru dénemde: Kuru dénemin ilk gtinlerinde gtinde
2 kontrol yapilmasi ve 6zellikle memenin takip edil-
mesi gerekmektedir. Daha sonra ginde tek kontrol
yeterli olacaktir. Hasta hayvanlar: Hastalarin ayr bir
boélmeye alinmalar ve izlenmeleri, hem hasta hay-
vanlarin hem de hasta olmayanlarin sagligi ve refahi
icin gerekli bir uygulamadir. Hasta hayvan bdimele-
rinde zemin kaygan olmamali, kuru olmali, iyi bir alt-
ik bulunmali, uygun yemlik ve suluk olmaldir. Hasta
hayvanlar kisa araliklarla kontrol edilmelidir.
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SUT INEKLERININ BESLENMESI

Gelismis rumene
sahip st sigirlarinin
besin maddelerine
iki yonden
gereksinimleri
vardir. Birisi
yasamak, saglik

ve biyokimyasal
reaksiyonlar, digeri
ise rumendeki
mikroorganizmalarin
biylmesi igindir.
Rasyonlar her iki
gereksinimi de
karsilamak izere
formle edilmelidir.
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1. Giris

Ut inegi isletmelerinde toplam gi-

derlerinin % 60-70’ini yem giderleri
olusturmaktadir. Bu nedenle karl bir sit
isletmeciligi icin dogru bir besleme prog-
raminin uygulanmasi oldukca énemlidir.
Besleme diger herhangi bir faktérden
cok daha fazla sit ineklerinin verimini et-
kilemektedir. Hayvanlarin sut verimindeki
farkihgin yaklasik % 75’i gevresel faktor-
lerden en basta da beslemeden kaynak-
lanmaktadir.

Gelismis rumene sahip st sigirlarinin be-
sin maddelerine iki ydnden gereksinimleri
vardir. Birisi yasamak, saglik ve biyokim-
yasal reaksiyonlar, digeri ise rumendeki
mikroorganizmalarin bUyUmesi igindir.
Rasyonlar her iki gereksinimi de karsila-
mak Uzere formile edilmelidir. Hayvanin
ihtiyaclarnini  karsilayan, besin madde-
lerinin herhangi birinin veya tamaminin
miktarlarinin asirnya kacilmadigi dengeli
bir rasyon, performansini optimize eder,
besin madde atilimini en aza indirger ve
maliyet agisindan da etkili bir beslenme
programi haline getirir.

2. siit ineklerinin Besin Madde
Ihtiyaclan

2.1.Su

Bir inegin vicudunun %60-70’i sudur.
SUtlin ise %87’si sudan olusmaktadir.
Su vicuttaki sindirim, besin maddelerinin
tasinmasi, metabolizma ve atik Urtnlerin
vlcuttan uzaklastirilmasi gibi birtakim bi-
yokimyasal olaylar ve vicut I1sisinin ayar-
lanmasi icin mutlak gereklidir. Bu nedenle
bol miktarda, surekli ve temiz igme suyu-
nun saglanmasi hayati 6neme sahiptir.

Siit ineklerinde su tiiketimi;

e Hayvanin canli agirhigi

e Sit verimi

® Kuru madde tiketimi

e Cevre sicakligi ve bagil nem

e Suyun sicakligi ve kalitesi

e Yemin su icerigi ve

® Yemin sodyum ve diger mineral
dlzeylerine gére degismektedir.

Su tiketimi 6zellikle sicak stresinde ¢ok
daha 6nem arz etmektedir. Sut inekleri-
nin su ttketimine iliskin yukarida bahse-
dilen faktdrler gbz 6niine alinarak degisik
formdiller gelistiriimistir. Ornegin:

Laktasyondaki bir inek igin

Su tiiketimi: (kg/giin) = 16 + (1.58 x
kuru madde tiiketimi, kg/giin) + (0.9
x sut verimi, kg/giin) + (0.05 x Na
tiiketimi, g/giin) + (1.20 x giiniin en
disuk sicakhgi °C).

Laktasyondaki bir sit inegi pratik ola-
rak yasama payi icin 60-70 It + her It sit
verimi i¢in 4-5 It su tiketir. Ayrica hava
sicakligindaki her 4 °C’lik artis icin su ti-
ketimi gunlik 6-7 It artar. YUksek verimli
bir sut inegi sicak havalarda 150-200 It/
gun su tuketebilir. Rasyonlarda sodyum
dizeyi 1 gram arttiginda su tiketimin-
de 50 g artis meydana gelmektedir. St
inekleri rasyonda %1’e kadar tuzu tolere
edebilmektedirler. Ancak %2’nin Uzerine
ciktiginda hayvanda zehirlenme sekille-
nebilmektedir.

Silaj gibi su miktan yiiksek yemler veril-
diginde hayvanin su ihtiyaci azalirken,
su miktari dusuk, protein bakimindan
ylksek yemler ve rasyona NaHCO, veya
NaCl ilavesi su ihtiyacini artirmaktadir. Lif
icerigi yuksek yemler diski ile su atilimi-
ni artirdigindan yine hayvanin su ihtiyaci
artmaktadir.

Su kalitesi, hayvanin su ve yem tiketimi-
ni, verim ve saghgini etkilediginden lze-
rinde durulmasi gereken 6nemli bir konu-
dur. Suyun kalitesini etkileyen faktorler;
suyun lezzeti, mikrobiyolojik durumu,
sertlik, tuzluluk nitrat- nitrit, agir metaller
gibi zehirli elementlerdir. Tablo1’de su-
yun kalitesine iliskin bazi kriterler 6zet-
lenmistir.
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Mikrobiyolojik standartlar Koliform bakteri sayisi < 5000/100 ml E.coli bulunmamalidir.
Suda ¢o6zlinebilir inorganik maddelerin toplamidir.
Toplam ¢6zinebilir maddeler Normal suda tuz miktari: <960 mg/It
(Tuzluluk) Suyun toplam sertligi 1000 mg/It’nin Gzerindeyse sudaki bltin

mineraller, tuz ve metaller dlctlmelidir.

Mineraller Diizey, ppm Toksik elementler Max. Dizey, ppm

Kalsiyum <100 Aluminyum 5.0

Klor <100 Arsenik 0.2

Bakir <0.2 Kadmiyum 0.05

Demir <0.2 Krom 1.0

Magnezyum <0.50 Kobalt 1.0

Manganez <0.05 Flor 2.0

Potasyum <20 Kursun 0.1

Sodyum <50 Civa 0.001

Kukuort <50 Nikel 1.0

Cinko <5 Vanadium 0.1
Selenyum 0.05

Suyun sertligi Sudaki kalsiyum magnezyum duizeyleri belirler. Normal sertlik derecesi: < 20 mg/It

<125 mg/It
Sdlfatlar Yuksek sulfat st yaginda azalma, ishal, sivi kaybina yol agar. Geng buzagdilar ve yeni
dogum yapmis inekler daha duyarlidir.
Nitrat-N, ppm <20
pH 6.0-8.5

Tablo 1. Suyun kalitesine iliskin bazi kriterler

2.2. Eneriji

Sat verimi icin enerji anahtar gereksinim olup, st
verimi ve sltiin kompozisyonunu etkilemektedir. Sit
ineklerinin beslenmesinde kullanilan yemlerin ener;ji
iceriklerinin belirlenmesinde farkli enerji formlari kul-
laniimaktadir:

a) Sindirilebilir enerji (SE): Hayvanin yemlerle ti-
kettigi enerjinin diski ile atilmayan, hayvanin kulla-
nimina uygun kisimdir. Bu enerjinin cogunu hayvan
kullanabildigi icin bir yemin sindirilebilir enerjisi ne
kadar ylksek ise o yemin degeri o kadar yliksek olur.

b) Metabolik Enerji (ME): Bu enerji formu hayvanin
bir yemdeki enerjinin yasama, hareket, gebelik, siit
verimi ve canli agirlik kazanci gibi metabolik aktivi-
teler icin kullanilabilirligini géstermektedir. Bir yemin
ME diizeyi direk olarak sindirilebilirliginden hesap-
lanmaktadir. Yemin ME degeri yani enerji yogunlugu
her kg KM’de megajoule (MJ ME/kg KM) veya mega-
kalori (Mcal ME/kg KM) olarak hesaplanir.

c) Toplam sindirilebilir besin maddeleri (TDN):
Yemin enerjisini tanimlamada alternatif bir metottur.
Eski bir enerji sistemidir ve gavenilirligi ME sistemin-
den daha azdir. Clink(i rumende sindirim sonucu
aciga cikan metan kaybi gbéz éniine alinmadan he-
saplama yapilmaktadir.

TDN kg/giin olarak ifade edilir. TDN ve ME birbirine
déndastardlebilir.

d) Net Enerji: Laktasyondaki ve kurudaki inekler icin
kullanilan enerji sistemi net enerji laktasyon (NEL)’dir
Cldnkd enerjinin yasama payi ve stt verimi icin kulla-
nim etkinligi aynidir.

Sit ineklerinde yasama payi enerjisi, yasamin giin-
[0k normal islemleri icin gerekmektedir.

NEL (Mcal/giin) = 0.08 x Canli agirlik °™ (kg)
olarak hesaplanir.

SUt Uretimi igin gereken eneriji, Uretilen toplam sit
miktarina ve stit bilesenlerine (yag, protein ve laktoz)
bagl sutteki enerji icerigine dayanmaktadir.

Sat Uretimi igin gerekli olan enerji;

NEL (Mcal/kg) = 0.0929 x % yag + 0.0563 x

% protein + 0.0395 x laktoz; veya eger laktoz
bilinmiyorsa, NEL (Mcal / kg) = 0.0929 x % yag +
0.0563 x % protein + 0.192 formdilleriyle hesaplanir.

2.2.1. Enerji ihtiyacini Etkileyen Faktorler
Aktivite

Fazla yirimek, yasama payi icin gerekli eneriji ihtiya-
cini her kilometrede 0.00045 Mcal /kg canli agirlik,

‘ 1/,
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Siit ineklerinin beslenmesinde
— kullanilan yemlerin enerji igeriklerinin —
enerji formlari

Sindirilebilir Enerji (SE):
Hayvanin yemlerle tiikettigi enerjinin digki ile atilmayan, hayvanin
kullaninmina uygun kisimdir. Bu enerjinin ¢gogunu hayvan kulla-
nabildigi i¢cin bir yemin sindirilebilir enerjisi ne kadar yiiksek ise o
yemin degeri o kadar yiiksek olur.

Metabolik Eneriji (ME):
Bu enerji formu hayvanin bir yemdeki enerjinin yasama, hareket,
gebelik, siit verimi ve canh agirhik kazanc: gibi metabolik aktivi-
teler icin kullanmilabilirligini géstermektedir. Bir yemin ME diizeyi
direk olarak sindirilebilirliZinden hesaplanmaktadir. Yemin ME
degeri yani enerji yogunlugu her kg KM'de megajoule (MJ ME/kg
KM) veya megakalori (Mcal ME/kg KM) olarak hesaplanir.

Toplam Sindirilebilir Besin Maddeleri (TDN):
Yemin enerjisini tanimlamada alternatif bir metottur. Eski bir ener-
ji sistemidir ve giivenilirligi ME sisteminden daha azdir. Ciinki ru-
mende sindirim sonucu agiga ¢ikan metan kaybi géz éniine alinma-
dan hesaplama yapilmaktadir. TDN kg/giin olarak ifade edilir. TDN
ve ME birbirine déniistiiriilebilir.

Net Enerji:
Laktasyondaki ve kurudaki inekler i¢in kullanilan enerji sistemi
net enerji laktasyon (NEL)'dir Ciinkil enerjinin yagama payi ve siit
verimi i¢in kullanim etkinligi aynidir.

/
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kadar arttirmaktadir. Ornegin, giinde 2 km yiriiyen
600 kg canl agirligina sahip bir inegin giinde ek ola-
rak 0.54 Mcal veya yasama pay! enerjisinin % 5.5’
oraninda enerji ihtiyaci artmaktadir. Yiksek sicaklik-
larda ise sicak stresiyle yasama pay! enerji gereksi-
nimleri %25’e varan oranda artabilmektedir.

Gebelik

Gebeligin 190. guninden o6nce, gebelik igin fazla
enerji gerekmemektedir. Gebeligin 190 ila 279. Gin-
leri arasinda, ortalama Holstein bir inegin gebelik
gereksinimleri bir giin icin 2.5 ila 3.7 Mcal araliginda
artmaktadir.

Biylume ve viicut rezervleri

Genel bir kilavuz olarak, birinci ve ikinci laktasyonun-
da olan bir inegin blyimesi icin yasama pay! enerji
ihtiyaci % 20 arttinimalidir. Laktasyon sirasinda canli
agirliktaki degisiklikler, viicut kondisyon skoru (VKS)
degisiminde yansitilir. VKS degeri 2 olan bir inekte
1 kg vicut agirhgr kaybr 3.8 Mcal iken VKS degeri
4 olan bir inek i¢in 5.6 Mcal’dir. Buna karsilik, VKS
2 olan bir inekte 1 kg canli agirik kazanimi igin 4.5
Mcal enerji gerekirken, VKS 4 olan bir inekte 6 Mcal
enerji gerekmektedir.

2.3. Protein

Bir inegin protein ihtiyaci, hayvanin agirhigina, biyu-
mesine, st verimine ve gebelik dénemine baglidir.
Ancak, sut verimi protein ihtiyacini belirleyen esas
unsurdur. Laktasyon baslangicinda %17-20, laktas-
yonun ortalarinda %16-17, sonuna dogru %14-16
ve kuru dénemde %10-12 ham protein (HP) yeterli
olmaktadir.

Enerji formlarinda oldugu gibi gerek hayvanin ihtiya-
ci gerekse yemlerin ihtiva ettigi proteine iliskin farkli
tanimlamalar vardir.

1. Ham Protein (HP)

Ham protein dogrudan yemdeki protein orani degil-
dir. Yemdeki azotun (%) miktarindan HP (%) = Azot
(N) x 6,25 formulUyle hesaplanmaktadir. Yani esas
olarak yemin ihtiva ettigi azot miktari analizle bulun-
makta ve genel olarak yemlerdeki proteinin %16’si
azot ihtiva ettigi varsayimina dayanarak ham protein
orani hesaplanmaktadir.

2. Protein niteliginde olmayan azot -
Non-protein nitrojen (NPN)

NPN gercek protein degil, azottur. Rumende bulu-
nan mikroplar enerji harcayarak NPN’i vicutta kul-
lanilan proteine dénustirebilirler. Ure en cok bilinen
bir NPN kaynagidir.

3. Rumende parcalanabilir protein - Rumen
degredable protein (RDP)

Rumende sindirilen ve rumen mikroorganizmalari
tarafindan kullanilan yem proteinidir. Parcalanabilir
yem proteini rumende, amonyak ve peptidlere yi-
kimlanir. Rasyon proteini %50-95 arasinda rumende
parcalanabilir. lyi bir karbonhidrat (CHO) dengesiyle,
yani yeterli enerji saglandiginda pargalanan protei-
ninin blyik kismi rumen mikroorganizmalari tarafin-
dan mikrobiyal proteine dénustardldr.

4. Rumende parcalanamayan protein - Rumen
undegredable protein (RUP)

Rumende sindirilemeyen yem proteinidir. RUP ba-
girsaklarda sindirilir, bu nedenle RUP’a “bypass pro-
tein” denilmektedir. Kuru madde tiketimi (KMT) art-
tikca RUP artar. GUnki yemin rumenden gegis hizi
rumenin proteini parcalamasi icin sureyi azaltir.

5. Metabolize olabilir protein (MP)

ince bagirsaklarda, RUP, mikrobiyal protein ve en-
dojen protein amino asitlere parcalanir. Bagirsaklar-
dan emilen amino asitler metabolize olabilir protein
(MP) olarak adlandirilir.

Laktasyonda ve kurudaki sit inekleri icin HP, RDP
ve RUP tavsiyeleri Tablo 2’de verilmistir.

Laktasyon Kurudaki

doénemleri inekler
Tormu | Erken | Orta | Geg | 58 o0
%lei\/l 17-20 | 16-17 | 15-16 | 12-13 | 13-15
‘;ZDI-TP 60-65 | 64-68 | 64-68 | 65-68 | 62-66
;U:P 35-40 | 32-36 | 32-36 | 32-35 | 34-38

Tablo 2. Laktasyon ve kurudaki inekler icin rasyon HP,
RDP ve RUP tavsiyeleri

2.3.1. Amino Asit

Hem rumende protein sindiriminin hem de rumen
fermantasyonu sirasinda mikrobiyel protein Ureti-
minin kompleksligi nedeniyle sit ineklerinin kesin
amino asit gereksinimlerinin saptanmasi oldukca
glctdr. Lizin ve metiyonin sit verimini en fazla si-
nirlandiran iki esansiyel amino asittir. Laktasyondaki
sut inekleri icin rasyonda lizin ve metiyonin dizeyleri
siraslyla MP’nin %6.6-6.8 ve % 2.2’si olarak tavsiye
edilmektedir. Yine Lizin:metiyonin orani 3:1 olmali-
dir. Histidin, 16ysin ve valin diger sinirlandirici ami-
no asitler olarak dusunulmektedir. Fakat rasyondaki
diizeylerine iliskin bilgiler net degildir.

. 1/,
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2.4. Karbonhidrat

Sut inegi rasyonlarinin buyik bir bélimind (%60-
70) olusturan karbonhidratlar (CHO) yasama payi ve
sut verimi Gzerinde 6nemli bir role sahiptir. Rumen
mikroorganizmalari i¢in baslica enerji kaynagi olan
CHOQO’lar ayni zamanda sitln bilesimine giren laktoz,
yag ve protein sentezi icin 6n madde olmalarindan
dolayi, sitiin kompozisyonunu da etkilemektedirler.

Karbonhidratlar hayvan besleme acisindan,

1. Yapisal karbonhidratlar

2. Yapisal olmayan karbonhidratlar olmak Gzere iki
boélimde incelenirler.

1. Yapisal (Fiber) Karbonhidratlar
Notral deterjan fiber (NDF) ve asit deterjan fiber
(ADF)’1 igcermektedir.

Noétral Deterjan Fiber (NDF)

Bu butin ham selllozun sindirilebilen ve sindirile-
meyen kisimlarinin hepsini (sellloz, hemiselliloz ve
lignin) icerir ve yemin ne kadar dolgu maddesi oldu-
gunu gosterir. Bunun bir kismi sindirilir bir kismi ise
diskiyla atilir.

Asit Deterjan Fiber (ADF)

ADF ham selllozun seliloz ve ligninden olusan sin-
dirilemeyen kismidir. Bir yemin ADF’si dislkse yem
yuksek sindirilebilirlige sahiptir, yani kalitelidir. Ya-
pisal karbonhidratlarin (ADF ve NDF) sindirilebilirligi
nisasta ve sekerlerden (yapisal olmayan CHO’lar)
daha dusUktir, bu sebeple dolgu etkisi gosterirler
ve kuru madde tuketimini sinirlandirmaktadirlar.

2. Yapisal Olmayan (Non-Fiber) Karbonhidratlar
(NFC)

NFC, nisasta ve sekerler olarak dustnulir. Bunun-
la birlikte, organik asitler ve nétral deterjanda ¢6-
zUnebilir pektinler, beta glukanlar ve fruktanlar gibi
bilesenler NFC’ye dahildir. Pektinler haricinde NFC
bilesenleri cogunlukla propiyonik ve laktik asitlere
fermente olurlar. Bunlar kuvvetli asitler oldugundan,
rumen pH’sinin dismesinde asetik asitten daha
glcli etkiye sahiptir. Bu nedenle rasyon formulas-
yonunda NFC’nin bilesimi géz éninde bulundurul-
maldir. Tablo 3’de st ineklerinin beslenmesinde
kullanilan bazi yem maddelerinde yapisal olmayan

(NFC, nisasta ve seker) ve yapisal (NDF) karbonhid-

rat dizeyleri verilmistir.

Yem Maddeleri ‘

% 100 KM’de

NDF NFC
Yonca kuru otu 35-50 10-20
Karisik cayir otu 50-65 30-40
Misir silaji 45-55 75.4
Misir 9.5 60.7
Arpa 23.2 36.2
Seker pancari posasi 47.3 56.8
Narenciye posasi 24.2 19.0
Pamuk tohumu kispesi 30.8 2.7
Pamuk tohumu (biitlin) 50.3 34.4
Soya kuspesi, % 48 HP’li 9.6 27.7
Aycicegdi kispesi 40.3 25.8
Kanola kuspesi 29.8 17.8
Misir gluten unu 7.0 30.4
Misir gluten yemi 35.5 16.6
DDGS 38.8 14.1
Soya kabugu 66.6 2.7
Bugday elekalti 50.3 8,75

Tablo 3. Bazi Yem Maddelerinde Yapisal Olmayan (NFC) ve
Yapisal (NDF) Karbonhidrat Diizeyleri

Sit ineklerinde karbonhidrat ihtiyacinin belirlenme-
sinde, verilen yem miktar ve verilis sekli, yemlerin
islenmesi ve rasyondaki pek ¢cok besin maddelerinin
kendi aralarindaki etkilesimleri de dikkate alinmali-
dir. YUksek verimli stt ineklerinin yiksek dizeyde-
ki enerji ihtiyaclarinin karsilanabilmesi, ancak fazla
miktarda konsantre yem ile kaliteli kaba yem iceren
rasyonlar kullaniimasi ile mimkundir. Boyle bir bes-
leme programinda genellikle rasyonda sellloz (lif)
miktari azalmaktadir. Oysa normal rumen fonksiyon-
lar ve st yagi olusumu icin yeterli diizeylerde seli-
loz gerekmektedir. Sit inegi rasyonlarinda yapisal ve
yapisal olmayan karbonhidratlar arasinda optimum
bir dengenin saglanmasi, dnemli bir sorundur. Tablo
4’de laktasyonda ve kurudaki inekler icin NDF, ADF,
NFC tavsiyeleri verilmistir.

Laktasyon dénemi | Toplam NDF | Kabayem NDF | ADF | NFC | Nisasta | Seker
Erken >28 >19 >18 | 37-44 | 24-26 5-6
Orta 29-32 20-22 >19 | 3542 | 23-25 5
Geg >32 21-24 >19 | 3542 | 22-25 5
D’é‘:];“m >25 >35 >25 <35 <20 5

Tablo 4. Laktasyonda ve kurudaki inekler (650 kg CA) icin NDF, ADF, NFC tavsiyeleri, %KM

(N7
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e | aktasyondaki sit inegi rasyonlarinda nisasta du-
zeyleri genellikle %23-30 arasinda &nerilmekte,
%26-27 ise ideal dlizeylerdir.

e Rasyonlarda optimum nisasta dlizeyleri belirlenir-
ken nisasta kaynaginin rumende yikilabilirligi, yemin
isleme metodu, rasyonun protein ve diger CHO frak-
siyonlarinin dlizeyleri ve kaynaklari, yemleme meto-
du ve cevre gibi pek cok faktér géz éniinde bulun-
durulmalidir.

e Nisasta ve sekerler toplam NFC’nin %75’ini geg-
memelidir.

e Seker rumende hizli bir sekilde parcalanmaktadir ve
bu nedenle rasyonlarda nisastaya gére daha dlslik
dlzeylerde yer alir. Sekerler rasyonun yaklasik %5’ini
olusturmali ve islenmis nisasta kaynaklari ya da 6zel-
likle ylksek ¢ézlnebilir proteinlerle verilmelidir.

e Misir fiyatlarindaki artis nedeniyle dlislk nisasta-
I rasyonlarla besleme stratejileri ekonomik acgidan
énem arz etmektedir. Disik nisastall rasyonlar-
la besleme stratejilerinden en énemlisi misir yerine
soya kabuklari, pancar posasi, narenciye posasl, mi-
sir gluten yemi ve DDGS gibi kaba yem olmayan lif
dlzeyi ylksek yan Urdnlerin kullanimidir.

3. Siit ineklerinde Kuru Madde Tiiketimi
[
Ik laktasyondaki dliveler ve daha fazla sayida lak-
Itasyonda olan ineklerin kuru madde tiketimleri
Tablo 5’de verilmistir. ilk laktasyondaki diivelerin
laktasyon déneminde kuru madde tiketimleri yavas
yavas artarak yaklasik 16 haftada en ylksek dizeye
ulasir. ikinci veya sonraki laktasyonlarindaki inekle-
rin kuru madde tuketimleri ise laktasyonun ilk hafta-
larinda hizla yikselerek 8-12. haftada pik yapar ve
ardindan laktasyon ilerledikge yavas yavas azalir.

Hayvanin ihtiyaclarinin hesaplanmasiyla bulunan
kuru madde tiketimi ile gergek kuru madde tlketimi
birbirine uymayabilir. Bu durumda gercek kuru mad-
de tlketimi, hesaplanan (6ngdrilen) kuru madde
tiketiminden %5 daha yilksekse; beslemenin dog-
rulugu, mikserde veya TMR’da yemlerin dogru karis-
tinhp kanstinimadidi, artan yemin miktari, yem mad-
delerinin kuru madde dizeyleri ve hayvanin canli
agirhginin dogru Olcllip dlgllmedigine ve yemden
yararlanmanin dogru hesaplanip hesaplanmadigi-
na dikkat edilmelidir. Yemden yararlanmanin her kg
kuru madde tiketimi icin 1.4-1.6 It sit olmasi etkin
bir besleme oldugu anlamina gelmektedir. Gergek
kuru madde tiketimi 6ngoérilenden daha dislkse,
kuru madde tiketimini sinirlayan faktoérler; rasyo-
nun lezzeti, hayvanin yeterli yeme erisip erisemedigi,

yuksek lif miktari, su tiketimi, sicak stresi veya fazla
RUP miktarina dikkat edilmelidir.

Asagidaki denklem laktasyonda st inekleri icin kuru
madde tlketiminin hesaplanmasinda kullanilabilir:

KMT (kg/giin) = 4.048 - 0.00387 x canli agirlik (kg)
+ 0.0584 x %4 DSV(kg)

DSV: % 4 yaga gore diizeltilmis siit verimi= (0.4 x
gercek siit verimi, kg/giin) + 15 x siit yagi kg/giin

Kurudaki ineklerde ise buzagilamadan 21 glin 6nce,
kuru madde ttketimi canh agiriginin yaklasik %2’si
kadardir ve ginde 9-10 kg olarak hesaplanabilir.
inekler buzagiladiktan sonraki birkac giin de ayni
miktarda kuru madde tuketmektedir.

Siit verimi (kg/giin)

| 13-15] 20-25 |30-35] 40- |

ilk laktasyonda

Laktasyon giinii KMT -550 kg CA

100 15 18 21 24
200 16 19 22 25
300 16 19 22 25

ikinci veya daha ileri
laktasyonda KMT -600 kg CA

Laktasyon giinii

14 12 14 16 18
50 15 18 21 24
100 16 20 23 26
200 17 21 24 27
300 17 21 25 28

Tablo 5. ilk ve sonraki laktasyonlarda siit ineklerinin kuru
madde tiiketimleri (KMT-kg/giin)

4. Laktasyondaki Siit ineklerinin Beslenmesi
SUt ineklerinin buzagilamadan itibaren baslayan
ve inegin kuruya ¢ikana kadar sit verdigi dénem
laktasyon dénemi veya kisaca laktasyon olarak ad-
landirilir. Laktasyon suresi 305 ginduir. Laktasyon
boyunca hayvanda pek c¢ok degisiklikler meydana
gelir. St verimindeki degisimin yani sira, yem ti-
ketimi ve vlicut kondisyonu degisir, ayrica gebelik
ilerler. Sut ineklerinin beslenmesi erken, orta, geg¢
laktasyon ve kuru dénem beslenmesi olmak tzere

toplam 4 déneme ayrilir.
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4.1. Laktasyon Donemleri ve Siit ineklerinin
Dénemlere Gore Beslenmesi

4.1.1. (1. D6nem) Laktasyon Baslangici -

Erken Laktasyon: Buzagilamadan sonraki (post
partum) 0-70. giinler (pik st verimi)

Bu dénemde sit verimi hizla artarak buzagilamadan
sonraki 6-8. haftalarda pike ulasmaktadir. Yem ti-
ketimi ise 10-12. haftalarda pike ulasmaktadir. Yem
tiketimi; stt verimini karsilayacak besin maddeyi
Ozellikle de enerji alimini saglayacak dizeyde art-
madigindan bu dénemde hayvan negatif enerji den-
gesine girer (Sekil 1). Hayvan sit verimi icin gerekli
enerjiyi saglamak icin vicut yag dokularini kullanir.
Yani hayvanlar bu dénemde ciddi kondisyon kaybe-
derler. Hayvan 1 kg canli agirlik kaybederek yaklasik
7 kg sut verebilir. Vicut kondisyonunda 1 puanhk
kayip yaklasik 50-55 kg canli agirhiga esdegerdir.
Bu ddénemde ideal vicut kondisyon skoru (VKS)
2.5-3.25%tir. Laktasyon baslangicinda st verimine
g6re hazirlanan rasyona inegin uyumunu saglamak
onemli bakim ve besleme pratigidir. Bu amacla;

e Buzagilamadan sonra her glin konsantre yemi 500-
700 g artirmak yem tlketimiyle iliskili problemleri
azaltarak besin madde alimini artirmaktadir.

e Bu dénemde asiri konsantre yem (toplam KM’nin
%60’indan fazla) asidozise ve stit yaginin dliismesine
yol acabilmektedir.

® Rumene iliskin sorunlari 6nlemek icin toplam ras-
yonda ADF %17-19°dan, NDF ise % 28 den az olma-
malidir. Rasyonda toplam NDF’nin %75’i (veya en az
% 21 NDF) kaba yemden saglanmalidir.

e [ ifin fiziksel formu da énemlidir. Eger kaba yemin
% 20’sinden daha fazlasi 5 cm veya daha uzun ise
gevis getirme ve sindirim normal olarak devam eder.
Kaba yemin fazla égdtilmesi veya peletlenmesi ye-
min fiziksel formunu bozar ve gevis getirme etkinligi-
ni azaltir.

e Protein laktasyon baslangicinda kritik besin mad-
desidir. Bu dénemde protein ihtiyacinin karsilanmasi
veya gecmesi, yem tiketimini tesvik eder ve st (re-
timi icin mobilize olan viicut dokularinin etkin sekilde
kullanimini saglar.

e Rasyonlar bu dénemde protein ihtiyacini karsila-
mak icin % 19 veya daha fazla HP icermelidir. Verile-
cek proteinin tipi (RDP veya RUP) ve miktari, rasyon
bilesimine, yemleme metoduna ve inegin st veri-
mine gbre dedisir. Genel olarak proteinin %30-35’i
RUP, %30°’u RDP olmalidir.
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e Genel olarak 20 kg’in lizerindeki her 5 kg sdit verimi
icin 0.5 kg soya kuispesi veya esdegeri bir protein
kaynaginin verilmesi tavsiye edilmektedir.

* Ure verilecekse en iyisi misir silaji veya bir kisim tane
yem kansimi ile verilmesidir. Toplam rasyon proteini
yuksek ise dre etkin bir sekilde kullanilamamaktadir.
Ure kullanilacaksa ginlik 100g’I gecmemelidir. Bu
dénemde dogal protein kaynaklarinin kullaniimasi
gerekmektedir.

e [ aktasyon baslangicinda hayvanin besin madde ve
enerji gereksinimi karsilanamazsa pik veriminde dis-
me ve ketozis problemleri sekillenir. Konsantre yem
tiketimi ¢cok hizli artarsa veya cok ylksek olursa bu
kez de yem tiketimi durur, asidozis ve abomazum
deplasmani sekillenebilir.

* inegin yiiksek enerji ihtiyacini karsilamak icin ras-
yonun enerji yogunlugunu artirmak énemlidir. Glinde
450-700 g ilave yagd verilmesi ile enerji gereksinimi
karsilanabilmektedir. Bu miktar konsantre yeme % 6
dlzeyinde yag ilavesi demektir.

* Bu dénemde besin madde ve enerji alimini artirmak
icin, ylksek kaliteli kaba yem verilmeli, buzagilama-
dan sonra sabit bir oranda konsantre yem artiriimall,
hayvanin éntinde sirekli yem bulunmall (giinde yak-
lasik 20 saat hayvanin éniinde yem bulunmali), stres
kosullar minimize edilmelidir.

i Al B | c
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Sekil 1. Yiiksek Verimli Stit ineklerinde Net Enerji Dengesi
Tablosu. Hayvan yaklasik olarak olarak 12 — 16. hafta arasinda
negatif enerji dengesinden cikmalidir. Bu dénemdeki hayva-
nin agirhk kaybir VKS referans degerleri icinde olmalidir.

A: Baslangic fazi B: Ana ya da adaptasyon fazi

C: Negatif Enerji Dengesinin son fazi.

4.1.2. (2. D6nem) Pik Kuru Madde Tiiketimi-
Buzagilamadan sonra 70-140. giinler

Bu dénemde hayvanlar gebedir. Kuru madde tiketi-
mi 10-12 haftada pike ulasir ve hayvan besin madde
gereksinimlerini yem tiketimi ile karsilayabilmekte-
dir. Besin madde alimi ihtiyacin Uzerine ¢ikmaya ve
sut verimi dismeye baslamistir. Bu nedenle inekler
artik canh agirhk kaybetmez, canh agirliklarini ko-
rurlar veya hafif agirhk kazanci saglarlar. Sut veri-
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mi ilkine doguran ineklerde pikten sonra ayda %6
oraninda duserken, birden fazla dogumunu yapan
ineklerde %9 oraninda dismektedir. Yasli ineklerde
pik sut verimi yUksektir, fakat sit verimindeki disus
daha hizlidir. Bu dénemde ineklerin mimkin oldugu
kadar uzun slre pikte tutulmasina 6zen gosterilme-
lidir. Pik verimin dusik olmasi tim laktasyon veri-
minin dismesiyle sonuglanir. Pik verimde 1 kg’lik
disme tuim laktasyonda yaklasik 220 kg’lik bir stt
verimi kaybina esittir.

e Bu dénemde konsantre yem tiiketimi inegin can-
I agirhginin % 2.5°ine ulasmali, fakat gegcmemelidir
(600 kg bir inek 15 kg’a kadar konsantre yem kuru
maddesi tliketebilir).

e Genelde, rasyonlar % 40°dan fazla NFC icerme-
melidir.

e Kaba yem tlketimi normal rumen fonksiyonlari-
nin sdrddrdlmesi ve normal sdt yagi icin inegin canli
agirhiginin en az % 1.5°i kadar ve yliksek kaliteli ol-
malidir.

e Rasyonda protein orani kuru maddede %14-
16°lara cekilebilir. Bu proteinin %65-70’i RDP ola-
bilir. Bu nedenle Ure kullanimi &nerilebilir.

® Besin madde alimini maksimize etmek i¢in, gtinde
birka¢c kez yemleme yapilmall, yiksek kaliteli kaba
yemler verilmeli, (re inek basina ginde 100 g ile
sinirlandirilmalidir.

e Bu dénemde potansiyel problemler arasinda stit
veriminde hizl bir disme, slt yaginda disme, kiz-
ginligin belirsizlesmesi (veya gérilmemesi) ve keto-
zis yer almaktadir.

4.1.3. (3.D6nem) Orta-Gec¢ Laktasyon-

Buzagilamadan sonra 140-305. giinler

idaresi en kolay dénemdir. Siit iretimi diismeye bas-
lar, inek gebedir ve besin madde tiketimi ihtiyaglari
kolaylikla karsilar veya gecer. Konsantre yemle bes-
leme sUt verimi icin gerekli ihtiyaci karsilayacak se-
viyede olmali ve erken laktasyonda kaybedilen vicut
rezervleri yerine konmaya baslamalidir. Laktasyon
ortasinda istenen kondisyon skoru 2.75-3.25 arasin-
dadir. Laktasyon sonunda da amag¢ hayvani 3.25-
3.75 kondisyon puani ile kuruya ¢ikarmaktir. Laktas-
yondaki inekler 1 kg vicut rezervini yerine koymak
icin kurudaki ineklerden daha az yeme gereksinim
duyarlar. Yani yemi daha etkin bir sekilde degerlen-
dirirler. Bu nedenle viicut kondisyonu kuru déneme
kalmadan bu dénemde kazandiriimaldir.

® Bu dénemde kaba yem orani %60’a ¢ikarilabilir.
e Kaba yemin kalitesi 6nceki dénemler kadar 6nemli
degildir.

e Rasyonda protein diizeyi %12-14’e ddsdrdlebilir.
Proteinin %70-75’i RDP formda olabilir.

e Genel kurallara uyarak rasyonlarda (re kullanila-
bilir.

4.1.4. Kuru Dénem
Bir sonraki buzagilamadan (laktasyondan) énceki 60
gun.

Kuruya Cikarma

St ineklerinin meme bezlerinin dinlenmesi ve bir
sonraki laktasyonda sut verimlerinin optimize edil-
mesi icin dogumdan 6nce sagilmadiklari déneme
kuruya cikarma, bu déneme de kuru dénem denil-
mektedir. Genel olarak 50-60 gunlik bir sire tavsiye
edilmektedir. Ancak ideal olan 60 gunluk bir stirenin
uygulanmasidir. 50 giinden az sure, gelecek laktas-
yonda sit veriminin dismesine neden olmaktadir.
Normal kuruya ¢ikarma prosedirinde kuru dénem-
den birkac giin énce hayvana verilen konsantre yem
verilmez ve su azaltilir. Bu keskin bir sekilde sit veri-
minde dismeye yol acar. Bundan sonra dogumdan
o6nceki 50-60 gunlik kuru dénem baslar. Kurudaki
ineklerin dogru bakim ve beslenmesi maksimum
kuru madde tliketiminin saglanmasi, hayvanin sagl-
g1, Ureme performansinin artmasi ve gelecek laktas-
yonda optimum sit verimi icin kritik Gneme sahiptir.
Bu, dengeli rasyonlar sayesinde basarilabilmektedir.

Memedeki sut salgilayan hicrelerin sayisi sut veri-
mini etkileyen énemli bir faktérdir. Bu hicreler kuru
dénemin ilerleyen zamanlarinda ¢gogalmaktadir. Kuru
dénem meme bezinin normal involusyonun saglan-
masi ve laktasyon baslangicinda memedeki hticrele-
rin sayisinin artmasi icin kuru dénem gereklidir. Kuru
ddénemin uygulanmamasi veya kisa sirmesi meme
bezindeki st salgilayan hicrelerin sayisinin blyik
dlclide azalmasina neden olur. inegin laktasyondaki
sut verimi kuru dénem suresinden etkilenmektedir.
Ornegin kuru dénem siiresi 60 giin siiren inekle-
rin, laktasyondaki st verimleri 40 gin kuruda ka-
lan ineklere goére 110 kg daha fazla olmustur. Kuru
dénemin 60 glinden fazla sirmesi, sit veriminde
60 gline gore hafif bir azalmaya neden olmaktadir.
Kuru dénemin 60 gln stirmesinin nedeni; daha kisa
surelerin meme bezlerinin involusyonu icin yeterli
olmamasi, daha uzun sirelerin ise asiri kondisyona
(yaglanmaya) neden olmasidir. Kuru dénem suresi
50 gline kadar kisaltilabilir ancak daha fazla kisalt-

manin faydasi yoktur.
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® Kuru dénem beslenmesinde kaba yemin kalitesinin
laktasyondaki kadar 6nemi yoktur. Bu dénemde hay-
van hem buzagi icin hem 3. dénemde yerine kona-
mayan vdicut rezervlerinin yerine konmasi icin besin
maddesine gereksinim duyar.

e Kuru madde tiketimi canli agirigin %2’si kadar-
dir. Yaklasik 10-12 kg/glin kuru madde tlketirler.
Kaba ve konsantre yemin birlikte verildigi tam rasyon
%70-88 dlizeyinde kaba yem kuru maddesi icerme-
lidir. Kaba yem kuru maddesinin %80-88 gibi daha
yliksek dlizeylerde olmasi kuru dénemin baslari icin
%70-79 gibi daha diisiik dlzeyleri de doguma yakin
dénem (close-up) icin daha uygundur.

e Hayvan iyi kondisyondaysa konsantre yem hic ve-
rilmez veya ¢ok az verilir.

® Bu dénemde silajin tek kaba yem olarak verilme-
si uygun degildir. Eger verilmesi gerekirse glinde
hayvan basina 4.5-6.5 kg kadar yedirilmelidir. Kuru
dénemde ylksek diizeyde musir silaji ve konsantre
yemle besleme karacigerde yag birikimine (yagli inek
sendromuna) veya abomazum deplasmanina yol
acar.

e Toplam rasyonda HP dlizeyi %12-13 diizeyinde
tutulmalidir.

e Kuru dénemde baklagil kaba yemlerine dayall bes-
lemeden kacinilmalidir. Baklagil otlarinin ylksek Ca
icerikleri sit hummasi riskini artinr. Bu dénemde
en uygun besleme sekli baklagil- bugdaygil karisi-
mi kaba yemlerin kullanimidir. Baklagil kaba yemleri
kaba yem kuru madde tiketiminin %30-50’sinden
fazla olmamalidir. Yiiksek oranda baklagil kaba yem-
leri ile besleme asiri protein, kalsiyum ve fosfor tiike-
timine neden olur, bu da hayvanlarda meme édemi,
st hummasi, ketozis, yagl inek sendromu ve pro-
tein mineral dengesizliklerinden kaynaklanan (reme
problemlerine yol acar.

e Bugdayagil otlari veya karsimlari kurudaki inekler icin
ideal kaba yemlerdir. Misir silaji ve bugdayagil/baklagil
kaba yemleri kurudaki inekler icin butin olarak kaba
yem dengesini saglayabilir. Ancak, kurudaki inekler
icin anyon katyon dengesi g6z éniine alindiginda
bugdayagil otlan yliksek potasyum iceriklerinden do-
layr stit hummasi icin bir faktér olarak sorun yarata-
bilmektedir. Bugdaygil otlarindaki yliksek potasyum
dlzeyi glbre idaresine veya asir potasyumlu glibre-
lerin kullanimina bagl topraktaki diizeyinden kaynak-
lanmaktadir.
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4.1.5. Gecis D6nemi (Transition Period)

Gegis donemi (transition period) gebeligin son 3
haftasi (close-up dry period) ile laktasyonu izleyen
ilk 3 haftayi (early fresh period) igine alan slrectir.
Bu dénemle birlikte inek yasaminda distk dizeyde
enerji ve besin maddeleri ihtiyaci olan bir ddnemden
yUksek verimli ve ylksek besin madde ve eneriji ihti-
yacinin oldugu déneme girer.

e Buzagilamadan yaklasik 2 hafta énce konsantre
yem tiketimi artinlmaya baslanarak buzagilamada
6-7 kg/glin (canli agirhgin %1’i)’e ulasir. Béylece
hayvan konsantre yem tiketimine alistinldigindan
buzagilamadan sonraki ketozis ve asidozis riski
azaltilir.

e Buzagilama zamaninda slt hummasi problemleri
dogumdan énceki 2 haftada dlslk kalsiyumlu ras-
yonlarla beslenerek énlenebilir. Kalsiyum tlketimi
100 g/gidn’ln altinda tutulmaldir. Daha sonra nor-
mal rasyonlara déndllir. Stt hummasi riskini 6nle-
mek icin Ca tiketimi 60-80 g/gin (KM’de, %0.5-
0.7), P tiketimi de 30-40 g/gtin (KM’de %0.3-0.35)
dizeyinde sinirlandirimali, kalsiyum :fosfor orani
2:1 olarak ayarlanmalidir.

® YlUksek dlzeyde kalsiyum ve potasyum
rasyonlara anyonik tuzlar ilave edilmelidir.

iceren

e Kuruda bulunan inekler kuru dénemin &zellikle
son 10-14 gdndnde agirlik kaybetmemelidir.

® Asin ve yetersiz kondisyonlu hayvanlar sdrtiden
ayrilarak kondisyon durumlarina gére distk enerjili
veya ylksek enerjili rasyonlarla beslenerek VKS’leri
uygun ddzeylere getirilmelidir.

e | aktasyon déneminde verilecek rasyonlara benzer
sekilde, close-up dénemdeki ineklere misir silaji ve
baklagil otlarinin tavsiye edilen sinirlar icerisinde ve-
rilmesi, rumen ortaminin yemlere uyum saglamasi
acisindan faydalidir.

e Ure gibi NPN kaynaklari laktasyondaki hayvanla-
ra verilecegi zaman rumen mikroorganizmalarinin
NPN’e adaptasyonunun saglanmasi icin dogumdan
3-4 hafta énce rasyona eklenmelidir.

e Bu dénemde musir silaji ve/veya balya silaji ve-
rilerek hayvanlar laktasyon dénemindeki rasyonlara
alistinlmall. Ancak close-up kuru dénemde tama-
miyla laktasyon déneminin TMR’1 verilmemelidir.
Bu dénem icin 6zel sabit kaba:konsantre yem orani
olan TMR hazirlanmalidir.
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® Mineral ilavesinden kacinilmali ézellikle sodyum
bikarbonat kullaniimamalidir.

5. Siit ineklerinde Negatif Enerji Dengesi (NED)
N egatif enerji dengesi sit ineklerinde gegis done-

minde sekillenen normal bir sirectir. S6z konu-
su durum sut dretimi icin gereken enerji, yem tiketi-
mi ile karsilanamadiginda ortaya ¢ikmaktadir.

Gegis ddéneminde vicut, dogum ve laktasyon igin
gerekli metabolik dlzenlemeleri yapar. Bu neden-
le, kuru dénemdeki beslenme programi gecis do-
nemindeki ineklerin saglik ve verimliligini koruma-
da oldukca 6nemlidir. Gebeligin son U¢ haftasinda
KMT %10-30 dlzeyinde azalir ve bu durum enerji
kaynaklarinin kullanimini sinirlar. Oysa s6z konusu
dénemde inegin eneriji ihtiyaci artmistir. Laktasyon
baslangicinda yasama payi ve slt sekresyonu icin
gereken eneriji ihtiyacglarini karsilayamayan hayvanlar
NED’e girerler. Negatif enerji dengesinin en siddet-
li oldugu dénem laktasyonun yaklasik 4-9. gunleri
arasidir. inekler bu zorlu déneme karsi oldukca du-
yarlidirlar ve hayvan bu déneme adapte olamazsa
metabolik hastaliklarin gorilme riski artar, sit tre-
timi duser, dol verimi duser ve sUriiden daha erken
ayrilmak zorunda kalir.

5.1. Negatif Enerji Dengesinin Belirlenmesi

Canli agirlik tespiti blyimekte olan hayvanlarda iyi
calismasina ragmen laktasyondaki hayvanlar 6zel-
likle de gecis déneminde iyi calismamaktadir. GUnku
bu dénemde yem tiketimi artarken es zamanl olarak
doku mobilizasyonu, (canl agirlik kaybi) olmaktadir.
Bu ylizden sindirim sistemi yemle dolu oldugundan,
canli agirlik kaybi daha azmis gibi gorinir.

Viicut kondisyon skoru enerji dengesinin en dogru
tanimlanmasidir ve kesinlikle daha pratik ve gtivenilir
bir yéntemdir. Viicut kondisyon skorunu kullanmak
icin tek bir skorlama doku kaybi veya kazancini gos-
termedigi icin skorlamay tekrarlamak gerekmekte-
dir.

Kan metabolitleri enerji metabolizmasiyla iliskili
metabolitler (glikoz, ketonlar vb) ve hormonlar (in-
sulin, IGF-I, GH, vb) enerji dengesinin énemli gds-
tergeleridir. Yag dokusu esterlesmemis yag asitleri
(non-esterified fatty acids -NEFA) formunda mobili-
ze edilir ve bunlar NED sirasinda hayvan tarafindan
kullanilan/okside edilen baslica enerji tlrevleridir.
Laktasyondaki ineklerde, kan NEFA dizeylerinin di-
ger metabolitler ve hormonlardan daha iyi bir enerji
dengesi gostergesi oldugu dustntlmektedir. Ancak
plazma NEFA dlzeyleri her zaman enerji dengesi-
ni yansitmayabilir. Ayrica enerji dengesini gunlik
olarak izlemek gerektiginden, plazma NEFA kon-

santrasyonlarini dogru olarak saptamak maliyetlidir.
Gecis doneminde NED’in hafifletiimesine yonelik ilk
strateji hayvanin yeterli enerji ahminin saglanmasidir.
NRC (National Research Council, 2001)’ye gére do-
gumdan 3 hafta 6ncesine kadar verilmesi gereken
net enerji laktasyon (NEL) 1.25Mcal/kg ve doguma
3 hafta kala veriimesi gereken NEL ise 1.54-1.62
Mcal/kg arasi olmalidir.

Enerji dengesini iyilestirmek icin ise

1. Konsantre yem ilavesi (karbonhidrat formilasyonu)
2. Yag ilavesi

3. Glikojenik maddelerin (propilen glikol) kullanimi
ddasandlmelidir.

5.2. Siit inegi Rasyonlarinda Yag Kullanimi
Laktasyonun ilk devresinde NED’de bulunan ya da
glnlik 35-40 kg kadar sut veren hayvanlar icin yag-
lar enerji kaynagi olarak kullanilabilir. Karbonhidrat-
lara gbre 2.25 kat daha fazla enerji iceren yaglar;
NED’in slresini kisaltmakta, vicut agirhgi kaybini
minimuma ¢cekmekte, hayvanin pozitif enerji denge-
sine ulasmasini saglamaktadir.

Yaglar 3 farkh grupta ele alinmaktadir:

e Yliksek oranda doymamis yag asidi icerenler:
Misir yadi, soya yagi

e Yliksek oranda doymus yag asidi icerenler:
Hayvansal yaglar

e Korunmus yaglar: kalsiyum tuzlan

Yaglarin kullanimi avantajlarina karsin, hayvanin per-
formansi ve saghgi icin birtakim tehlikeler arz etmek-
tedir. Rasyonda bulunan toplam yagin sadece %
2-5 kadari rumen bakterileri tarafindan tolere edile-
bilmektedir. Bu nedenle laktasyondaki sit inegi ras-
yonlarinda toplam yag KM’nin % 7’si olacak sekilde
sinirlandinimaldir. Cogu kaba yem ve tane yemler
KM’de % 2-4 arasinda yag icermektedir. Bu ylizden
yag ilavesi maksimum toplam rasyon KM’sinin %
3-4’Une kadar olmalidir. Ancak hayvanin enetiji ihti-
yacini karsilamak icin sadece toplam yag miktarini
dikkate almak yeterli degildir. Yagin kompozisyonu,
Ozellikle doymamis yag asidi miktari stt yaginda
disme ve Ureme gibi Uretim parametrelerini etkile-
yebilmektedir. Soya fasulyesi ve aycicegi yag: gibi
rumende aktif olan bitkisel yaglar icerdikleri doyma-
mis yag asitleri nedeniyle rumen mikroflorasi ve st
yagina olumsuz etki yapmaktadir. Bu olumsuzluk-
larin dnlenmesi ve rumendeki biyohidrojenizasyonu
engelleyerek ince bagirsaga daha c¢cok doymamis
yag asidi gecisini saglamak icin yaglar cesitli sekil-
lerde korunurlar ve bypass yaglar olarak adlandiri-
hirlar. Gogunlukla yag asitlerinin kalsiyum tuzlari by-
pass-yag olarak kullaniimaktadir.
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5.2.1 Rasyonlara yaqg ilavesinde temel ipuclar:

e Yiksek verimli stit inekleri laktasyonun ilk 120 gu-
ninde yag ile beslenmeye daha c¢ok ihtiyac duyar-
lar.

e Yag miktan ve kaynagi tamamen kullanilan ras-
yon bilesimine ve hayvanin verimine bagldir. Orne-
gin yonca kuru otu ve silajdan olusan bir rasyonda
%1.5-2’lik kismin (lzeri, korunmus yad olmalidir.
Rasyonun 2/3’ten fazlasi misir silajindan olusuyor-
sa veya TMR’in partikil blyGklaga sinirda ise 200-
250 g’dan fazla yag kullanilmaz bu durumda bypass
yaglar kullanilir.

e Rasyon pamuk tohumu, soya veya DDGS iceriyor-
sa o0 zaman yag miktari daha da azaltilip korunmus
yag miktari artinlmahdir.

e Rasyonlara yag ilave edildiginde kalsiyum %0.9’a
magnezyum % 0.3’e ADF % 20’ye cikariimalidir.
Protein orani % 1-2 dlizeyinde artiriimalidir.

e Sit proteininin dlismesini énlemek igin, rasyonda
bulunan nisasta ve seker oranina dikkat edilmelidir.

e Korunmus yag ilavesinde, ézellikle kalsiyum tuzla-
n lezzetsiz oldugundan hayvanlarin alisma dénemi
2-3 haftaya yayilmaldir.

* jlave edilen toplam yag icerisinde korunmamis yag
orani % 1’i ya da toplamda 250 g’i gecmemeli, geri-
ye kalan kisim ise korunmus yag olarak verilmelidir.

e Hayvanin alisik oldugu rasyona yag ilave edilmeli
ve olabildigince rasyon degisikliginden kacinilmalidir.

® Rasyonda vitamin E ve selenyumun yeterli dlizeyde
olmasina dikkat edilmelidir (Vitamin E 1000 IU/gtin).

5.2.2. Glikojenik maddelerin kullanimi

Glikojenik maddeler (propilen glikol, gliserol, pro-
piyonik asit) karacigerde glikoz icin 6n maddelerdir
ve serum glikoz konsantrasyonunu artirmaktadirlar.
Serum glikoz konsantrasyonunun artmasi, yag mo-
bilizasyonunu azaltmaktadir.

Propilen glikol; plazma NEFA ve beta hidroksi butirik
asit (BHB) dizeylerini disirdigi ve kan instlin ve gli-
koz konsantrasyonlarini artirdidi i¢in en etkili glikoneoje-
nik madde olarak gérilmektedir. Doguma 4-5 glin kala
baslayarak gtinde 500 g propilen glikol veriimesi hay-
vanin enerji durumunu iyilestirmekte, NED’de faydal ol-
maktadir. Gliserol ilavesi orta derecede metabolik etki-
lere sahiptir. Yogun ve ani bir sekilde 1 kg kadar gliserol
uygulamasi ile plazma glikoz ve instilin diizeyinin arttidi
ve NEFA konsantrasyonunun azaldigi tespit edilmistir.
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Yine antioksidan 6zelliklerinden dolay! beta karoten
ilavesi, vitamin E ve /veya selenyum uygulamasinin
NED sonrasi sekillenen metritis, ve kistik ovaryum
gibi postpartum treme bozukluklarininin ortaya ciki-
sini azalttig ve fertiliteyi iyilestirdigi bildiriimektedir.

6. Siit ineklerinde Viicut Kondisyon Skoru

Ucut kondisyon skoru (VKS) sit ineg@inin iginde

bulundugu veya gelecek laktasyonu strdirecek
yeterli miktarda vicut depo yaglarina sahip olup
olmadiginin élciimiidir. ideal VKS laktasyon déne-
mine gore degisir. Erken laktasyonda hayvan sut
sentezi icin ihtiyag duydugu enerjiyi yem tiketimiyle
karsilayamamaktadir. Bu durumda hayvan sut Ure-
timi icin gereken enerji acigini kapatmak icin vicut
yag depolarini mobilize eder. Laktasyonun ilerleyen
dénemlerinde enerji tlketimi, sut Gretimi icin gere-
ken miktari gecer, bdylece hayvan vicut depolarini
geri kazanabilir. Bir grupta vicut kondisyonu be-
lirlenece@i zaman en azindan 10 inek veya grubun
% 10-20’si skorlanmalidir. Laktasyon ddénemlerine
gore vicut kondisyon skorlari Tablo 8’de verilmistir.

Laktasyon |\, q_Minimum ‘ VKS-Maksimum
donemi
Buzagilama 828 805
Erken
Faktasyon 2.50 3.00
Orta-Geg¢
I e— 2.75 3.25
Kuru Donem 3.25 375

Tablo 6. St ineklerinde viicut kondisyon skoru

Erken laktasyonda veya buzagilamada VKS c¢ok
disik olursa pik verime ulasilamaz veya erken lak-
tasyonda yUksek slt verimi devam ettirilemez. Sit
inekleri laktasyonun ilk 60 gininde 0.5-0.75 puan-
dan fazla kondisyon kaybetmemelidir. Laktasyo-
nun sonunda veya buzagilamada asiri kondisyonlu
ineklerde (VKS 3.5’den fazla) genel olarak asagidaki
problemlerle karsilasilir:

e Buzagilama &ncesi yem tliketimi dliser

e Buzagilama sonrasi metabolik sorunlarin gérilme
ihtimali artar

e St verimi diiser
e Daha fazla saglik problemleri gértildir ve

e Ureme performansi diser.
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Bu nedenlerden dolayl normalin altinda veya stlinde VKS durumlarina hemen mudahale edilmelidir. Sekil
2’de laktasyon donemlerine gére VKS’lar gorilmektedir.

BRENENERERERERE

Sekil 2. Laktasyon Dénemlerine Gére Viicut Kondisyon Skoru

7. Siit ineklerinin Beslenmesinde Vitamin ve
Mineraller

7.1. Mineraller
St inekleri icin tavsiye edilen minimum rasyon mi-
neral konsantrasyonlari Tablo 6’da verilmistir.

7.1.1. Rasyon Katyon Anyon Dengesi

Rasyon Katyon Anyon Dengesi-Dietary Cation-Ani-
on Difference (DCAD), rasyondaki gugcli katyonlar
(pozitif yUkll iyonlar) ve anyonlar (negatif yUkli iyon-
lar) arasindaki farkin dl¢iistidir. DCAD’nin hesaplan-
masinda asagidaki esitlik kullanilmaktadir:

DCAD mEq (milliequivalen)/100 g rasyon KM =
[(% sodyum x 43.5 + % potasyum x 25.6) - (%
klor x 28.2 + % kikiirt x 62.5).

Dogum sonrasi metabolik bozukluklari énlemek igin
doguma yakin kurudaki ineklere negatif DCAD’ye
sahip rasyonlar verilmelidir. Stt verimini ve saglig
tesvik etmek igin ise laktasyondaki ineklere pozitif
DCAD’li rasyonlar verilmelidir.

Kurudaki inekler icin DCAD: Close-up inekler
(buzagilamaya 3 haftadan daha az olan kurudaki

Kuru Donem

Mineraller Erken Orta-gec laktasyon
laktasyon % KM ilk 5 hafta Son 3 hafta
(Far Off) (Close Up)
Kalsiyum >0.80 0.65-1.00 0.65-1.00 15
Fosfor >0.40 0.38-0.40 0.36-0.40 0.4
Magnezyum >0.30 0.25-0.30 0.30 0.30-0.35
Potasyum >1.50 1.50 <1.50 <1.3
Sodyum >0.20 >0.20 0.10 <0.1
Klor 0.30 0.30 0.15 <0.70
Kikdart 0.20-0.25 0.20-0.25 0.20-0.25 <0.40
Tuz 0.35-0.50 0.35-0.50 0.20-0.25 0
DCAD};EEQ/ kg 250-350 250-350 - -100- +100

Kobalt 0.50-1.0 0.2-0.50 0.51-1.0 0.51-1.0
Bakir 14-16 12-16 14-16 14-16
iyot 0.9-1.0 0.70-0.90 0.9-1.0 0.9-1.0
Demir 0-30 0-30 0-10 0-10
Mangan 50-70 40-60 50-70 50-70
Selenyum 0.3 0.3 0.3 0.3
Cinko 75-85 55-75 75-85 75-85

Tablo 7. Stit inekleri icin tavsiye edilen mineral madde gereksinimleri

. 1/,
‘!’é’ ﬁn’gﬂ Enstitiisii

63



64

>> Prof. Dr. Pinar Sacakl

inekler) icin rasyon DCAD diizeyi -100- -150 mEqg/
kg KM olarak tavsiye edilmektedir. Negatif DCAD’li
rasyonlar dogumda veya dogumu izleyen dénemde
kanda kalsiyum dizeyinin belli seviyede kalmasini
saglamak igin verilir. inek asidik yemlerle beslendi-
ginde ve kan pH’sI distiginde kalsiyum kemikler-
den kana salinir. Kemik vicutta asit baz dengesinin
kontrolinde kullanilan baslica tampon kaynagidir.
Ayrica asidik rasyonlar bagirsaklardan kalsiyum
emiliminde artisa yol acgar.

Rasyon negatif DCAD’nin etkinligini saptamak icin
diizenli olarak idrar pH’si 8lgiilir. ideal olarak buza-
gilamadan onceki son 2-3 haftada idrar pH’si 6.0-
6.5 arasinda olmalidir. Anyonik kuru dénem ras-
yonlarinin hazirlanmasinda 6nerilen anyonik tuzlar;
amonyum klorit, amonyum silfat, magnesium sul-
fat, magnezyum klorit, kalsiyum silfat ve kalsiyum
klorittir. Anyonik tuz verilen kurudaki ineklerin giinde
150-180 gram kalsiyum almalari saglanmalidir.

Laktasyondaki inekler icin DCAD: Yem tiiketi-
mi ve sut verimini maksimize etmek icin 250 - 350
mEg/100 g KM arasinda bir pozitif DCAD tavsiye
edilmektedir. Pozitif DCAD olan bir rasyonla besle-
me sicak stresinde inekte bikarbonat ve potasyum
kaybi durumunda da faydali olmaktadir.

7.2. Vitaminler

Yagda eriyen vitaminler (A, D, E, K): Kuru ve lak-
tasyondaki sut inekleri icin yagda eriyen vitamin
gereksinmleri Tablo 7’de verilmistir. Kapali sistem-
de beslenen inekler icin rasyona vitamin A, D ve E
ilavesi tavsiye edilmektedir. Vitamin D glines isinlari
varliginda sentezlenebildigi i¢in otlatilan inekler igin
vitamin D ilavesi gerekmeyebilir. Vitamin K2 mikro-
biyal olarak sentezlenebildiginden ve sit ineklerinin
beslenmesinde kullanilan kaba yemler vitamin K1
bakimindan zengin oldugundan K vitamini ilavesine
gerek duyulmaz.

Suda eriyen vitaminler (B grubu vitaminler ve
vitamin C): Klinik yetersizlikleri dnlemek icin rasyon-
lara suda eriyen vitaminlerin ilavesine gerek yoktur.
Vitamin C karaciger ve bdbreklerde inekler tarafin-
dan, cogu B grubu vitaminleri ise rumen ve bagir-
saklardaki bakteriler tarafindan sentezlenebilmekte-
dir. Ayrica, sut ineklerinin beslenmesinde kullanilan
yemler B grubu vitaminler bakimindan zengindir.
Ancak bazi durumlarda rasyonlara suda ¢ézinebilen
vitaminlerin ilavesi saglik ve/veya performansi olum-
lu yénde etkileyebilmektedir.

Biyotin: Sit inegi rasyonlarina 2-6 ay slresince
guinde 20 mg duzeyinde biyotin ilavesinin ayak ve
tirnak sagligr Uzerinde pozitif etkisi gosterilmistir.
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Ayrica biyotin ilavesi ile stt verimi (ginltk 1-1,5 kg)
artabilmektedir.

Niyasin: Niyasin enerji ve yag metabolizmasiyla ilis-
kilidir ve bu nedenle sUt ve st bilesenlerinin Uretimi
icin 6nemlidir. Laktasyon baslangicinda giinde 12 g
niyasin ilavesi az da olsa sitliin protein ve yag mik-
tarini iyilestirebilmektedir. Ancak niyasin rumende
yogun bir sekilde yikimlandigindan dolayi rumenden
korunmus niyasin kaynaginin kullanilmasi gerek-
mektedir.

Kolin: Niyasinde oldugu gibi kolin de rumende
mikrobiyal yikimlanmaya ugramaktadir. Dolayisi ile
korunmus kolin kaynaklar etkili olabilmektedir. Ko-
runmus kolin yaklasik gunlik 30 g verildiginde st
veriminde pozitif bir etki (glinde yaklasik 2-3 kg )
gostermektedir. Korunmus kolin ayni zamanda ge-
¢is donemi ineklerde karaciger yaglanmasi ve keto-
zisi 6nlemek amaciyla da ilave edilmektedir.

Vitamin Laktasyonda ‘ Kuruda
IU/giin
A 85.000-100.000 85.000-100.000
D 20.000-30.000 20.000-30.000
1.000
(buzagilamadan
E 500 once
2.000-4.000 U
Onerilir)

Tablo 8. Stit inekleri icin tavsiye edilen yagda eriyen vitamin
gereksinimleri

7.3. Vitamin ve Minerallerin Bagisiklik Uzerine
Etkileri

Pek cok iz element ve vitamin bagisiklik sisteminin
devamliligi icin 6nemli role sahiptir. Bu ytzden vi-
tamin ve mikro minerallerin yetersizlikleri bagisikligi
baskilayabilir ve inegin hastaliklarla savasma yetene-
gini dustrebilir. Bu durum 6zellikle gegis doneminde
veya bagisiklik sisteminin zaten baskilandigi stres
zamanlarinda kétii sonuglar yaratmaktadir. immun
sistem fonksiyonlarini optimize etmek icin mikro mi-
neral gereksinimlerine iliskin olarak 6zellikle selen-
yum, vitamin E, bakir ve ¢inko 6nem tasimaktadir.

Selenyum ve vitamin E: Selenyum ve vitamin E
eksikligi mastitis ve yavru zarlarinin atilamamasi ile
iliskilidir. Selenyumun rasyonlara 0.3 ppm (yasal
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sinir) diizeyinde katilmasi tavsiye edilmektedir. Bu,
Ozellikle Se bakimindan yetersiz topraklarda yetisen
kaba yemler kullanildiginda 6nemlidir. Taze vyesil
yem iyi bir Vit E kaynagidir. Gegis déneminde 2.000-
4.000 IU arasinda rasyon vitamin E duzeyini artir-
mak faydal olabilmektedir.

Bakir ve Cinko: Bakir ve ¢inko yetersizligi yalnizca
immun fonksiyonu distrmez ayni zamanda Ureme
performansini da azaltabilir. Bu iki elementin ve di-
ger mikro minerallerin yeterli, diizeyleri fétusun pla-
sental transferi ve buzagi icin sitte ve kolostrumdaki
konsantrasyonunu artirmak icin karaciger ve diger
dokularda birikimi icin kuru dénem boyunca da
onemlidir.

8. Beslenmenin Siitiin Bilesimine Etkisi
Utlin bilesimi hayvanin irki, yasi, sit verimi, lak-
tasyon dénemi, hastaliklar, mevsim ve beslen-
meye gore degismektedir.

Siit yagi: SUt bilesenleri 6zellikle de st yag orani
rasyondaki yetersizliklerin bir gdstergesidir. Sut ya-
gindaki azalma (Holstein’lar icin %3.4’den dusuk,
Jersey’ler icin %4.1’den disUk) tiketilen rasyonun
dengesiz, efektif lif (kaba yem kaynakli lif) diizeyinin
dusuk veya toplam karma yemin (TMR) iyi karisma-
diginin gostergesidir. Erken laktasyondaki ineklerde
sut proteinine oranla ytksek sit yagi asiri viicut kon-
disyon kaybini gosterir ve yagli karaciger ve ketozis
igin bir risk faktértudur.

Siit proteini: Disuk st proteini, rasyonda enerji du-
zeyi ve metabolize olabilir protein (MP) oraninin ye-
tersiz oldugunun goéstergesidir. Yetersiz MP, amino
asit eksikligi veya rumen fermantasyonunun yeter-
sizligini de gosterir. Rasyonda enerji acigini kapat-
mak i¢in kullanilan yaglar sit proteinini artirmamakta
hatta azaltabilmektedir. Enerji agigi nisasta kaynak-
lari ile karsilandiginda ise sUt proteini artmaktadir.

Siit lre azotu (Milk urea nitrogen-MUN): Siit ire
azotunun 10-14 mg/dl olmasi hedeflenir. Genel ola-
rak 10mg/dI'nin altindaki degerler protein yetersizli-
gini, 14mg/dI’'nin Ustlindeki degerler de asir protein
beslemesini veya rumende yikimlanabilen nisasta ve
sekerlerin yetersiz oldugunun gostergesidir. St Ure
azotu 14-16mg/dI’de fertiliteyi 6nemli dlclide etki-
lememekte, 16mg/dI’'nin Uzerinde yalnizca fertilite
olumsuz etkilenmekle kalmayip ayni zamanda N ati-
Imina bagh cevre kirliligi riski de énemli derecede
artmaktadir.

9. Siit ineklerinin Beslenmesinde Kullanilan
Yemler

9.1. Kaba Yemler

Kaba yemler, sit ineklerinin beslenmesinde rasyo-
nun temelini olustururlar. Toplam rasyonun laktas-
yonda %40-70'i kuru dénemde ise %90-100'U kaba
yemlerden olusabilir. St Uretiminin  ekonomikligi
bu tlr yemlerin isletmede Uretilip Uretiimemesine
baghdir. Ozellikle yiiksek verimli siit ineklerinde ka-
liteli kaba yemlerin kullaniimasi gerekir. S6z konusu
hayvanlarin beslenmesinde kullanilan kaba yemler
cayir ve meralar, silaj, kuru ot, saman ve diger yesil
yemlerdir.

S{t ineklerinin gunlik kuru ot tiketimleri hayvanin
canli agirhgr ve otun kalitesi dikkate alinarak hesap-
lanmaktadir. Hayvanlara serbest olarak verildigin-
de canli agirliklarina goére kuru ot tiketimleri Tablo
9’daki gibidir.

Kuru otun kalitesi

Gunliik tiiketim, % CA

Cok iyi 3,0
lyi 2,5
Orta 2,0
Diisiik 1,5
Kotii 1,0

Tablo 9. Siit ineklerinin kuru ot tiiketimleri

Eger hayvanlarin istedikleri kadar kaba yem tlike-
timlerine izin verilirse, yiksek sit verimi icin ihtiyac
duyduklar enerjiyi saglayacak kadar yeterli konsant-
re yemi tlketemezler. Bu nedenle maksimum kaba
yem tuketiminin canli agirliklarinin %1.75-%2’si ola-
cak sekilde sinirlandirimasi gerekmektedir. Silaj tu-
ketimleri ise her 1 kg kuru ot tlketimi icin 3 kg silaj
olarak hesaplanmalidir. Kaba yem tUketimi glnde
birka¢ kez yemle ve farkli tirde kaba yemlerin veril-
mesiyle tesvik edilebilmektedir.

9.2. Konsantre Yemler

Konsantre karma yemler baslica tane yemler, kis-
peler, cesitli endUstri yan Urlnleri ve minerallerden
olusmaktadir. Hayvanlara verilecek konsantre yemin
bilesimi ve miktar, kaba yemin ttrline ve kalitesine
gore degismektedir. Ornegin diisiik kaliteli ve diisiik
protein igerigine sahip bir kaba yemle besleniyorsa,
hayvana verilecek konsantre yemin miktari ve prote-
in diizeyi daha yUksek olmalidir. Konsantre yemler
hazirlanirken hammaddelerin bulunabilirligi ve fiyati-
nin géz énune alinmasi gerekmektedir.

. 1/,
‘g’g’ PINAR Enstitiisii
.

65



>> Prof. Dr. Pinar Sacakl

Sit ineklerinin konsantre yem tiketimleri;

e Tliketilen kaba yem miktan

e S(t verimi

e Sitin kompozisyonu, ézellikle yag oranina gére
degismektedir.

Konsantre yem tlketimi kaba yem veya konsantre
yemin fiyatindan bagimsiz olarak maksimum %60 ile
sinirlandinimahdir. Bu dizeyin Uzerinde konsantre
yem tiketimi genel olarak rumende olusan yag asit-
leri kompozisyonunda degisiklik sonucu st yaginin
dismesine ve metabolik bozukluklara yol agabil-
mektedir.

9.3. Alternatif Yemler

Rumen sagliginin devamhhgi icin yeterli selllozun
saglanmasi gerekmektedir. Yem seciminde enerji
ve sindirilebilirligin yani sira saglhkli rumen ortaminin
devamliligi da g6z online alinmalidir. St ineklerine
tane misir yiksek enerji ve nisasta iceriginden dolayi
verilmektedir. Kaba yemler ise icerdigi besin mad-
delerinin disinda saglikli rumen ortaminin devamlilgi
icin kullaniimaktadir. Ulkemizde oldugu gibi, misir ve
kaba yem fiyatlarinin ylksek oldugu veya kaba yem
sikintisi ¢ekildigi durumlarda, alternatif yemler misir
ve kaba yem yerine ikame edilebilmektedir. Alter-
natif yemler fiyat agisindan avantajli olabilir ancak,
rasyonlarda kullanilabilirliginin uygunlugu dikkatlice
degerlendiriimelidir. Hangi alternatifin arandiginin
bilinmesi gerekmektedir. Eger misir yerine alter-
natif araniyorsa nisasta kaynagi olan bir alternatif
disundlmelidir, kaba yem icin alternatif araniyorsa
0 zaman da kaba yeme alternatif olabilecek dolgu
maddesi veya sindirilebilir lifli alternatif yemler di-
sundimelidir.

Alternatif yem maddeleri birkag kategoride siniflan-
dinlabilir: dolgu maddesi olanlar, nisasta kaynaklari,
sindirilebilir lif kaynaklari, protein, protein/lif ve lif/
protein/yag kaynaklari

Dolgu maddesi alternatifler: Piring kabugu, pamuk
tohumu kabuklar

Nisasta kaynaklari: Misir hominy, ekmek, makarna
artiklari, tahil yan Grinleri

Sindirilebilir lif kaynaklari: Narenciye posalari, se-
ker pancari posasl, soya kabuklari

Protein kaynaklari: Misir gluten unu

Protein/lif: Bugday elekalti, malt ¢ili, malt posasi

Lif/protein/yag: Kurutulmus damitma ¢ézindrli ta-
neleri (DDGS), pamuk tohumu
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Alternatif hammaddeleri kullanirken veya satin alir-
ken bazi hususlarin dikkate alinmasinda yarar vardir:

* Ozellikle su icerigi yiiksek olanlarda depolama sii-
resi, depolama maliyeti, rumen saglgi Gzerine her-
hangi bir olumsuz etkisinin olup olmadigi géz éniine
alinmaldir.

e [ aktasyon performansini etkilemeden misir veya
kaba yem yerine kullanilabilirligine bakilmalidir.

e Yan drtnlerin besin madde bilesimi degiskenlik
gbstermektedir. Rasyonlar formdile edilirken her de-
fasinda besin madde bilesimi yeniden degerlendiril-
melidir.

e Ciftlik bazinda ddistindldiginde, laktasyondaki
inekler icin uygun olmayan alternatif yemler, diiveler
veya kurudaki inekler icin kullanilabilir. Bbylece sit
inekleri icin kullanilacak yemlerden tasarruf saglan-
mis olur.

e Kaba yem konsantre yem oraninda kli¢clk degisik-
lik yapilmali ve rumen saglgi izlenmelidir. Bu amacla
gevis getirme sirasinda bol miktarda tukurik Grete-
rek, ylksek tampon kapasitesine sahip olup olma-
aigi, hayvanin yatarak gevis getirdigi sire, rumen
dolgunlugu, cigneme yutma gibi islevleri ve diskisi
izlenmelidir.

e Alternatif yemler kullanildidinda stt verimi ve bi-
lesenlerinin yanitina gére dogru karar verilip veril-
medigi anlasilir. inek basina stit (iretiminde ne kadar
kar edildigine bakarken stit veriminin yani sira sGtin
kompozisyonu da dikkate alinmalidir.

10. Buzagilarin Beslenmesi

Buzagl yetistiriciligi programlarinin ana hedefi,
Olim oranini azaltmak ve c¢iftlikte mimkin olan

en kisa sirede, buzaginin sitten kesilip kaba ve

konsantre yem tiketmeye baslamasini saglamaktir.

Buzagilar ilk dogduklarinda iki haftalik yasa kadar
monogastrik (basit mideli) 6zellik godstermektedir.
Aslinda midenin 4 bdlimU de mevcuttur. Ancak ru-
men ve retikulum gelismemistir ve islev gérmemek-
tedir. Bu doénemde gercek sindirimden sorumlu ki-
sim abomasumdur. Buzagi beslemede temel amag
bir an dnce rumen gelisiminin saglanmasidir.

Buzagilarin beslenmesi:

e Kolostrumla besleme

e Sivi besleme; Tam yagh siitle, yagsiz stitle, fermen-
te stitle ve sit ikame yemi ile besleme

e Slitten kesimden sonra kati yemle besleme dé-
nemlerine ayrilmaktadir.




SUT INEKLERININ BESLENMESi

10.1. Agiz Siitii (Kolostrum) ile Besleme
Kolostrum (adiz sutl), dogumdan sonra ilk 24 saat
icinde meme bezlerinden salgilanan sit olarak ta-
nimlanmaktadir. Buzagilarda bagirsaklardan emil-
dikten sonra hastaliklara karsi direnc saglar.

Buzagilarin dogduktan sonra derhal yeterli ve ka-
liteli kolostrumu almasi en 6nemli buzagi besleme
pratigidir. Her buzadi dogduktan sonraki ilk 1 saat
icinde kolostrum almalidir. Kolostrum &zellikle bu-
zagilar hastaliklara karsi korumayi saglayan antikor-
larin (immunglobulin -lg) kaynagidir. En ylksek Ig
diizeyleri buzagilamadan sonraki ilk sttte bulunur.
Kolostrumda bulunan immunglobulinler biytk mo-
lekulli proteinlerdir. Buzagilarin ince bagirsaklarinda
bu proteinlerin alinmasi i¢in acgikliklara sahiptir. Fa-
kat dogumdan sonra bu acikliklar kapanmakta ve 18
saat sonra Ig’lerin emilimi minimuma dismektedir.
Kolostrumda 3 tip Ig bulunmaktadir. immunglobu-
linlerin %70-80’ini olusturan IgG ve %10-15 dize-
yinde bulunan IgM mikroplari tanir ve yok eder, sep-
tisemiye karsi ilk koruma hattini olusturur. IgA %15
duzeyinde bulunur ve bagirsak ve diger organlarin
ylzeyine mikroplarin tutunmasina engel olarak kana
gecisini Onlerler. Kolostrum ayni zamanda buzagdi
icin gerekli vitamin, mineral, enerji (karbonhidrat ve
yag) ve proteinleri icerir.

Dogumdan sonra 24-72 saat arasinda sagilan, kom-
pozisyonu kolostrumdan farkli olan site gecis sutu
denilmektedir. Buzagilamadan 72 saat sonra sagilan
sut ise normal stte donusur.

ilk 20 saat igerisinde buzagi canl agirhginin %5’ ko-
lostrum tiketmelidir. Bu 40 kg dogan bir buzaginin
2 litre kolostruma ihtiyaci var demektir. Kolostrumla
beslemenin arzu edilen etkilerinin elde edilmesi icin
3 anahtar faktor kolostrumun verilme zamani, mik-
tar ve kalitesidir.

1. Kolostrum ilk 1 saat icinde verilmeli. immunglobu-
linlerin yaklasik %35°i ilk saatte emilirken dogumdan
20 saat sonra immunglobulinlerin emilimi %5’e ds-
mektedir.

2. Buzagi canli agiriginin %12-15°i oraninda kolost-
rum tlketmelidir.

3. Yiksek kaliteli kolostrum kullaniimalidir. Kalin, kre-
mamsi kolostrum iyi kalitelidir. Kolostrumun kalitesi
test yapilarak belirlenebilir. Kolostrum her litrede 70-
1009 IgG icermelidir-Bu kolostrometrede yesil renkle
gériilir. Inek 8 It’den fazla kolostrum verirse o zaman
lg dlzeyi daha distiik olabilir. Ayrica kuru dénemin
45 glinden az olmasi, kéti besleme kuru dénemde
sicak stresi de kolostrumun kalitesini dlistirmektedir.

Kaliteli kolostrumlar dondurularak saklanabilir. Yik-
sek kaliteli kolostrumlar 48 saat buzdolabinda sak-
lanabilir. Kanl veya karisik kolostrumlar saklanma-
mali. Kolostrumlar 48 °C’den disiUk sicaklikta; su
banyosu veya mikrodalgada c¢cdzdurtlmelidir. Aksi
taktirde, yUksek sicakliklar Ig’leri yikimlar.

Holstein ineklerin kolostrum kalitesi diger irklardan
daha dusuktir (stt verimiyle iliskili). Holstein inek-
lerde 1gG dizeyi ortalama 48.2 g/It (20-100 g/It)
iken, Jersey ineklerin kolostrumunda IgG ortalama
66 g/It (28-115¢g/It)'dir. Daha yasli inekler daha fazla
sayida patojene maruz kaldiklari i¢in ilkine buzagila-
yan ineklere gére daha fazla IgG’ye sahiptirler.

Kolostrumla beslemeden sonra buzagilar stit ikame
yemi, atik stt veya tam yagl sutle ile beslenebilir. Bu
yemlerden hangisi mevcutsa ve buzag: yetistirme
programina uygunsa onunla beslenir.

10.2. Tam Yagh Siitle Besleme

Uygun miktarlarla tam yagh sttle buzagi beslemeye
baslamak mikemmel bir besleme programidir. An-
cak asirn besleme veya ani miktar veya kalite degi-
sikligi hayvanlarda sindirim sistemi sorunlarina ve is-
hale neden olur. Buzagi gtinlik CA’nin %12’si kadar
sut tuketmelidir. Bu miktarin altinda hayvan yeterin-
ce buyuyemezken, fazla miktarlarda tam yagl sut-
le besleme hayvanin hizli biyimesini saglar ancak,
konsantre yem tiketimini azalttigi ve sitten kesme
yasinin uzamasina ve rumen gelisiminin yavas olma-
sina neden oldugundan 6nerilmez.

Tam yagh sutle besleme diger sivi beslemelere gore
¢ok daha pahalidir.

10.3. Fermente (Eksitilmis) Kolostrum ve Siitle
Besleme

Dogru sekilde fermente edilmis ve sulandiriimis fer-
mente st ve kolostrum buzagilarin beslenmesinde
sut veya st ikame yemlerine benzer sekilde kul-
lanilabilmektedir. Buzagilamadan sonraki ilk 3 gin
toplanan kolostrum ve fazla sit plastik torbalarda
depolanabilir. Antibiyotikli sitler fermente kolost-
ruma eklenmemelidir. Antibiyotik, feremantasyonu
saglayan mikroorganizmalari 6ldurir. Kolostrum en
iyi 15-25°C’lerde fermente olur, dogrudan gilnes
Isigina maruz birakilmamalidir. 15°C’nin altinda fer-
mantasyon yavas, 25°C’nin Ustlnde ise hizli sekil-
lenir ve istenmeyen mikroorganizmalarin Uremesine
neden olabilir. DlsUk dizeylerde asit koruyucularin
eklenmesi fermente kolostrumun édmrind uzatir ve
istenmeyen bakterilerin Uremesini engeller. Kolost-
rum 10-14 glnde fermente olur ve 14-30 giin daha
depolanabilir. Fermente kolostrum 1/2 kisim oranin-
da 1 kisim su, 2 kisim fermente kolostrum olacak
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sekilde sicak suyla sulandirilarak verilirken fermente
sutlerin sulandirimasina gerek yoktur. Sulandirmada
kullanilacak su ilik olmali, kaynar su olmamalidir. Bu-
zagllara dogum agirliklarinin %10’u kadar fermente
kolostrum verilebilir.

Eksitilmis sutler hayvanin red etmesini dnlemek icin
erken yasta, kolostrumun ardindan verilmeye bas-
lanmali. Eksitilmis sttler en fazla 1 ay icinde tiketil-
melidir.

10.4. Atik Siitle Besleme

Belli durumlarda atik veya mastitisli sttler buzagilara
verilebilir. Atik sUtler pastérize edilmeden buzagila-
ra verilmemelidir. YUksek bakteri ylki olan (Johne’s
disease, salmonella ve E. coli’li sltler) veriimemeli-
dir. Mutlaka buzagilar agiz sttt aldiktan sonra atik
stitle beslemeye baslanmalidir. Pastérizasyon 72
°C’de 15 sn tutulup derhal sogutularak yapilmalidir.

10.5. Siit ikame Yemi ile Besleme

Buzagilari 4 veya 6 gUnlik yastan sonra sit ikame
yemi (SIY) ile beslemeye baslanabilir. Sit ile besle-
meden SIY ile beslemeye kademeli olarak (alistira-
rak) gecilmelidir. SiY’nin kalitesi ve kompozisyonu
buzaginin blylimesi, saghgi ve genel performansini
etkiler. SiY’leri arasinda igerik ve besin madde di-
zeyleri bakimindan buyuk farkhliklar vardir. Protein
kaynaklar fiyatina gére; amino asit kompozisyonu,
biyoyararlilk - sindirilebilirlik ve antinutrisyonel fak-
torlerin varhgr bakimindan degisiklik gostermektedir.
SUt proteininin diger proteinlere gére sindirilebilirli-
gi daha yUksektir ve amino asit bilesimi daha iyidir.
Genc¢ buzagilar icin st proteinleri %92-98 oranin-
da yuksek sindirilebilirlikli ve bitkisel proteinler ise
% 85-90 ile nispeten daha dusuk sindirilebilirliklidir.
Antinutrisyonel faktor iceren bitki proteinleri alerjik
reaksiyonlara, sindirim bozukluklarina ve ishale ne-
den olabilir. Genel olarak SiY’nde protein %22-25,
ham yag %15-22 arasindadir. SIY buzagilarin canli
agirhginin %10-12’si kadar verilir. SiY’de herhangi
bir besin maddesinin yetersiz olmasi veya oranlari-
nin yanlis olmasi biyidmeyi sinirlar. Ham selliloz %
0.15’in Uzerinde ise bitkisel protein kullanilmistir.
YUksek selllozdan kaginmalidir.

Buzagilar icin en uygunu ginde iki kez beslenme-
leridir. Siddetli soguk vb. stres durumlarinda 6gin
sayisi 3’e cikartilabilir ayrica tim besin madde yo-
gunluklar artinlmalidir. Bunun igin ya SiY nin yag di-
zeyini artirmak ya da gunlik tiketilen miktar %30-
50 dlizeyinde artirmak gerekmektedir.

e Sivi besleme programlari sivi yem tliketimini azal-
tip, kati yem tiketimini tesvik etmek Uzere dlizen-
lenir. Ayrica bugln uygulanan programlar agirlik
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artisini desteklemekten ¢cok, rumen gelisimini tesvik
etmekte, erken sitten kesmeyi saglamaktadir.

e Temiz su buzagilara 3-4 glnlik yastan itibaren
saglanmalidir.

e 7-8. glinden sonra buzagi baslangi¢ yemi
alistirilarak baslanir.

e jlk haftadan itibaren énlerine kaba yem koyulur.

e Siit veya diger sivi gidalar fazla verilmemelidir.

e Sivi gidalar 35.5 °C’de verilmelidir. Bunun icin
hayvana verilene kadar gecen slirede soguyacagi
da dusindtlerek 40 °C’ye kadar isitiimalidiriar.

10.6. Siitten Kesme

Buzagilar 6-8 haftalik yasta sutten kesilirler. Bu d6-
nemde dogum agdirliklarinin 2 katina ulasmis (yak-
lasik 80 kg) olmalari ve arka arkaya 2 gin 1 kg
konsantre yem (buzagi baslangic yemi) tiketmeleri
gerekmektedir.

Buzagilanin 3 hafta gibi erken sttten kesilmesi de
mUmkin olmakla birlikte, bakim ve beslemeye cok
fazla 6zen gostermek gerekmektedir. Genel ola-
rak erken sutten kesme &neriimemektedir. Sutten
kesimde buzaginin yasi yerine, tiketilen baslangi¢
yemi miktari ve hayvanin canli agirig: dikkate alin-
malidir. Erken sutten kesim igin Holstein irki buzagi-
larin en az 700 g, jerseylerin ise 500 g yem tlketmesi
gerekir.

Yem maddesi, % | L | 2 | d
Misir 64 26 35

Yulaf - - 35

Arpa - 23 -

Bugday kepegi 1.0 9,75 -
Soya kuspesi 30.2 38 23

Tam yagh soya 2.20 - -
Keten tohumu = = 10

Melas - - 5
Kalsiyum karbonat 1.5 0.6 1.4
DCP 0.5 0.5 0.6

Tuz 0.30 0.7 -

Sodyum bikarbonat

iz mineral-Vitamin 0.25 | 0.25 | 0.25

Besin Madde Duzeyleri, KM’de

Ham protein, % 19 22 20
ME, Mcal/kg 2.72 2.60 | 2.70
Kalsiyum, % 0.87 | 0.80 | 0.89

Fosfor,% 0.56 0.67 | 0.51

Tablo 10. Buzagi baslangic yemi rnekleri
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11. Diivelerin Beslenmesi

ir sUt inegi isletmesinde her yil hayvanlarin %20

-30’u damizlik igin ayrilir. DUveler buzagilamaya
kadar isletmeye herhangi bir kazan¢ saglamadigin-
dan isletme igin mali bir yik olusturmaktadir. Dola-
yisi ile ilk buzagilama yasi, karllik acisindan oldukca
o6nemlidir. Normalde buzagdilar 15 ayda tohumlanir-
lar ve 22-24 aylik yasta da ilk dogumlarini yaparlar.
Bu ideal bir hedeftir. iskelet gelisimi ve diivenin canli
agirh@ buzagilama yasindan daha énemlidir. Genel
olarak bir dliive ergin agiriginin % 60’ina ulastiginda
(350-400 kg) gebe kalmasi uygundur. Yeterli beslen-
dikleri takdirde dogumda 550-600 kg’a ulasirlar. DU-
velerin beslenmesinde en kritik dénem sutten kesim
ile cinsel olgunluga eristigi donem (6-12 aylik yas)
arasidir. Hayvanin iskelet c¢atisi ve vicut gelisiminin
%75-80’i 12 aydan 6nce sekillenmektedir. Diivelerin
2.5-3 vlcut kondisyonunda buzagilamasi hedeflen-
melidir. Cinsel olgunluktan 6nce asir yaglanirsalar,
yag hicreleri memede birikir ve laktasyonda hayva-
nin sut verimi diser.

Eneriji ihtiyaclar hayvanin canli agirhgi, blyime hizi
ve cevresel faktorlere gore degismektedir. Ortalama
olarak duveler ginlik 700-800 g CA kazanmasina
yetecek sekilde beslenmelidirler. Doguma kadar da
glnlik 700-800 g CA kazanmaya devam etmelidir-
ler.

Duvelerin beslenmesi genel olarak;

e Sdtten kesimden sonraki 3-12 aylik dénem

® 6-12 aylik dénem ve

e 12 aydan buzagilamaya kadarki dénem olarak 3’e
aynilabilir.

Buzagilar sitten kesildikten sonra 3-6 aylik yas ara-
iginda rumen gelisimleri hentiz tamamlanmadigi icin
enerji ihtiyaglarini tek basina kaba yemlerden sagla-
yamazlar. Bu ylzden 1 yasina kadar konsantre yem-
le beslemeye devam edilmelidir. Buzagilar 4 aylik ol-
duklarinda buzagi buyitme yemine gecilebilir. Asiri
yaglanmadan kaginmak icin hayvanin biyime hizi
ve Irkina gore glnltk 2-3 kg’in Gzerine citkmamalidir.
Genel olarak 1.5- 2 kg buzagdi baslangi¢ yemi ve 1-2
kg kaliteli yonca kuru otu verilebilir.

Rasyonda kaba yem miktari 6-12 aylik yasta artirila-
rak, % 50-90 dlizeyine cikarilabilir. Yazin yesil yem,
kuru ot ve konsantre yem, kisin kuru ot, silaj ve kon-
santre yemle beslenebilirler. Bu donemde kaba ye-
min kalitesi, protein ve enerji dlizeyi 6nceki déneme
gbre daha dusuk olabilir. GUnluk canl agirlik artisi
700-800 g ile sinirlandiriimalidir.

12 aydan buzagilamaya kadar olan dénemde rumen
kapasitesi hayvanin besin madde ihtiyaclarini kaba
yemlerden karsilamaya yetecek kadar gelismistir.
15-16 aylk yasta hayvanlar tohumlanirlar. Bu do-
nemde de yine hayvanin yaglanmasindan kaginmak
gerekir. Misir silaji gibi enerji dizeyi ylksek yemler
asirn verilmemelidir. Konsantre yem, kaba yemin
kalitesi ¢cok kotl ise verilmelidir. Gebe duveler ge-
beligin son ayinda dogum ve laktasyon dénemi igin
hazirlanmalidir. Doguma 3-4 hafta kala diveler ayr
temiz ve kuru bdélmelere alinir. Burada laktasyonda
verilecek yemlere alistirarak baslanir.

Irk Yas (Ay) CA (kg) Yiikseklik (cm)
13-15 350-400 127
Holstein
22-24 550-600 137
13-15 250-275 114
Jersey
22-24 385-410 124

Tablo 11. Holstein ve Jersey divelerde hedef canli agirlik ve cidago yliksekligi

Canh agirlik (kg)

KM tiiketimi (kg)

Ham protein (%) Net Enerji (Mcal/kg)

90 2.94 16.3 0.326
180 4.90 16.3 0.317
225 5.85 14.3 0308
350 9.07 12.2 0.290
450 11.61 12.2 0.276
550 14.65 12.2 0.263

Tablo 12. Ginltik 800 g canli agirlik kazanci icin dlivelerin minimum besin madde ihtiyaglari
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RUMINANT ENFEKSIYOZ HASTALIKLARI

Yogun hayvancilik
yapilan
bolgelerimizde

sIgir enfeksiyoz
hastaliklarinin 6nemi
biyuktdr. Enfeksiyoz
hastaliklar; stt
ineklerinde
internasyonel
ticareti ve sigir
Uretimini 6nemli
olctide etkileyehilir.
Sigir yetistiriciligiyle
ilgilenen hayvan
sahipleri, mezbaha
personeli,

veteriner hekimler,
sigirlardan retilen
gida maddelerini
tiketenler de bu
hayvan tlrtinden
insanlara
bulasabilen zoonoz
hastaliklardan
etkilenmektedir.
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1. Giris
Enfeksiyéz hastaliklar grubu altinda
virus,mykoplasma,riketsia,klamidia,-
bakteriler ve mantarlara baglh hastalik-
lar tanimlanabilir. Ayrica prionlara bagl
ortaya c¢ikan Bovin spongioform ense-
falopati de (sigirlarin stingerimsi beyin
hastaligl) ayni sekilde enfeksiyon has-
taliklara dahil edilmistir. Ulkemizde sigir
vebasi, sarbon, sap,t uberkuloz, bulasici
plérapnémoni ve bruselloz ana enfeksi-
y6z hastaliklar olusturmakta, bu hasta-
liklardan bazilar 6nemli élglide azaltiimis
veya tamamen sondirlimistir. Yogun
hayvancilik yapilan bdélgelerimizde sigir
enfeksiydz hastaliklarinin énemi biyUk-
tdr. Enzootilere bagl olarak hayvanlarda
6lum, verim kayiplari,tedavi ve korunma-
ya bagll olarak ekonomik kayiplar s6z
konusudur. Bazi durumlarda enfeksiyoz
hastaliklara bagli olarak isletmenin tim
varligi tehdit altinda kalabilir. Bunlar; bu-
zagi ishalleri, besi hayvanlarinda enzootik
bronkopnémoniler, salmonellozis, para-
tuberkuloz ve bovin virus diare/mukozal
hastaligidir (BVD/MD). Sigirlarda ortaya
cikan diger enfeksiydz hastaliklar da; sit
ineklerinde internasyonel ticareti ve sigir
Uretimini dnemli dlgtide etkileyebilir (Orn:
Bruselloz, enzootik 16ykoz, enfeksiy6z
bovin rhinotrakeitis(IBR), spongioform
ensefalopati).

Sigir yetistiriciligiyle ilgilenen hayvan
sahipleri, mezbaha personeli, veteriner
hekimler, sigirlardan Uretilen gida mad-
delerini tlketenlerde bu hayvan tiriinden
insanlara bulasabilen zoonoz hastaliklar-
dan etkilenmektedir. Ozellikle bruselloz,
enteral kampilobakterioz, enterotoksik E.
Coli suslar, inek ¢icedi, leptospiroz, sap,
sarbon, Q-hummasi, salmonelloz, trikofiti
ve tuberkuloz bu hastaliklar igersinde sa-
yilabilir.

Epidemiyoloji

Bazi enfeksiy6z etkenleri obligat patojen-
dir.Monofaktoriyal hastaliklara yol acar-
lar,diger etkenler ise fakultatif hastalik
yapicli mikroorganizmalardir, hastaligin
ortaya cikmasi icin hayvansal organizma-

nin zayif dismesi gerekmektedir. Bunlar
arasinda:

e Ulkemizde de ilk defa ortaya cikan
dogustan olusan ve yasam boyu vicut
savunma mekanizmasini zayiflatan Bo-
vin Lékosit Adhezyon Defisiensi (BLAD)
hastaligidir.

e Bovin virus diare enfeksiyonuna karsi
intrauterin kalitsal spesifik immuntole-
rans nedeniyle persiste enfeksiyon ve
daha sonra mukoza hastaligi gelismek-
tedir.

e Kolostrumun yeterli alinmamasina bagl
(hipogammaglobulinemi) olarak enfeksi-
yonlara karsi yetersiz korunma olusmak-
tadir.

e Sinerjik etkili viral enfeksiyonlara bagl
(Orn: Solunum ve sindirim sistemini et-
kileyen BVD enfeksiyonu) immunsupres-
yon olusmaktadir.

e Beslenme yetersizigi ve hipovitamino-
zis A solunum ve gastrointestinal hasta-
liklara yakalanmayi kolaylastirmaktadir.

e Yetersiz su ve yem hijyeni; buzagi is-
hallerine ve gevresel toksinlerin alimina
(Orn: Mikotoksinler) neden olmaktadir.

e Barindirilma hatalari, uzun sdreli ve
stresli nakil,asir dolu ve nemli ahirlar,
hava cereyanl soguk ortamlar ve tozlu
ahirlar hayvanlarda solunum sistemi has-
taliklarinin ¢ikisini kolaylastirir.

Bazi enfeksiyoz etkenleri hayvandan hay-
vana direkt veya indirekt olarak vektorler
ve veteriner hekim malzemeleri ile tasina-
bilir. Sigirlarda bazi enfeksiydz hastaliklar
da diger tlrlerin etken c¢ikaran hayvanla-
riyla karsilasmasi sonucunda olusmak-
tadir (Ornegin; kuduz (tilki, karnivor ve
yarasa), Aujeski (domuz), Koriza gangre-
nosa bovum (koyun), TuberkUloz (insan,
kanatl, porsuk) ve Pnémokokus (insan).
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Semptomlar

Sigirlarda bazi enfeksiy6z hastaliklarin klinik belirti
ve seyri oldukga karakteristik oldugu icin kolay tani
konulabilir ve diger hastaliklardan kolayca ayrilabilir.
Cevresel kosullu solunum ve gastrointestinal sistem
hastaliklarinda klinik tablo etkene bagl olarak ortaya
cikmayabilir. Ayrica c¢evreye bagh hastaliga neden
olan sorumlu faktdrlerin belirlenmesi zaman alabilir.

Tani

Sigirlarin cok sayida enfeksiydz hastaligi mikrobi-
yolojik, immunolojik ve molekdler biyolojik olarak
taninabilir. Fakat pratik uygulamada bu metotlarin
uygulanmasi zaman kaybina ve ek masraflara yol
actigi icin genellikle uygulanmamaktadir. Sigir has-
taliklarinda veteriner hekimlerin 6zellikle dnemli en-
feksiy6z hastaliklarin varliinda alinan érnekleri (kan,
serum,sivab, doku biyopsisi, akinti sivilari) labora-
tuvara géndermeleri gerekmektedir. Ozellikle klinik
olarak tam bir belirti géstermeyen fakat etken cika-
ran enfekte hayvanlarda ilgili mikroorganizmalarin
tesbit edilmesi (Orn: mycobacterium avium’a bagl
paratuberkiikoz, salmonelloz veya BVD) 6nemlidir.

Tedavi

Enfeksiy6z hastaliklarin tedavisinde s6z konusu
etkeni, sekonder etkenleri 6ldirmek veya Uremesi-
ni zayiflatarak etkenin neden oldugu doku zararla-
rni ve fonksiyon bozukluklarini ortadan kaldirmak
amaclanmaktadir. Veteriner hekimlikte etkenlerin 6l-
durtlmesi veya Uremesinin durdurulmasinda antibi-
yotikler 6nemli role sahiptir. Tedaviye direncli etken
suslarinin énlenmesi i¢in antibiyotiklerin gelisiglzel
verim artirici olarak ve diger amaglarla kullaniima-
masli gerekmektedir. Daha dnce antibiyogram yapi-
larak gerekli olan ilacin secilmesi 6nemlidir. Hijyenik
ve barindirma kosullarinin iyilestirilmesi gibi dnlem-
lerin tedavide yeterli oldugu durumlarda antibiyotik
kullanilmamalidir. Hayvan sahiplerine antibiyotik et-
kili ilaglarin kullanim riskleri ve buna bagli bekleme
sureleri konusunda aciklama yapiimalidir.

Korunma

Enfeksiy6z hastaliklarda en énemli korunma kosulu
enfeksiyona yol acan nedenlerin iyi taninmasidir. is-
letmede sik ortaya cikan genc hayvan ishalleri veya
enzootik bronkopnémonilerde 6ncelikle ¢evre ko-
sullarinin slrekli olacak sekilde iyilestiriimesi, daha
sonra polivalan koruyucu asilarin yapilmasi ve anti-
biyotiklerin uygulanmasi yapiimalidir. Yash hayvan-
larin (etken ¢ikaran) geng hayvanlarla veya isletmeye
yeni alinan hayvanlarla iliskilerinin kesilmesi gerek-
mektedir. Sigir enfeksiyon hastaliklarina karsi gtini-
muizde mevcut olan asilar: Bruselloz, Corona-virus
enfeksiyonu, E. Coli enfeksiyonu, enterotoksemi,
Bovin ephemeral fever, akabane hastaligi, anap-

lasmosis, BHV-1 enfeksiyonu, BRSV enfeksiyonu,
genital Kampilobakter enfeksiyonu, leptospirosis,
Lumpy-skin-Hastaligi, enzootik pnémoni, sap, ant-
raks, moreksella kosullu keratokonjonktivitis, fu-
sonekrobakteriosis, parainfluenza-3, pastorellosis,
papillomatose, sigir vebasi, rota virus enfeksiyonu,
tetanoz, kuduz, vesikiler stomatitis, BVD/MD.

Belirli enfeksiydz hastaliklarin korunmasinda kulla-
nilan asilar aktif ve pasif olarak ayrilmaktadir. Aktif
asllamalarda humoral ve seliler bagisiklik olusmasi
icin 2-3 haftaya ihtiyag vardir. Bazi asilarda koruma
yasam boyu etkili olabilir. Pasif asilamada(immun
serum verilmesi) etkili koruma hemen baslar, ancak
2-3 hafta devam eder. Genel olarak asi uygulamalari
i.m ve s.k yapiimaktadir. Son yillarda lokal uygula-
nan asilar gelistirilmistir. Orn: IBR veya pustulz vul-
vavaginitis asisi burun veya vulva mukozasina pus-
kurtilmektedir. Yeni dogan buzagilarda kolostrum
araciligi ile pasif bagisiklik olusturulmasi cok énem-
lidir (E. Coli-Rota-Corona ve Parvo viruslara karsi).
Ayrica dogumdan 3-6 hafta 6nce gebe ineklerin aktif
asllarla asilanmalari mimkdndtr. Annelerin asilan-
masi ile kolostrumdaki spesifik immunglobulinler ar-
tiriir. BlyUk isletmelerde hayvan sahibi ve sorumlu
veteriner hekimlerin asi takvimi gelistirerek, hayvan-
larin dizenli araliklarla asilamalarinin tamamlanmasi
gerekmektedir.

Enfeksiy6z Hastaliklarla Miicadele

Ulkemizde sigirlarin bazi enfeksiyéz hastaliklari ih-
bar Zorunlu Hastaliklar igersindedir. Bu hastaliklar
ekonomik 6nemi olan veya insan saghgini tehlikeye
sokabilecek hastaliklardir. ihbari Zorunlu Hastaliklar:
Sap, sigir brusellozu, sigir tliberkilozu, kuduz, mavi
dil, sigir vebasi, sarbon, sigirlarin siingerimsi beyin
hastaligi (BSE), sigirlarin nodiler ekzantemi (Lumpy
skin), epizootik hemorajik disease, bulasici sidir plo-
rapnémonisi ( contagious bovine pleuropneumonia),
enzootik sigir Idykozu'dur.

Enfeksiydz hastaliklarin ihbar icin veteriner hekim-
ler ve sigirla ilgilenen sahis ve muhtarlar gérevlidir.
Bu durumlarda yalnizca ortaya ¢ikan hastalik degil,
hastaligin siipheli belirtileri de ihbar edilmelidir. ilgili
kurumlar tarafindan bu cercevede gerekli énlemler
alinabilir (Giris-¢ikis yasagi, hayvan ve insan hare-
ketlerinin sinirlandiriimasi, érnek alimi ve muayenesi,
tedavi yasagi, kesim, éldirme (itlaf), zararsiz orta-
dan kaldirma, koruyucu asilama, temizlik, dezenfek-
siyon) ve hastaliklarin gézetimi yapilir.

2. Yeni Dogan Buzag ishalleri

Yeni dogan buzag ishalleri bitlin diinyada yaygin
olarak gbézlemlenir, st hayvanciligi ve besicilik

yapilan isletmelerde ilk 2-3 haftallk dénemde énemli
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ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Mortalite orani
gelismis Avrupa Ulkelerinde %10-15 arasinda degis-
mekle birlikte, isletmeden isletmeye farkll oranlarda
ortaya cikarak, %50’ye varan daha siddetli kayiplar
s6z konusu olabilecegi gibi, kayip orani % 1-2 olan
isletmelerde bulunabilir. Hastaligin problem oldugu
ciftliklerde buzagilarin % 100’0 hastaliga yakalanabi-
lir. Ekonomik kayiplar; 6lim olaylari yaninda, tedavi
ve profilaksi icin yapilan masraflar, buzagilarda daha
sonra ortaya cikan gelisme geriligi ve hayvanlarin
degerinin altinda satiimasindan kaynaklanmaktadir.
isletmelerin cogunda uygun aktuel tedavi ve koru-
yucu asi uygulamalarina ragmen ishal olayi; ya hic
veya yeterli dlizeyde basaril bir c6zime kavusturul-
mamistir. Buzagi élimlerinin % 80’i isletmeye &6zel
y6netim problemlerinden kaynaklanmaktadir. Tr-
kiye’de yillik 6.000.000 buzagdi dogdugu ve buzagi
Olimlerine bagh kaybin en az %15 oldugu dustni-
lUrse, bir buzaginin 3500 TL oldugu kabul edildigin-
de, Turkiye i¢in yillik ekonomik kayip 3.150 Milyon
TL / 525 Milyon Euro civarinda olmaktadir.

2.1. Etiyoloji

Hastallk dogum sonrasi ilk glnlerden baslayarak
4.haftaliga kadar yastaki buzagilarda akut seyirli is-
halle seyreder. Hastaliga yol acan infeksiy6z ajanlar
virus, bakteri ve protozoonlar olarak 3 blyik grupta
toplanir. Buzagi diskilarinda ¢ogunlukla enterotok-
sik E. Coli (ETEC) ve enteropatojen E. Coli bulun-
mustur. Enterotoksik E. Coli grubu, isiya dayaniksiz
ve dayanikli olmak Uzere iki tip enterotoksin teskil
etme 6zelligine sahiptir. ETEC suslarinin en sik izole
edilen ve Ozellikle patojen olan antijenleri F 5 (Eski
ismi E. Coli K99) ve F 41'dir. Bu etkenlerin disinda
Rota, Corona, Breda, Calici ve Parvo viruslar, ayrica
diger etkenlerle birlikte veya tek basina kriptospori-
dium turleri buzagilarda ishal olusumunda énemli rol
oynamaktadir (Resim 1). Hastaligin ortaya cikisini;
yetersiz kolostrum alimlari, ahir klimasi, sit icirme
hijyeni, sutten kesilme zamani, bakim ve barindirma
kosullan (tek boksta tutulma, grup bakimi, altlik bu-
lundurma), hayvanlarin direncini azaltan stres faktor-
leri kolaylastirmaktadir. 21 glnlikten kigik buzagi-
larda meydana gelen ishallerin en yaygin 6 nedeni
tablo1.1’de gdsterilmistir.

Enterotoksijenik E. Coli (< 4 gunluk)

Rotavirus (4-21 gunlik)

Coronavirus (4-21 ginlik)

Cryptosporidium parvum (5-21 giinlik)

Salmonella spp. (5-10 glinlik)

Nutrisyonel nedenler (her zaman)

Tablo1.1. 21 gdnlikten kiiglik buzagilarda meydana gelen
ishallerin yaygin nedenleri
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Resim 1. Buzagi diskisinda yogun Kriptosporidium ookistleri

21 glnltkten kiglk buzagilarda ender olarak rastla-
nan nedenler: Clostridium perfringens tip C (ani 61im
nedeni) ve E. Coli (enterohemorajik=verotoksijenik,
enteropatojenik=non-verotoksijenik)'dir. Bu yastaki
buzagilarda ¢cok daha ender rastlanan etkenler ise:
Giardia duodenalis, Bredavirus, Torovirus, Parvovi-
rus, Astrovirus, Calicivirus ve Bovine Viral Diare vi-
rustir. Bu bilgiler gcergevesinde 21 glnlikden kiguk
buzagilarda nedeni tam olarak anlasiimayan ishalle-
re, bu bliylik 6 etkenden biri veya daha fazlasinin ne-
den oldugu varsayilmalidir. Birden fazla etkenin rol
oynadigi ishallerde klinik patoloji cok daha siddetli
olmakta ve buzag ishallerinde genellikle de birden
fazla enteropatojen rol almaktadir. Bu ytzden ishalli
buzagilarda daima bir miks infeksiyonun var oldugu
dustnilmelidir (Resim 2).

2.2. Patogenez

ishale bagl sivi ve elektrolit kayiplarinda baslica ne-
denler sekretorik ve osmotik olaylar tarzinda ortaya
cikmaktadir.

Sekretorik ishallerde Oncelikle enterotoksijenik E.
Coli (ETEC)’ye bagh olarak liberkiihn kript hlcre-
lerinden CI' sekresyonu yukselir. Bunu paraselltler
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olarak elektronétralizasyon sebebi ile Na* ve osmoz
nedeniyle de H20 izler.

Osmotik ishallerde alimenter ve infeksiy6z nedenler
rol oynamaktadir. Alimenter yolla buzaginin fizyolojik
sindirim kapasitesi asilarak bagirsak lumeninde os-
motik basing ylkselmesi s6z konusu olur. Hastaligin
olusumunda infeksiy6z nedenler olarak Rota ve Co-
rona viruslar ve sekonder etken olarak kriptosporidi-
um etkenleri rol oynamaktadir. Bagirsak epitelindeki
enterositlerin etkenlere bagli olarak pargalanmasi ile
ince bagirsakta laktoz sindirimi ve rezorpsiyon olay-
lari bozulur, bagirsaklarin sindirim kapasitesi diser.
Rota ve Corana virus kosullu ishallerde bagirsaklar-
daki sekresyon olaylari 6nemli dlctide etkilenmekte-
dir. Viruslarin ¢ogalmasi ile bagirsak villuslarindaki
enterositlerde yikimlanma olusarak bagirsak lumeni-
ne asirt miktarda CI,Na* ve H20 gegisi s6z konusu
olmaktadir.

Yeni dogan buzagi ishallerinde klinik belirtiler; etke-
nin virulansina ve diger etkenlerle olan kombinasyo-
nuna, ayrica hasta buzaginin yasi ve immun diren-
cine gore farkllik gosterebilir. Saghkh bir buzagida
gunlik sivi kaybi 1-4,3 ml/kg oldugu halde, bu kayip
ishalli buzagida 3 ml/kg/saattir. Hafif derecede is-
hallerde diski ¢corba kivaminda ise, gunlik diski ile
kaybedilen sivi miktari 2000 gr'a erisebilir. Siddetli
sulu ishallerde ise bu miktar 24 saatte 4000 gr, hat-
ta 8000 gr’a kadar c¢ikabilir. Bu durum bize hastada
gUnlik 100-180 ml/kg canl agirlik élglsinde enteral
sivi kaybi olustugunu gdstermektedir (Resim 3. 4.
siddetli enteral sivi kaybi). Sivi kaybina bagl olarak
hasta buzagilarda; Dehidrasyon, Metabolik asidoz,
Elektrolit dengesizlikleri (hiponatremi, degisik dere-
celerde hiperkalemi), Negatif enerji dengesi ve ince
bagirsak limeninde gram negatif bakterilerin asiri
derecede Uremesi ortaya cikar.

B

Resim 3. Buzagida siddetli enteral sivi kaybi

e =ik 18 L
Resim 4. Buzagida enteral sivi kaybi ve dehidrasyon

2.3. Dehidrasyon

2.3.1. Dehidrasyon Patofizyolojisi

Organizmadaki total vicut sivisi ekstrasellller (ES)
ve intraselliler (iS) olmak (izere 2 kompartmana
ayrilir. ES sivi; interstisiyel sivi ve kan plazmasin-
dan olusur. ES sividan transsellller sivinin ayriimasi
gereklidir. TranssellUler sivi kapsaminda; sinovial,
peritoneal, perikardial, intraoktler ve serebrospinal
sivilar yer almaktadir.Eriskin sigirlarda énemli bir yer
tutan rumen sivisi da transsellller sivi icersinde de-
gerlendirilmektedir.Son yapilan arastirmalara gore
vicut sivisinin % 40’inin intrasellltler,% 40’inin da
ekstrasellller oldugu tesbit edilmistir.

Dehidrasyon vicut sivisinin azalmasi olarak tanimla-
nir. Kan voliminin azalmasi (hipovolemi) ile birlikte
seyreder. Hipotonik, hipertonik ve izotonik olmak
Uzere 3 formda ortaya cikar.

Hipotonik dehidrasyonda; organizmadan asiri sivi
kaybi olustugunda ES sivinin fizyolojik osmolaritesi
hipertonik olmaktadir. Bu durumda ES sivida azalma
nedeniyle, IS bélime sivi akisi (intraselliiler &dem)
s6z konusu olacagi icin, Ozellikle tehlikeli olarak
degerlendirilir. Bu olay ishalli buzagilarin yalnizca
hipotonik sivi icecekler veya suyla tedavi edilmele-
ri durumlarinda ortaya ¢ikmaktadir. Organizmadan
%15-20 oraninda sivi kaybinda, hayvanda olusan
beyin hiicre 6demine bagl olarak kramplar, koma ve
olam goraldr.

Hipertonik dehidrasyonda ise organizmadan yine
sivi kaybi olusmaktadir, fakat ES sivinin osmolari-
tesi bu durumda hipotoniktir. ishalli hasta buzagilar
yeterli miktarda sivi alamadiklari takdirde, diski ve
solunum havasiyla, mevcutlarinda bulunan tuz mik-
tarindan daha fazla su kaybederler. Bu durumda olu-
san hiperosmolarite dolayisiyla sivinin, IS bélimden
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ES kisma gecisi s6z konusu olmaktadir. Ozellikle
ileri derecede ishal olgularinda hastalarda bu durum
dikkati cekmektedir. izotonik dehidrasyonda ise,
organizmadan asirn sivi kaybi olusmasi durumunda
ES sivinin fizyolojik osmolaritesi izotonik olmaktadir.
Kan viskozitesinde artisla seyreden intravazal hipo-
volemi durumlarinda, kanin kalpten ¢ikis hizi ve kalp
yik altina girmektedir. Bu duruma bagl olarak cesitli
vicut dokularinda oksijen noksanlgi geliserek ana-
erobik metabolizma Uriinlerinde (6rn.laktat) artis ve
hipoksik kosullu metabolik asidoz meydana gelir.

Yeni dogan buzagilarda bo&breklerde tam bir re-
gllasyon yetenegi gelismedigi icin, dehidrasyon
kosullu hipovolemide bdbrekler etkilenmekte, kan
dolasimina bagl bozukluklar ve oliguri/anuri ortaya
cikmaktadir (Tablo 1.2). Yeni dogan buzag: ishalle-
rinde dehidrasyon ve katabolik metabolizmada ar-
tis nedeniyle vicut agirhgr kaybi, negatif sodyum ve
potasyum dengesi, hiponatremi, hipokloremi, hiper-
kalemi (negatif potasyum dengesine ragmen potas-
yum, intrasellller bosluktan ekstrasellller bosluga
gecer ve bu sekilde intravazal boslukta hiperkalemi
gelisir), ekstrasellller boslukta azotemi ve metabolik
asidoz meydana gelir. Kanda potasyum konsant-
rasyonu 6,5 mmol/I'ye eristiginde EKG’de P dalgasi
olusmaz ve bu durum, kardiotoksisite isareti olarak
degerlendirilir. Plazma potasyum konsantrasyonu
9,2 mmol/l oldugunda hasta buzagida siddetli arit-
mi gozlemlenir. Hiperkaleminin klinik belirtisi olarak
bradikardi olusur. Kan plazmasinda 1 mmol/I potas-
yum artisinda hastada kalp frekansi 8/dak azalmak-
tadir. Hiperkalemik kardiotoksisiteyi hem belirgin
olarak olusan metabolik asidoz, hem de hiponatremi
bulgularn siddetlendirir.

Dehidrasyon
7
Hipovolemi
\/
Hipoksiye bagl proksimal tubulus epitelinde zedelenme
\/
Na* pompasi bozulmasi ile aktif Na* geri emiliminin azalmasi
7
Tubulus sivisinda Na* konsantrasyonunda artis
¥
Renin-Angiotensin-sisteminin uyariimasi
\/
Bobrek damarlarinda konstriksiyon
7
Glomerular filtrasyonda azalma
7 ¥ ¥ ¥

Oliguri/Anuri  Voliimiin korunmasi  Na* retensiyonu  Artik azot artisi

Tablo 1.2. Akut bébrek yetmezliginde oliguri/anuri
mekanizmasi (Kokot, 1978).
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2.3.2. Dehidrasyonun Klinik Semptomlan
Buzagilarda dehidrasyon; diskiyla atilan suyun mik-
tarinin artmasi ve istahin veya sit aliminin azalmasi
sonucu, sivi aimindaki azalmaya bagli gelismekte-
dir. Dehidrasyonun olusmasliyla plazma hacmi ve
ekstrasellller sivi hacmi azalir; bu da kanin kalpten
¢ikis hizinda azalma, zayif periferal perflizyon ve ni-
hayet hipovolemik sok ile sonuglanir. Dehidrasyon
bulgusu 6lime sebep olan énemli bir neden olarak
gbrilmese de organizmada asit-baz ve elektrolit
dengesizliklerine yol agmaktadir. Deneysel olarak %
14-22 arasinda dehidrasyon olusturulan buzagilarin,
bu asir dehidrasyon derecelerinde bile hala ayakta
oldugu ve emebildikleri; rehidre edildiklerinde hizli
bir sekilde iyilestikleri gorulmustir. Bu ylzden, ishalli
buzagilarda dehidrasyon sonucu 6lim gerceklestigi
gorustinin yanlis oldugu belirtiimektedir.

Buzagilarda bulbus’un ¢cokme derecesi (enoftalmus)
sivi agiginin indikatori olarak degerlendirilir. Enoftal-
mus Slcusinin tahmininde standart bir teknik gelis-
tirilmistir. Bu teknikte alt g6z kapagi hafifce fizyolojik
pozisyonuna cekilerek,milimetrik skala yardimiyla
bulbusun, konjonktiva palpebra inferioris’e uzaklig
Olculur.Buzagilarda aktuel sivi agiginin saptanma-
sinda g6z kurelerinin g6z gukuruna ¢dkme mesafe-
sinin,boyun ve toraks bolgesinde yapilan deri elasti-
kiyeti tesbitinden daha duyarli oldugu belirlenmistir.
Bu muayeneler sonucunda asagidaki formal gelisti-
rilmistir:

Dehidrasyon yiizdesi= 1.71 x
[96z kiiresindeki cdkme (mm)] + 0,38

Bulbusun orbitaya ¢oklsi 3 mm ise dehidrasyon
derecesi % 5,5; 7,7 mm ise % 13,6 olmaktadir. Bul-
bus ve orbita arasindaki 2-4-7 mm’lik c6kme derin-
liklerine gére sivi kaybinin sirasiyla; %4, %8 ve %
12 oldugu belirlenmistir (Resim 5). Kasektik buzagi
ve kronik ishallerde, g6z kiresi cokme mesafesinin
6lclimi ¢cok dogru sonugclar vermedigi icin dehidras-
yon derecesini anlamada deri elastikiyetinin l¢ul-
mesi tavsiye edilmektedir.

Resim 5. a ve b: Saglikli géz sklerasi, c: Enoftalmi (bulbusun
orbitaya ¢6kmesi 7 mm), d: Septisemi (episkleral damarlar
belirgin) - (Kaske M, 2002) .
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Buzagilarda diger 6lgim yontemleri olarak; boynun
yan taraflar ve toraksta 6-9 kosta araliklar ve alt ve
Ust g6z kapaklarinda deri elastikiyetinin dlclimesi de-
hidrasyon derecesinin tesbitinde faydalidir. Deri elas-
tikiyeti kontroliinde s6z konusu bdlgelerin ¢cekilmesi
ve 1 saniye sire ile 90 °C déndurilmesi ve tekrar eski
haline gegisin degerlendiriimesi dnerilmektedir (mak-
simal bekleme stresi 10 saniyedir). Bu muayeneler
sonucunda asagidaki formil gelistirilmistir:

Dehidrasyon yiizdesi= 1,77 x [derinin eski halini
almasi (saniye)] - 3,16

Ornegin bu siire 5 saniye ise dehidrasyon derecesi
% 5,7 olmaktadir. Ayrica dehidre buzagilarda mu-
kozalarin nemli ve glil pembesi renkte olmasi duru-
munda sivi agiginin % 5-7, kuru ve solgun olmasi
durumunda %8-10, kuru ve siyanotik olmasinda >
% 10 oldugu tesbit edilmistir.

ishalli buzagilarda hipoglisemiye bagl olarak potan-
siyel bir hipotermi, dehidrasyona bagli hipovolemi
nedeniyle perifer damarlarda vaszokonstriksiyon ve
bunun sonucunda da kulak ve ekstremite uclarinda
soguma dikkati ceker. Hasta buzagilarda ayrica ge-
nel durum bozukluklari olarak; zayiflik,depresyon,a-
pati,koma ve ayaga kalkamama tesbit edilir.

2.3.3. Dehidrasyonun Laboratuvar Bulgulari
Dehidrasyon durumunun tayininde en yararli labo-
ratuvar testi plazma protein konsantrasyonundaki
degisimin dlcimudir (birgcok buzagida latent demir
noksanhgi anemisi s6z konusu oldugu i¢in, hema-
tokrit de@erin dlcimiinden daha dogru sonug verir).
Bu ylzden plazma protein konsantrasyonu ishal-
li buzagilarda dehidrasyon derecesinin gostergesi
olarak kullanilabilir. Muayeneler sonucunda asagi-
daki formul gelistirilmistir:

Dehidrasyon yiizdesi = 5,46 x [ Total protein
(9/dl)] - 31,5

Ornegin 6,5 g/dl plazma protein konsantrasyonunda
dehidrasyon derecesi % 4 olmaktadir.

Yeterli miktarda kolostrum alan buzagida normal to-
tal protein miktar 6 g/dl'dir. Buzagida % 7 oraninda
sivi kaybi olusursa total protein miktari 7 g/dl, % 12
dehidrasyon da 8 g/dI’dir.

Kanda hemotokrit deger ve Ure konsantrasyonu ara-
sinda belirgin bir korelasyon oldugu tesbit edilmis-
tir. Kanda hematokrit deger artisi belirlenmis, fakat
Ozellikle kan Ure konsantrasyonunun ishalli buzagi-
larda 3 kat,6lUm 6ncesi donemde ise 9 kat arttigi
saptanmistir(bu durumdan sadece dehidrasyon de-

gil,protein katabolizmasi da sorumlu tutulmaktadir).
Ayrica ishalli buzagilarda kan serumu kreatinin kon-
santrasyonunun da belirgin olarak arttigi tesbit edil-
mistir.

2.4, Metabolik Asidoz

Metabolik asidoz yeni dogan buzadi ishallerinde
6nemli bir komplikasyondur. Bu kapsamda, orga-
nizmada hidrojen iyonlari konsantrasyonunda artis,
bikarbonat iyon miktarinda azalma anlasiimaktadir.
Bu olaylarda hipovolemiye bagl anaerop glikoliz ne-
deniyle L-Laktatin belirgin olarak arttigi, ayrica diski
ile yogun bikarbonat kaybi olustugu saptanmistir.
Ayrica sekonder olarak bobreklerdeki azalmis asit
salgisi da metabolik asidoz olusumuna katkida bu-
lunmaktadir(hidrojen iyonu bdbrekler Uzerinden NH4
ve H2PO4 seklinde atilmaktadir). ishalli buzagilarin
sindirim sisteminde, sindiriimemis maddelerin fer-
mantasyonu ve bunlarin rezorpsiyonu ile D-Laktat
artisi gindeme gelmistir. D-Laktat’in anatomik ola-
rak nerede gergeklestigi tam olarak bilinmese de;
yapilan bir calismaya gére 6n midelerde olusma ih-
timali s6z konusudur. ishalli buzagilarda metabolik
asidozun diger 6nemli bir nedeni olarak da D-Laktat
artisi gdsterilmektedir.

2.4.1. Metabolik Asidozun Degerlendirilmesi:
Baz Fazlasi (BE, Base Excess) ve Total CO2
Metabolik asidozun derecesi, dehidrasyonun dere-
cesi ile ¢cok fazla iliskili degildir. Genel olarak me-
tabolik asidoz, esit derecede dehidrasyona sahip 7
glinden bulyuk buzagilarda; 7 ginden kiguk olanlar-
dan daha siddetli seyretmektedir. Bu farkin sebebi
tam olarak bilinmemektedir. Metabolik asidozun de-
recesini 8lgmek icin dnerilen yontemler:

1. Kan gazlan élciimii (pH, baz fazlasi). Olgiim icin,
buzagilarda solunum sistemi hastaligindan stphe-
lenilmiyorsa, kan venalardan alinmaldir. SUt emen
buzagilarda baz fazlasi icin normal aralik 0-(+4) mEq
/L'dir. Normal plazma protein ve fosfat konsantras-
yonu bulunan buzagilarda, 0 mEq / L'den kigUk
degerler metabolik asidozun varhigini gésterir. Bazi
tasinabilir kan gazi analizatérleri vasitasiyla, hizl bir
sekilde saha kosullarinda ishalli buzagilarda asit-baz
durumunun tesbit edilmesi mimkun olabilmektedir.

2. Eger bir kan gazlari cihazina ulasilamiyorsa; baz
acigl, serum ya da plazmadaki total CO2 (T CO2)
miktari kullanilarak da hesaplanabilir, buna gore:

TCO2=(21/ 120) x [HCO3J]
HCOS™ konsantrasyonu, 27 mEq / L'den (buzagilar-

da normal HCO3™ konsantrasyonu) cikarildiginda,
baz acgigina esit olan HCO3™ acidi elde edilir.
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3. Eger kan gazlar 6lgimu i¢in laboratuvara ulasila-
miyorsa, baz agigini tahmin etmek igin klinik bulgular
ve hayvanin yasi kullanilabilir. Fakat bu gibi durum-
larda, asit-baz durumunun belirgin bir sekilde yanhs
tahmin edilme olasiigi da s6z konusu olmaktadir.
Saha kosullarinda asagidaki degerlendirmeler dik-
kate alinabilir:

Baz acigi = 15-20 mEq / L (1 haftadan biiyiik
buzagilarda iv. sivi gereksinimi durumunda)

Baz acigi = 10-15 mEq / L (1 haftadan kiiciik
buzagilarda iv. sivi gereksinimi durumunda)

Bazi arastirma sonugclarina gére yeni dogan buza-
gilarda emme refleksi ve ayaga kalkma durumunun
baz acigi ile signifikant iliskisi oldugu saptanmistir
(Tablo 1.3.).

Emme Refleksi ve v
Baz acigi

ayaga kalkma durumu

Emme refleksi normal +5-(-5mEq/L
-5-(-9,9 mEq /L

-10- (-19,9) mEq/L

Emme refleksi zayif

Emme refleksi yok
Emme refleksi yok ve
ayaga kalkmama
Tablo 1.3. ishalli buzadilarda saha kosullarinda, emme refleksi

ve ayaga kalkma durumuna gére baz aciginin belirlenmesi.

-20-(-30) mEq /L

Saha kosullarina baz aciginin belirlenmesinde diger
bir hesaplama ydntemi olarak dehidrasyon derecesi
kabul edilmektedir (Tablo 1.4.).

Dehidrasyon derecesi ‘ Baz acigi
%5 -3- (-6)
%5 -6-(-12)
%5 -12-(-25)

Tablo 1.4. Ishalli buzagilarda saha kosullarinda dehidrasyon
derecesine gbre baz aciginin belirlenmesi.

2.5. Elektrolit Dengesizlikleri

ishalli buzagilarda intestinal elektrolit kaybi ve siit
aliminin azalmasi; tim vicutta Na*, CI" ve K* agigi-
nin olusmasiyla sonuglanir. Serum Na* ve CI" kon-
santrasyonlar bu elektrolitlerin vicuttaki miktarla-
rni géstermekte ve ishal olaylarinda genellikle hafif
azalmis veya fizyolojik sinirlar icersinde bulunmak-
tadir. Serum K* konsantrasyonu ise intrasellller bir
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iyon oldugu igin degisiklik gdstermekte ve vicutta-
ki miktari tam olarak yansitmamaktadir. Serum K*
konsantrasyonu ayni zamanda metabolik asidozdan
da etkilenmektedir. Soyleki, kan pH’si azaldik¢a, K*
miktari artmaktadir ( Kan pH azalmasi 0,1 = K* artisi
0,6 mmol/L’dir).

Plazma potasyum degeri 7 mmol/L’nin {zerine ¢ik-
tiginda hiperkalemik asidoz sekillenir. intraselliiler
asidoz, selitiler Na+ - K+ ATP disfonksiyonuna ve
intrasellller potasyumun ekstrasellller bosluga gec-
mesine yol acar. [K*] hicre ici /[K*] hlicre disi orani;
membran potansiyelinden sorumludur ve [K*] hiicre
ici ve [K*] hiicre disi arasindaki degisiklik, organiz-
mada kas gl¢sizligline neden olmaktadir.

ishalli ve dehidre buzagilarda; asidemi, hiperkalemi,
bradikardi ve kardiak aritmiler hayati tehlikeye yol
acmaktadir. Bir calismada 21 glnlikten klgUk; 62
saglikh, 36 dogal olarak ishal olusmus ve 62 si de
deneysel olarak ishal olusturulmus ishalli dehidre
buzagilarda, kalp hizi ile [K*] arasindaki iliski aras-
tinlmistir. Sonug olarak; ishalli buzagilarda kalp hizi
ile [K*] arasinda zayif bir pozitif iliskinin s6z konusu
oldugu ve hiperkaleminin varligini tahmin etmede
bradikardinin (kalp hizinin dakikada <70 olmasi) et-
kisinin ¢ok az oldugu vurgulanmistir. Nitekim baska
bir calismada da, serum potasyum konsantrasyonu
ile kalp hizi arasinda iliski bulunmadigi; bradikardi-
nin, hiperkaleminin bir gdstergesi olamayacag ve
tasikardisi olan hayvanlarda da hiperkaleminin orta-
ya ¢ikmayabilecegi bildirilmistir.

2.6. Negatif Enerji Dengesi

Yeni dogan buzagilar, sinirli bir enerji deposuna sa-
hiptirler. Bu hayvanlarda ortaya cikan ishal, anorek-
si, maldigesyon ve/veya malabsorbsiyon durumlari
hizli bir sekilde enerji kaybi acigdi ile sonuglanmakta-
dir. Ayni faktdrler negatif protein dengesine de ne-
den olurlar. Bu ylzden kan glikoz konsantrasyonu
normal olsa da; ishalli buzagilarda her zaman bir ne-
gatif enerji dengesinin olusabilecegi distnulmelidir.
Yeni doganlar ayni zamanda hipotermi ydniinden de
stirekli kontrol edilmelidirler. Ozellikle umblikal bél-
ge ve eklemlere énem verilerek tam bir fiziksel mu-
ayene yapilmaldir. Kolostral immunitenin aksamasi
nedeniyle hayvanlarda hizli bir sekilde septisemi ge-
lisebilmektedir.

Plazma glikoz konsantrasyonu, portatif bir gluko-
metre ile ucuz, hizli ve kolay bir sekilde belirlenebilir.
Plazma glikoz konsantrasyonunun 8l¢imi buzagi-
larda rutin olarak uygulanmalidir. Hipogliseminin kli-
nik belirtileri; glicsiizlUk, letarji, depresyon, konvilzi-
yon, opistotonus ve komadir.
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2.7. ince Bagirsaklarda Gram Negatif Bakterilerin
Asin Derecede Uremesi

Yeni dogan ishalli buzagilarin ince bagirsaklarinda,
neden ne olursa olsun, asir derecede bir Escherichia
Coli iremesi s6z konusudur. Cok sayida ¢alismada,
ishal sirasinda ince bagirsak florasindaki degisiklik-
lerden bahsedilmektedir. ileri derecede hasta olan
ishalli buzagilarin yaklasik % 30’unun, E. Coli ne-
deniyle bakteriyemik olduklar unutulmamalidir. Bu
sebeple antibiyotik uygulamalarinda, 6zellikle enfek-
siyonun yerlestigi iki bolge; yani ince bagirsaklardaki
gram negatif bakteriler ve kan hedef alinmalidir.

2.8. Buzag ishallerinde Spesifik Tedavi Yontemleri
Buzag ishallerinde tedavinin amaglar::

1. Dehidrasyonun dizeltiimesi, sivi aciginin kapatil-
masi

2. Elektrolit ve asit-baz dengesizliklerinin dizeltiime-
si

3. Emme refleksinin dlzeltiimesi, beslenme destegi
saglanmasi ve enerji agiginin kapatiimasi

4. Zarar goren bagirsak epitelinin onariimasi

5. Proksimal ince bagirsakta E. Coli konsantrasyo-
nunun azaltiimasi

6. E. Coli bakteriyemisinin elimine edilmesi

ishalli dehidre buzagilara izotonik veya hipertonik
oral elektrolit sollisyonlari verilmesi, sit veya sitln
yerini tutabilecek iyi kaliteli gidalar icirilmesi, intra-
venoz izotonik veya hipertonik elektrolitik sivilar ve
kristalloid solUsyonlar ve oral veya parenteral antibi-
yotikler uygulamasi ile basarili bir sagaltim yapilabilir.
Bunlara ek olarak tedavide bir baska hedef de, 6zel-
likle kis aylarinda, soguk bdlgelerde ishale eslik ede-
bilecek hipotermi ye yonelik olmalidir. Genel olarak,
% 8'den daha fazla dehidrasyonu (g6z kiresindeki
¢Okme > 4mm) bulunan tim buzagilar ve % 6'dan
daha fazla dehidrasyonu (g6z kiresindeki cokme >3
mm) bulunan ve az emen hayvanlar, intravendz sivi-
ya gereksinim duyarlar. Hafif asidozlu ve az derece-
de dehidrasyonu bulunan ishalli buzagilarda emme
refleksi az veya iyiyse tedaviye oral sivi uygulamalari
ile baslanir; emme refleksi tamamen kaybolmussa
intravendz sivi uygulamasi yapilmalidir.

ishalli buzagilarda 6lim nedenleri:

e Septisemi

® Asidemi

® Hiperkalemi

e Uzun sdreli malnutrisyon, hipoglisemi ve hipotermi
o Uremi

ishalli buzagilarda 6ltim olaylar ilging bir sekilde,
dogrudan dehidrasyon nedeniyle degil; dehidras-
yonun sebep oldugu, asidemi, Gremi ve hiperkalemi
sonucu meydana gelmektedir. Bu nedenle tedavi

uygulamalarinda ve hastaligin prognozunun tayinin-
de bu parametrelere ait bulgularin 6éncelikle deger-
lendirilmesi, tedavide basari oranini 6nemli diizeyde
etkilemektedir.

2.8.1. Oral Elektrolit Solilisyonlari

Son yillarda bu konuda oldukga fazla gelisme sag-
lanmistir ve ideal oral elektrolit solisyonunu formdle
etmedeki kritik noktalarin; ozmolarite, sodyum kon-
santrasyonu, alkalilestirici etkenin kaynagi ve enerji
icerigi oldugu vurgulanmistir (osmolariteyle yakin-
dan iliskilidir).

2.8.1.1. Ozmolarite

Oral elektrolitik sivi ozmolaritesi, izotonik (300
mosm/kg) ve hipertonik (700 mosm/kg) arasinda ol-
malidir. Bagirsak villuslari ucundaki osmolarite, ters
yonli degisim mekanizmasindan dolayi yaklasik 600
mosm/k’dir. Siddetli villus hasari olusan hayvanlar-
da hipertonik sivi kullanimindan kaginilmasi gerekli
ise de; fiziksel muayene bulgular ve diski pH'si veya
diger parametrelerin sonuglarina dayanarak hangi
hayvanlarda villus hasar olustugunu tahmin etmek
imkansizdir. Ozmolaritesi diisiik (300 mosm/kg) olan
sivilar az miktarda glikoz icerdikleri i¢in enerji icerik-
leri yetersizdir. Bu ylzden; hasta buzagida sit alimi
durmussa, hiperozmotik oral elektrolit sollisyonla-
rinin (~ 600 mosm/kg) kullaniimasi gerekmektedir.
Hayvan st iciyorsa iso-ozmotik oral elektrolit so-
[Gsyonlari kullaniimalidir; bu durumda sivinin ener;ji
icerigi 6nemli bulunmamistir.

2.8.1.2. Sodyum Konsantrasyonu

Oral elektrolit ¢ozeltilerindeki sodyum konsantras-
yonu, 90-130 mEqg/L dizeyinde olmalidir. Sodyu-
mun yeterli miktarda absorbe edilmesi; ekstraselli-
ler boslugun basaril bir sekilde dolgunlastiginin bir
gostergesidir. 90 mEg/L’den dislik sodyum kon-
santrasyonlari sodyum ihtiyacini karsilamada yeter-
siz kalmakta; 130 mEg/L'nin GUzerindeki miktarlar ise
hipernatremiye ve serbest su kaybina neden olmak-
tadir.

Oral elektrolit sollisyonunun, sodyum absorbsiyonu-
nu kolaylastirmasi ve enerji ihtiyacini karsilamasi igin;
glikoz, asetat ve propiyonat veya glisin icermesi ge-
reklidir. Villus epitel hiicrelerinin luminal membranla-
rinda, Na* ve glikoz, Na* ve asetat ve propiyonat gibi
kisa zincirli yag asitleri, Na* ve aminoasitler igin or-
tak transport mekanizmalari bulunmaktadir. Glikoz,
asetat, propiyonat ve glisin uygulamalari, sodyum
absorbsiyonunu artirmaktadir. Bu transport meka-
nizmalar enterotoksijenik E. Coli infeksiyonlarindan
etkilenmemekte ve malabsorbsiyon/ maldigesyonla
seyreden ishallerde kismen fonksiyonel olmaktadir.
Ayrica buzagilara boébrek fonksiyonlarina olumlu
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etkisi nedeniyle icersinde yiksek glukoz konsant-
rasyonu bulunan hipertonik oral ¢dzeltiler verilmesi
de onerilmektedir. Sitrat iceren oral elektrolit solls-
yonlarinin verilmesinden sonra hayvanlarda siddetli
yalanma gibi nérolojik belirtiler ortaya ciktidi, bu du-
rumda sitratin iyonize kalsiyumla birleserek hastada
hipokalsemiye neden oldugu saptanmistir.

2.8.1.3. Alkalilestirici Ajanlar

Oral elektrolit cdzeltilerinde alkalilestirici ajan olarak
bikarbonat yerine; konsantrasyonu 40-80 mEg/L
olan asetat veya propiyonat veriimesi Onerilmek-
tedir. Asetat iceren sivilarin, hafif ve orta derecede
metabolik asidozu dizeltmede, en az bikarbonat
iceren solUsyonlar kadar etkili oldugu belirlenmistir.

Asetat iceren sivilar sUtle beraber igirilebilir, aboma-
zal pH’y1 ylkseltmez ve sutin pihtilasmasini engel-
lemezler. ishalli buzagilarda siddetli asideminin (pH
< 7,2 ve BE = -10 mmol/L) hizl bir sekilde oral yolla
duzeltiimesine katkida bulunmak igin, agirlikl olarak
bikarbonat iceren sivilarin verilmesi tedavide daha
etkilidir; ¢lnkl organizmada bikarbonat direkt ola-
rak H* iyonu ile reaksiyona girmektedir.

(HCO, + H*<—>H,CO, <> H,0 + CO,). Fakat bu
durumda; abomazumdaki pH (dogal bir savunma
mekanizmasi) artisi nedeniyle, sitlin abomazumda
pihtilasmasi engellenmistir. Buna bagl olarak ta or-
ganizmada sindirimin yavasladigi ve hastalik etken-
lerinin ince bagirsaklara gecisinin kolaylasdigi ileri
surllmektedir.

Siatin abomazumda pihtilasmasinin engellenmesi
ile ilgili bu teorik durumdan dolayi; genellikle bikar-
bonat iceren ¢cdzeltilerin sttle beraber verilimemesi,
hatta sutln igiriimesinden 1-2 saat sonra dahi, iciril-
mesi tavsiye edilmemektedir.

Sut emen buzagilarda abomazum ve ince bagirsak-
larin anterior bolimleri, bagirsaklarin kaudal bélim-
lerine gbére daha asidik pH’ya sahiptir. Proksimal
ince bagirsaktaki s6z konusu "relatif asidite" duru-
munun, bu boélgede bulunan laktobasillerin, E. Co-
li'den daha fazla miktarda Gremesine neden oldugu,
bu sayede de enterotoksijenik E. Coli ishallerine
karsi organizmanin korundugu tesbit edilmistir. Ya-
sin ilerlemesiyle birlikte olusan duodenal pH azal-
masi; buzagi buytdikge enterotoksijenik E. Coli'ye
karsi vicut direncinin artmasina kismen katkida bu-
lunmaktadir.

Proksimal intestinal pH'daki azalma(< 7,2), ente-
rotoksijenik E. Coli tarafindan Uretilen termosta-
bil enterotoksinin (STa) Uretimini de azaltmaktadir.
Proksimal ince bagirsaktaki enterotoksijenik E. Coli
kolonizasyonunun, enfeksiyonu takiben olusan de-
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hidrasyona etkisinin ¢cok az oldugu belirlenmistir
(STa’nin buralarda etkisiz olmasindan dolayi). Bu
nedenle, proksimal ince bagirsaktaki luminal pH
artisinin, bakterilerin bagirsak epitel hiicrelerine ad-
hezyonunu ve STa enterotoksininin sekresyonunu
artirarak; enterotoksijenik E. Coli'den kaynaklanan
ishallerin insidensini ylkseltebilecegi dikkate alin-
malidir.

Asetat veya propiyonat iceren oral elektrolit solls-
yonlarinin tedavi uygulamalarinda, bikarbonat ice-
renlere nazaran tercih edilmesi daha yararldir; ¢lin-
kU bikarbonat verilmesi durumunda abomazum ve
proksimal ince bagirsak icerigi ¢cok fazla alkaliles-
mekte, bu da "abomazal sterilizatériin" enterik pato-
jenleri 6ldirme etkisini azaltarak, enterotoksijenik E.
Coli'nin epitel hiicrelerine yapismasini hizlandirmak-
ta ve STa endotoksininin Uretimini artirmaktadir. Ay-
rica; asetat ve propiyonat gibi maddelerin verilmesi,
bagirsak lumeninde salmonella tremesini durdurdu-
du halde; bikarbonatin bunu saglayamadigi belirlen-
mistir. ishalli buzagilarda % 8 ‘den fazla dehidras-
yon ve ileri derecede apati olustugunda ve hayvanin
emme refleksi azaldiginda oral rehidratasyon teda-
visinin basar saglamayacagi g6z 6niine alinmaldir.
Bu hastalara vakit kaybetmeden parenteral tedavi
uygulanmalidir. Genel durumun dlzeltiimesinden
sonra bu hastalarda tekrar oral ¢dzeltilere gegilebilir.
Emme refleksi olan buzagilara giinde 7 litreye kadar
oral elektrolit ¢ozeltisi verilebilir.

2.8.1.4. Enerji icerigi

Oral elektrolit soliisyonlarinin eneriji icerigi dnemlidir.
Bir calismada deneysel olarak ishal ve dehidrasyon
olusturulan buzagilarda, iki oral elektrolit solisyonu-
nun (hiperozmotik ve isoozmotik) buzagilan iyilestir-
medeki etkinligi karsilastinimistir. Sut yerine gegen
gidalarla beslemeye goére hiperozmotik sollisyonun;
hidrasyon durumunu dlzelttigi, vicut agirhgini ar-
tirdig1, idrar Uretimini olumlu yénde etkiledigi, klinik
depresyonun derecesini distrdligl ve metabolik
asidozun olusmasini engelledigi belirlenmistir. Ca-
lisma sonucunda hiperozmotik soliisyonun, isooz-
motik sollsyonla benzer bir etki gosterdigi; fakat
yUksek serum glikoz konsantrasyonu ve distk se-
rum B-hidroksibltirat ve esterlesmemis yag asidi
konsantrasyonlarinin temininde hiperozmotik solUs-
yonun ¢ok daha iyi bir enerji destegi sagladigi vur-
gulanmistir.

ideal glikoz/sodyum orani; 1/1 — 3/1'dir. Hastada
sodyum absorbsiyonunu kolaylastirmak igin gerek-
li olan glikozun fazla oranda eklenmesinin; glikoz
absorbe edilmedigi takdirde, fermentatif (ozmotik)
diyare riskini artirdigi dikkate alinmalidir. Oral elekt-
rolit solUsyonlari hastada hi¢bir zaman sit yerine
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gecmemeli, ancak st ile beslemeye katki saglamak
amaci ile kullanilmahdir. Sttin bagirsak epitel hiic-
releri Uzerindeki besleyici etkisinden dolayi, sut ile
beslemeye 24-48 saatten fazla ara verilmemelidir.
Ayrica st igirilmesi buzagidaki kilo kaybini énler ve
yiksek gastrointestinal enzim aktivitesinin korun-
masina katkida bulunur. Sit ayni zamanda hasar
gbrmis bagirsak epitelinin onariimasi icin gerekli
olan protein ihtiyacini da karsilamaktadir. Stit ve oral
elektrolit sollsyonlarinin karistiriimasi énerilmemek-
tedir. Fakat yapilan bir baska calismada, 1 litre oral
elektrolit soltisyonu ve 750 ml st karistirilarak ishalli
buzagilara 1750 ml’lik karisim 3 6gun tarzinda iciril-
mis herhangi bir pihtilasma komplikasyonu izlenme-
mistir. Oral ¢ozeltilerin buzagilarda hipotermiyi di-
zeltmek veya 6nlemek amaciyla 39-40 °C'ye kadar
Isitiimalari tavsiye edilmektedir.

2.8.2. izotonik intravenéz Sivilar

Dehidre ishalli buzagilarin sagaltiminda standart te-
davi olarak; izotonik %1,3’lUk Sodyum bikarbonat,
izotonik % 0,9’luk Sodyum klorir ve Ringer solus-
yonlari, ayrica Dextran gibi koloidal ¢ozeltiler kulla-
nilmaktadir. Tedavide hedeflenen amaclar:

e Dehidre buzagilarda sivi acigini hesaplayarak, uy-
gulanacak sivi miktarini belirlemek

e Devam etmekte olan sivi kaybi ve hayvanin ihtiyac-
larini karsilamak icin gerekli sivi miktarini tahmin et-
mek

® Asit-baz dengesi tesbit edilerek, verilecek sivinin
tardnu belirlemek

e Uygulanan tedaviye ek olarak, hipoglisemi icin gli-
koz, viicuttaki potasyum kaybini dlizeltmek icin ge-
rekli potasyum gibi maddelerin karisiminin ayarlan-
masi

Dehidre ishalli buzagilara verilecek sivi miktari su se-
kilde hesaplanir:

Sivi gereksinimi(L) = (normal viicut agirhgi, kg)
x(% dehidrasyon) / 100

Ornegin; normal viicut agirhgi 40 kg ve goz kiresin-
deki cokme 4 mm olan bir buzagida dehidrasyon
yuzdesinin yaklasik % 7 oldugu tahmin edildiginde:

Sivi gereksinimi= 40 x 7 / 100 = 2,8 L’dir.

ishalli buzagilarda sivi gereksinimi hesap edilme-
sinde ayrica; hastanin klinige getirilinceye kadar
kaybettigi sivi miktari, glnllk sivi ihtiyaci ve devam
eden sivi kayiplari da dikkate alinmalidir. Buna goére:

Sivi gereksinimi (Litre/Buzagi/Giin) = Kaybedilen
sivi miktari+Giinliik ihtiyac+Devam eden kayip

Buzagilarda organizmadan ishalle kaybedilen sivi
acigr idame sivilarin verilmesi ile karsilanmalidir.

Emen bir buzagi icin idame sivi ihtiyaci = 60-80
ml / kg viicut agirhdi / 24 saattir (ortalama 74 ml/
kg/ 24 saat)

e Bu durumda glnliik sivi gereksinimi 8 litreye kadar
cikabilir.

e Emen ishalli bir buzagida devam eden kayip =
20-60 ml / kg vicut agirhigi / 24 saattir.

Bu degerlendirmeye goére hesaplanan total sivi ge-
reksinimi Tablo 1.5’de gosterilmistir.

Dehidrasyon derecesi ‘ Sivi miktan / Litre
Hafif derecede S
Orta derecede 6
ileri derecede 10

Tablo 1.5. shalli buzadilarda dehidrasyon derecesine gére
total sivi gereksinimleri

Dehidre buzagilara izotonik infuzyon ¢ézeltileri 80
ml/kg/saat dozunda verilebilir. intravendz sivilarin
asir hizl verilmesi durumunda hipertansiyon ve ak-
ciger 6demi olusmasi tehlikesi s6z konusudur. Ayri-
ca serebral 6dem, anemi ve hipoproteinemi gelise-
bilir. Bu nedenle bazi arastiricilar 30-40 ml/kg/saat
dozunda infuzyon uygulamasi yapilmasini ve sani-
yede ilk 1-2 saatlik dbnemde 5 damla, daha sonra
ise saniyede 2-3 damla tarzinda infuzyona devam
edilmesini ve sivi aciginin yarisinin genellikle 2-6
saatte kapatiimasini, daha sonra geri kalan miktarin
verilmesini dnermektedirler.

Hafif-orta derecede metabolik asidozda (vendz
pH>7.20; baz acigi > -10 mEqg/L) laktath veya ase-
tath Ringer soliisyonlari kullanilabiiir.Fakat laktat ve
asetatin, alkalilestirici etkilerini géstermeden énce
organizmada metabolize edilmeleri gerektigi dikkate
alinmalidir. Ozellikle D-laktat ruminantlar tarafindan
cok yavas metabolize edilmektedir (Laktatl ringer
solusyonlari, D- ve L- Laktat icerir). Bazi arastiricilar
organizmada daha sonradan bikarbonata dénisen
maddelerin, bikarbonatin kendisi kadar metabolik
asidozu hizli bir sekilde dizeltemediklerini, ¢linkl bu
maddelerin alkalik etki géstermek icin organizmada
once metabolize edilmeleri gerektigini bildirmistir.
Ozellikle dehidrasyon nedeniyle dolasim bozuklu-
gu gelismis buzagilarda bu metabolizasyonun daha
yavas oldugu belirtiimektedir. Ayrica siddetli laktat
asidozu olgularinda hastalara laktat uygulamasi ya-
pilmasi, tartismalidir, verilen laktatin organizmadaki
metabolik asidozu siddetlendirmeyecedi, fakat has-
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tada zaten mevcut olan distk pH degeri dolayisiyla
bikarbonata metabolizasyon isleminin tamamen du-
rabilecegi ifade edilmektedir. Bikarbonat ¢ozeltileri,
buzagilarda 6zellikle siddetli metabolik asidoz ( pH
< 7.20; baz acigi < -15 mEg/L ) sagaltiminda kul-
lanilmali ve kalsiyum iceren sollisyonlarin igine ka-
timamalidir. izotonik sodyum bikarbonat (% 1,3’lik
soliisyon = 13 g NaHCOS / L), siddetli asideminin
duzeltiimesinde vyararlidir. Kullanilacak NaHCO3
miktari, baz acgigi belirlenerek hesaplanir. Buna gére:
HCO3 miktan (mEq )= Baz acigi x 0.6 x vicut
agirhgi (kg). 1 gram NaHCO3,12 mEq bikarbonat
icerdigi icin, gerekli HCO3™ miktari (mEq ) / 12
= NaHCO3 (gram) olarak belirlenir. Yani; gereken
NaHCOB3 (g) = ( Baz acigi x 0.6 x viicut agirhgi (kg)
) / 12 olmaktadir. Ayni hesaplama ydntemi igin diger
bir formul olarak:

Bikarbonat (gr/Buzagi) = (Viicut agirhgi(kg) x BE
x 0,6) x 0,084 kullanilabilir. Bu yonteme gdre hesap
edilen NaHCO3 miktarlan Tablo 1.6’da gosterilmistir.

Metabolik asidozun Sodyum Bikarbonat

derecesi miktari
Hafif derecede 10 gr
Orta derecede 20 gr
ileri derecede 40 gr

Tablo 1.6. Ishalli buzagilarda metabolik asidozis derecesine
gére total sodyum bikarbonat gereksinimleri

Bu hesaplama yontemileri ile siit emen buzagilarda
HCOS" ‘in, vicut agirhginin % 50’sine esit olan eks-
trasellller sivi bosluguna dagildigi varsayllmaktadir.

Buzagilara verilecek infuzyon sivilari icersine potas-
yum ve glikoz ilaveleri yapilabilir. Hiperkalemi riski
yoksa her bir litre izotonik siviya, 10 mEq KCI (5
mEqg/ L K*) eklenebilir. infuzyon hizi 0,5 mEq K* /kg
vucut agirlik / saatten daha hizli olmamalidir. Dehid-
re buzagilarda glikoz ve NaHCOS uygulamalari hi-
perkaleminin dizeltimesine yardimci olabilir; ancak
hipertonik sodyum klorlr veya hipertonik sodyum
bikarbonat uygulamalari, hiperkalemik durumu daha
hizli bir sekilde dizeltmektedir. intravendz sivilara,
hipertonik durum dikkate alinmaksizin, %1- 5’lik
dekstroz sollusyonu ilave edilebilir. Glikozun asir
miktarda uygulanmasi, glikozuri ve dilrezise neden
olabilir. Ayrica emme refleksi bulunan asir derecede
hipoglisemisi olan buzagilara, % 50’lik dekstroz so-
lisyonundan 4 ml/kg’a kadar uygulama yapilabilir.
Hipotermik durumu dizeltmek veya 6nlemek ama-
ciyla, intravendz sollsyonlar buzagilara isitilarak
(839°C) verilmelidir.
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2.8.3. Hipertonik intravenoz Sivilar

Bu tedavi yénteminde disik hacimli hipertonik NaCl
sollisyonlar ( % 7,2’lik NaCl solisyonu = 2400 mos-
m/L,4-5 dakika icersinde, 4-5 ml/kg dozda ), intrave-
ndz olarak hizli bir sekilde uygulanmaktadir. Bu sekil-
de dehidre ve koma durumunda olan buzagilarin hizl
bir sekilde duzeltiimesi amaglanmaktadir. Hipertonik
sivi yogunlugunun % 7,2’lik NaCl'nin Uzerine yuk-
seltiimesi zararlidir; ¢linkl daha ylksek yogunluklar
damar diz kaslarinin relaksasyonuna neden olmak-
tadir. Ylksek yogun sollsyonlarin intraventz olarak
verilmesi; siddetli sistemik arteriyel hipotansiyon,
kardiyovaskiler kollaps ve 6lime sebep olabilir. Sivi
yogunlugunun % 7,2’lik NaCl’nin altina disurilmesi,
verilecek sivi miktarinin artirilmasi anlamina gelmek-
tedir. Hipertonik tuz uygulamalarinda dikkate alinacak
bir baska nokta da; intravendz uygulamanin hizidir.
% 7.2’lik NaCl'nin 1 ml/kg/dakika dozunda uygulan-
masinin daha ideal oldugu belirtiimektedir. Hipertonik
NaCl uygulamalarinin hizli bir sekilde yapiimasinin,
azalan kardiyak kontraktilite ve sistemik vazodilatas-
yon nedeniyle kardiyo vaskiler kollaps ve 6lime yol
actigi belirtilmistir. Sivinin yavas bir sekilde veriimesi
ise cok zaman almakta ve hipertonik sivinin en blyik
avantajl olan hizli iyilesme saglanamamaktadir.

Hipertonik NaCl, sindirim sistemindeki suyun ozmotik
mobilizasyonunu saglayarak, plazma volimiinde hizli
bir artis gerceklestirmektedir. Ayni amagcla %5,8 lik
NaCl,% 4,2 veya 8,4’lik NaHCO3 veya % 40’lik Glu-
koz solusyonlari kullanilabilir.% 8,4’°Iik sodyum bikar-
bonatin(2000 mosm/L) 5 ml/kg/5 dakika icersinde int-
ravendz verilmesi durumunda; plazma volimu, kanin
kalpten cikis hizi ve arteriyel basing ylkselir. Siddetli
metabolik asidoz durumlarinda, intravendz hipertonik
NaCl uygulamasinin, oral bir alkalilestirici elektrolit
soluisyonu ile kombine edilerek yapilmasi tavsiye edil-
mektedir. Hipertonik NaCl'iin tek basina metabolik
asidoza bagl asidemiyi dizeltmede yeterli olmadigi
bildiriimektedir. Hipertonik sollsyonlarin, hipernat-
remisi olan buzagdilara verilmemesi gereklidir. Ayrica
hipertonik NaCl verilmesinin, hiperkalemi ve hiperka-
lemiye bagli bradiaritmileri azaltmada, hiperozmotik
sodyum bikarbonat kadar etkili oldugu belirtiimek-
tedir. Bazi arastirmacilar hafif asidozlu buzagilarda
%2,1 veya % 4,2 lik sodyum bikarbonat infuzyonu ile
hastalarin emme refleksinin uyarilarak sut icmelerinin
saglanabilecegini ve devam eden tedavi uygulamasi-
nin oral yolla olabilecegini bildirmektedirler.

2.8.3.1. Bikarbonatin Yan Etkileri

Yeni dogan buzagilarda metabolik asidoz olgularin-
da sodyum bikarbonat, hizli alkalize edici etkisi dola-
yisiyla kullaniimaktadir. Bikarbonat kanda direkt H+
iyonlari ile birleserek etki gdstermektedir.

HCO, + H+ <> H,CO, <> H,0 + CO,
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Sonug olarak bu durumda kanda fazla miktarda
CO2 aciga cikmakta ve karbondioksitin akciger va-
sitasiyla uzaklastiriimasi i¢in hastada akciger fonk-
siyonlarinin iyi olmasi gerekmektedir. Karbondioksit
vicutta biriktigi takdirde asidozu daha da siddetlen-
dirmektedir. Buzagilara hizli ve asir dozda sodyum
bikarbonat verilmesinin; paradoksik interselltler ve
serebrospinal asidoza yol actigi, ayrica hiperosmo-
larite ve kanda iyonize kalsiyumu baglamasi nede-
niyle hipokalsemiye neden oldugu belirtiimektedir.

2.8.4. Etkene Yonelik Tedavi Uygulamalan
Neonatal buzagi ishalleri cercevesinde viruslara kar-
sI tedavi uygulamasi yapilmamaktadir. Etken tayini
ve antibiyogram uygulamasindan sonra bakterilere
etkili tedavi uygulanabilir. Beden isisi artisi, diskida
kan ve fibrin icerigi bulunan, az emen, gébek kordo-
nu ve akciger enfeksiyonu ve genel durum bozuk-
lugu olusmus buzagilara, bakteriyolojik sonug bek-
lenilmeden antibiyotik uygulamasina baslanmalidir.
Gelen antibiyogram sonucuna gore gerekli olursa
uygulanan antibiyotik daha sonra degistirilebilir. is-
halli buzagilarda antimikrobiyal uygulama yapilirken,
Ozellikle enfeksiyonun yerlestigi iki bdlge; yani ince
bagirsaklar ve kan hedef alinmalidir. Komplike ol-
mayan ishallerde(baslangic déneminde beden Isisi
artisi olmayan) antibiyotik uygulamasi énerilmemek-
tedir.

39,5 °C Uzerinde atesi olan gdbek ve akciger enfek-
siyonu bulunan hayvanlara tavsiye edilen parenteral
antibiyotikler: Ceftiofur (2mg/kg, im, 12 saatte bir),
amoksisilin trihidrat veya ampisilin trihidrat (15-20
mg/kg, im, 12 saatte bir ), gentamisin( 5-10 mg/kg,
im 12 saatte bir) ve sulfonamidlerdir ( 24 mg/kg, iv,
24 saatte bir). Tavsiye edilen genis spektrumlu oral
antibiyotikler: Amoksisilin ( 10 mg/kg, PO, 12 saatte
bir ) veya amoksisilin-klavulanik asittir (12,5 mg/kg,
po, 12 saatte bir ). Buzag ishallerinin sagaltimi igin
Fluorquinolonlarin parenteral (4-5mg/kg) veya oral
olarak kullanimi tavsiye edilmektedir. Kullanilan an-
tibiyotigin yararli olup olmadigi diskidan elde edilen
E. Coli Uzerinde yapilan duyarlilik testlerinden ¢ok,
sagaltima alinan klinik yanit ile degerlendirilmelidir.

Antibiyotik uygulamalarindan sonra etkenlerin par-
calandigi ve bagirsakta, bakterinin hiicre duvarindan
kaynaklanan ylksek konsantrasyonda endotoksin
olustugu ve bu endotoksinlerin bagirsak duvari per-
meabilitesini degistirerek yangisal olaylar daha da
kotilestirdigi belirtiimektedir. Bu nedenle nonstero-
idal antifilojistik ilaglarin kullaniimasi ile 6zellikle E.
Coli ve Salmonella kaynakl buzagdi ishallerinde (flu-
nixin meglumine 1 mg/kg 12 saatte bir) bu etkilerin
durdurulabilecegi belirtiimektedir.

Buzagilarda tedaviye yardimci olarak 6zellikle hig
kolostrum almayan buzagilara B kompleks ve E vi-
tamini, selenyum ve demir preparatlar uygulamalar
yararlidir. Bagirsak motilitesini durduran ilaglar ba-
girsaklarin kendi kendini temizleme fonksiyonunu
engelledigi ve patojenlerin tutunduklari yerden elimi-
nasyonunu en aza indirdikleri icin kontraendikedir.

Buzagilarda kriptosporidium etkenlerine yodnelik
olarak Lasalocid-Na (Avatec®, Bovatec®) 8 mg/kg
dozda 3 giin siire ile peros veriimelidir. ilaca bagl
toksikasyon belirtileri olusmamasi igin ilacla birlikte
her guin 6 tablet karbon medisinal kullaniimasinin ya-
rarli oldugu saptanmistir. Ayrica bu etkenlere karsi
Halofuginon ( Halocur®, 2mi/10 kg) uygulamalarinin
da faydali oldugu belirtiimektedir.

2.9. Korunma

Korunmada isletmelerde infeksiyon bulasma zinci-
rinin kirlmasi veya var olan infeksiyonun durdurul-
masl ya da siddetinin azaltilmasi énemlidir. Bunun
icin hasta sahipleri tarafindan yapilmasi gereken en
6nemli islem, hayvanlarin bakim ve beslenme kosul-
larinin diizeltilmesi, erken tani konulmasiyla hastaliga
bagl olusacak zararin azaltiimasi ve tedavi olanak-
larinin iyilestirilmesidir. S6z konusu etkenler eriskin
hayvanlarin bagirsaklarinda yogun bir sekilde ¢cogal-
digi icin, dogum ayr bir hijyenik bélimde yapilmali,
yavrular anneden en gec¢ 12 saat icersinde ayrilarak
2 hafta sure ile ayr kalmali, ayri buzagi bokslarinda
tutulmalidir. Hareket edebilen alti tekerlekli bokslar
veya Iglus her seferinde sicak buharli sularla temiz-
lenmeli ve dezenfekte edilmelidir. Her buzagi icin ilk
14 glin kendine ait temiz icecek kovasi bulunmalidir.
Buzagilara dogum sonrasi ilk 3 saat icersinde 2.0-
3.0 litre kolostrum verilmesi (dogum agirhiginin %5'i
miktarinda) ve devam eden 3-6 saat icersinde de
Ozellikle problemli, annelerin asilandigi isletmelerde
tekrar 2 litre verilmesi ve buna 10-12 gtin sire ile de-
vam edilmesiyle, buzaginin savunma sisteminde ¢ok
onemli olan kolostral antikor yerine diski ile bulasik
ilk etkenlerin alinmasinin dniine gecilmelidir. Normal
dogan buzagilarin %18’in de demir noksanhgi bu-
lundugu, uzun siren dogum olaylarinda ise bu ora-
nin % 45’e yUkseldigi belirlenmistir. Kolostrum nor-
mal site nazaran demir yoninden daha zengindir.
Bu nedenle subkutan yolla bir kez 1 gr. veya hayvan
basina ginde 100 mg demirin dogum sonrasi ilk
glinlerde buzagilara verilmesi tavsiye edilmektedir.
Bazi hayvan sahiplerinin kolostrum veya sit veya
yag icgerigi fazla sut verilmesinden sonra buzagi-
larinin ishal oldugunu ifade etmeleri ve bu yizden
sutl sulandirarak vermeleri tezi tamamen yanlis ve
bilimsel degildir. Buzagilarda ilk 4-10 giin arasinda
enfeksiyona yakalanma riskinde artis s6z konusu
oldugu icin bu glnler arasinda diger dogum yapan
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ineklerden elde edilen daha énce derin dondurucu-
da saklanilan ahira spesifik (1 yil stireyle saklanabi-
lir) ilk sagilan kolostrumdan, 40 °C su banyosunda
¢Ozindurllerek ginde 0,5-1 litre gunlik site ilave
edilmesi yararlidir. Buzagilara guinliik sut gereksinimi
kilogram canli agirhiginin % 12-15’i miktarinda olmak
Uzere 3 6gune dagitilarak verilir. 40-50 kilogramlik
bir buzagi icin sabah, 6gle ve aksam her seferinde 2
litre sut icirilmesi gerekmektedir. Abomasumun sut
alim kapasitesi 1,5-2 litre kadardir. Dogum sonrasi
ilk hafta icersinde 3 kez icirilme tavsiye edilir. Asiri
miktarda sut icirmelerde fazla sttiin abomasumdan
rumene refluksu olusarak fermantasyon bozukluk-
lar ve ishal olusabilir. Ayrica buzagdilara verilen sit
sulandirimamalidir, stt sulandirildigi takdirde 6zofa-
gustan direkt abomasuma gegcisi aksar ve st abo-
masumda pihtilasir. ishalli buzagilara da ishale ya-
kalanmayanlarla ayni miktarda stit verilmelidir. Fakat
ishalli hayvanlara her 6gin araliginda giinde yine 3
kez st verilmesinden yaklasik 2 saat sonra 1-1,5 lit-
re elektrolit sivi icegegi verilmelidir. Buzagilar mim-
kin oldugu takdirde ayri ayri bokslarda tutulmahdir.
Buzagi bokslarinin duvar ve zeminleri basingh su ve
dezenfektanlarla temizlenmelidir. Kriptosporidium
problemi olan isletmelerde oositler nemli ortamda
aylarca canli kalabilir dezenfektanlara karsi direng-
lidir. Etkili dezenfektanlar; %10 luk hidrojenperoksit
ve kresol bilesikleridir. En gec ikinci haftadan son-
ra buzagilara 6n mide gelisimini artirmak icin su, ot
veya buzagi baslangi¢c yemi verilmelidir. Buzagilara
Ozellikle sicak havalarda serbest olarak dogumdan
itibaren su verilmesi, 6nlerine yalama tasi konulmasi
Onerilmektedir.Bu sekilde hayvanlarin 6n midelerinin
kaba yem alimi icin daha erken gelistigi ifade edil-
mektedir. Bokslarin temizliginde kriptosporidium et-
kenlerine karsi kullanilacak suyun sicakhginin 65 °C
olmasina dikkat edilmelidir.

Kuru dénemde bulunan gebe ineklerde E. Coli, Rota
ve Corona viruslara karsi antikor teskilinin uyariimasi
icin hem inaktif hem de attenle asilar kullaniimak-
tadir. Bu asilarin genellikle iyi etkili olduklar belir-
tiimektedir. ilk dogumu yapacak hayvanlara 2 asi,
daha sonraki yillarda dogumdan 14 giin 6nce tek asi
uygulamasinin yeterli oldugu bildiriimektedir. Yeni
dogan buzagdilarin asilanmis annelerinin sutiint 10-
14 gln sdreyle dizenli icmeleri gerekmektedir.

isletmelerde etkili bir saglik kontrolu yapilmasi igin
yetistiricilerin saglkli ve hasta buzagilar belirli 6l-
cude tanimalan gerekmektedir. Hayvanlarda sag-
Ik isareti olarak degerlendiriimesi gereken kriterler:
Yuksek beden isisi;vicut yapisi ve davranis; icecek
ve yem alimi; kulaklar ve gdzlerdeki hareketlilik; kil
ortusl,deri ve mukozalarin gérinusu; eklemler ve
gbbegin durumu; solunum durumu (hizli,derin so-
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lunum,OksUrik,inleme,gbz ve burun akintisi); karin
bolgesinin kontrolu (normal goériinisiinden sapma-
lar); diski ve idrar ¢cikarimidir.

Beden isisi dlcimu elektronik dijital termometre ile
rektuma yeterli dlglide sokularak yapilmahdir.Grup
halinde tutulan buzagilarda su icme otomatlarindan
ictikleri su miktari veya sikligi ile beden isisi arasinda
paralel bir iliski mevcuttur. Normal beden isisi 38,5-
39,5 °C arasinda olmalidir. Hayvanlarin irki,cevre
Isisl,glnlik zaman dilimleri ve bedensel aktiviteler
vucut Isisini etkileyebilir.Buzagilarda yiksek atese
neden olan enfeksiyon ve yangilanmalar: BRSV en-
feksiyonu, IBR, ISTMEM, BVD/MD, akciger ve pléra
yangilanmalari, gébek yangilanmasi, kulak yangi-
lanmasi,eklemlerde yangilanma, ishal (6zellikle sal-
monelloz), beyin ve beyin zarn yangilanmalari, kalp
kapakcigl ve kalp kesesi yangilanmalari, nefritis,
sistitis, peritonitis, rumenitis, dana difterisi, flegmon,
abse, enjeksiyon bdlgelerinde abselesme, tuz zehir-
lenmesi,glines ¢carpmasi,viicuda yabanci maddelere
karsi reaksiyondur.

Beden isisinda azalmalar sok olgularinda (ishalde
sivi kaybina bagli) gérultr. 37 °C'nin altina beden
Isisi dismelerinde 6lum yUzdesi yiksektir. Bu has-
talarda vicut soguk hisssedilir. Normallesme igin
vucudun isitilmasi gerekmektedir.

Saglikh buzagilarda viicut yapisi (konstitusyon) ya-
sina 6zgl gelisme gdsterir. Hayvanlarda kaburga
bolgesi, sirt cizgisi,omuz ve sakral bolge kemikleri
degerlendirilir,irkina 6zgl olarak kasla 6rtiimus ol-
malidir. Ayni yas grubundaki hayvanlarla buzagilarin
gelismeleri mukayese edilebilir. Asir kilolu hayvanlar
da, kasektik hayvanlar gibi olumsuz olarak degerlen-
dirilir. Kronik hasta buzagilar ve genc danalarda besi
durumlari kéti olup,bas bélgesi bilylk olarak dikka-
ti ceker. Hayvanlarda paraziter hastalik olgularinda
klinik belirti gorilmeksizin verim performanslarinda
diisme meydana gelir. Ozellikle koksidia, mide-ba-
girsak kil kurtlari ve uyuz olaylarinda bu durum or-
taya cikar.

3. Salmonellozis

Igir ve buzagilarda akut ve kronik seyirli cogun-

lukla subklinik enteritis olusturan, ¢ok sayida
farkll salmonella spp. etkenleri tarafindan meydana
getirilen tUm dinyada yaygin infeksiydéz bir hasta-
ktir. Bazen hastalik perakut septisemi tarzinda da
ortaya gikabilir. insanlara bulasma tehlikesi olan sik
ortaya gikan zoonoz bir hastaliktir. insanlardan sigir-
lara da hastalik bulastirilabilir. isletmeye yeni satin
alinan tasiyici hayvanlar, bulasik su ve yem madde-
leri ayrica kuslar ve kemirici hayvanlar gibi diger tir-
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den hayvanlar hastaligi isletmeye bulastirabilir. Ay-
rica ¢ig sut primer enfeksiyon kaynagi olabilir veya
diskiyla kirletiimesiyle bulasma kaynagi olusturabi-
lir. SUt icersinde 4°C de etkenlerin 16-32 giin, daha
yiksek Isida daha fazla sire canli kaldiklari tesbit
edilmistir.S. duplin’in merada 6-11 ay; kuru diskida
2,5 yil, nemli ortamda 1 yil, suda 3 hafta canli kaldigi
belirlenmistir.Bulasma genellikle oral yolla olmak-
tadir. Etkenler sindirim sistemine yerleserek 3 grup
toksin teskil ederler Bunlar; enterotoksin,sitotoksin
ve endotoksindir. Enterotoksinlerin kolera toksinleri
ile benzerligi s6z konusu olup siddetli ishale neden
olurlar. Bakteriler ayrica mezenterial lenf yumrular
ve safra yollarina yerleserek hastaligin daha son-
raki donemlerde bulastirimasi s6z konusu olabilir.
Sigirlarda 6zellikle Salmonella duplin ve Salmonella
typhimurium (%90) rol oynamaktadir. S. duplin 6zel-
likle eriskin sigirlarda, S.typhimurium ise cogunlukla
gen¢ hayvanlarda ortaya c¢ikar. Butin yas grupla-
rindaki sigirlar hastaliga yakalanabilir. Buzagilarda
2-12. Haftalar arasinda hastalik ortaya cikar. Has-
taligin seyri hayvanlarin bagisiklik durumu, alinan
etken miktar ve serotipin virulansina gére degisiklik
gOsterir.

Akut hastaligi atlatan yasl ineklerde diskiyla etken
cikarimi aylar, hatta yillarca (6muir boyu) devam
edebilir. Stres faktorleri (dogum, yiiksek laktasyon,
transport, karaciger kelebegi invazyonu (Fasciola
hepatica)) etken ¢ikarimini siddetlendirir. Bu durum
hastaligin yayllmasinda énemli bir etkidir. Klinik ola-
rak hasta hayvan diskilari 108-1010 salmonella /gr
etken icerir.

Hastalik buzagilarda 3 formda seyreder:

Bagirsak Formu

Bu formda ylksek ates, istahsizlik, sit veriminde
disme ve sulu-sari renkte, mukuslu, pseudomemb-
ran ve/veya kan igeren pis kokulu siddetli bir ishal
mevcuttur. Bu hayvanlarda hastallk kisa strede
6limle sonuclanir. Hasta ineklerde bu formda abor-
tus ortaya cikabilir. Ahirda ayni anda veya kisa bir
sure igersinde ¢ok sayida hayvan hastalanabilir. Za-
rara ugramis bagirsak mukozasindan etkenler kana
gecerek akcigerde, eklemlerde ve beyin-beyin zarin-
da yangilanmaya neden olabilir. Inkubasyon siresi
5-7 (10) glindir. Bulasma horizontal gerceklesir.

Septisemik Form

Bu form kan zehirlenmesi sonucu kisa slrede (bir-
kac saat veya glinde) 6limle sonuglanir. Hastalarda
ishal ortaya ¢cikmadan yiksek ates, genel durum bo-
zuklugu santral sinir sistemi bozukluklari gérulebilir.
Hastaligi atlatan ineklerde ishal ve gebelerde abor-
tus gorilebilir.

Piyemik Form

Hastalarda 2-4 hafta stren ishal doneminden sonra,
solunum sistemi ve eklemlerde (piyemi) hastalik olu-
sur. Surekli zayiflama s6z konusudur.

Eriskin sigir salmonellozu klinik olarak akut entero-
kolitis (ishal, ates, eksikozis gorullir. Mortalite orani
%50-100) ve subakut formda (arthritis, tendovagini-
tis, mastitis, pnédmoni, abortus ve retensiyo sekundi-
narum) ortaya c¢ikar.

Hastalarda ishalin baslamasiyla beden isisi diser,
istahsizlik, sulu, mukuslu, sarimsi-fibrinli bazen kanl
pis kokulu bir ishal meydana gelir. Hastaligi geciren
hayvanlarda daha sonra pnédmoni, meningitis, poli-
artritis ve osteomyelitis gézlemlenebilir. Kulak ucu
ve ayaklarda kuru kangren olusur. Gebe hayvanlar-
da 5-9. ayda abortus ve retensiyo sekundinarium
ortaya cikar. Gebe inekler zayif veya 6l dogum ya-
pabilir. Ayrica akut veya kronik mastitis gorulebilir.
Slpheli olgularda kesin tani igin diskinin bakteriyolo-
jik olarak Salmonella yéninden muayenesi gerekli-
dir. Hayvanlarin serumunda antikor tanisi icin Serum
aglutinasyon testi (SAT) kullaniimaktadir.

Hastallk bulasici oldugu icin 6ncelikle etken tayini
yapilarak antibiyogram sonucuna gore etkili tedavi
amaclanmalidir. Hastalarin sagaltimina 6zellikle sep-
tisemik formda yUksek atesli hayvanlarda, mimkin
oldugunca erken baslamak énemlidir. isletmedeki
tim hayvanlarin beden isilari her giin 8l¢ctlmeli, hasta
hayvanlar izole edilmelidir. Parenteral olarak Trimet-
hoprim-Sulfonamid kombinasyonlari, Fluorquinolon,
ayrica 3.generasyon Cephalosporinler uygulanabi-
lir. Bunun yaninda nonsteroidal antifilojistik ilaglar
(Flunixin meglumin) verilebilir. Ayrica semptomatik
olarak hastalarin sivi-elektrolit kaybinin karsilanma-
s 6nemlidir. isletmede hijyene gok énem verilmeli,
hayvanlarin yeri degistiriimemeli, diskilari disari ¢ika-
rilmamalidir.

Salmonellozis'ten korumak igin:

e Salmonella etkenleri cevrede uzun slire yasadik-
lari icin hastaliktan korunma zordur. Enfekte hayvan
izole edilmelidir. SAT pozitif titre gésteren hayvanlar
imha edilmelidir. Bu sekilde isletme ari olabilir. icme
suyu ve yemler, glibre ve kus diskilari ile kontami-
nasyondan korunmalidir. Mera ylizeyine atik su veya
kanalizasyon suyu temaslari énlenmelidir. isletmede
karaciger kelebegi ve diger paraziter invazyonlar ve
viral enfeksiyonlar kontrol altina alinmalidir. Enfekte
hayvanlarin kaldiklari yerler itinall temizlenip (sicak
buharli su ile), dezenfekte edilmelidir.Yeni satin ali-
nan hayvanlarda serolojik ve bakteriyolojik muayene-
ler yapilmalidir. Ortami temizleyerek enfektif etken
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dozu azaltiimall, sit kaplarn sterilize edilmeli, ishalli
buzagilar vakit gegirilmeden ayrilmali, etkili oral an-
tibiyotikler kullaniimali, buzagilara salmonella icer-
meyen veya pastérize edilmis kolostrum ve taze siit
verilmeli ve abomasal pH ddsdrdlmelidir.

® Proksimal ince bagirsakta salmonella (iremesine
karsi bakteriyel ylizey antijenlerine ydnelik luminal
antikorlar kullanilmall veya yine salmonella tiremesini
engelleyen, kisa zincirli yagd asitleri (asetat, propiyo-
nat, bdtirat) gibi substratlar icirilmeli, bagirsaklarda
nonpatojenik bakterilerin (iremesi kolaylastiriimalidir.

e Son yillarda eriskin sigir ve buzagilar icin canli ve
inaktif asilar gelistirilmistir.

4. Klostridiosis (Enterotoksemi)

nterotoksemi Clostridium perfringens’in cesitli

tipleri ve toksinleri tarafindan olusturulan perakut
ve akut seyirli bir hastaliktir. Cl.perfringens oldukca
yaygin bir etken olup, eti yenen evcil hayvanlar ve
insanlarda hastaliga neden olabilir. Saghkh sigirlarin
sindirim sisteminde de hastalik etkenine dizenli ola-
rak rastlanir. Fakat bu durumda sigirlar icin daha az
patojen olan Tip A s6z konusudur. Hastalik etkenle-
rine 10 glinlige kadar yastaki buzagilarda ve 1-4 ay-
liga kadar besi hayvanlarinda da rastlanir. Hastalik
etkeninin baslica dort toksini (a, f, € ve 1) ve bes tipi
bulunmaktadir.

. Major o
fiE ‘ Toksinleri AL
A a Hemoliz
B B (a, ae) B: Bagirsak mukozasinda
nekroz
c B (a) B: Bagirsak mukozasinda
nekroz
e: Damar permeabilitesinde
D () artis
g Santral sinir sisteminde
toksikasyon
E 1 (a) ishal, deri nekrozu

Tablo 3.1. Cl.perfringens toksin tipleri ve organizmadaki
etkileri

Kolostrum tripsin inhibitéri icerdigi icin yeni dogan
buzagilarda fazla problem ortaya ¢ikmaz, fakat daha
yasli buzagilarda P toksin inaktivasyonu engellendi-
gi icin hastalik gorilmektedir. Toksinlerin bagirsak
mikrovilluslarinda yikimlanmaya yol agmasi nedeniy-
le nekroz ve kanamalar meydana gelir. Zedelenmis
bagirsak mukozasindan toksinlerin tim organizma-
ya gegisi (enterotoksemi) dolayisiyla hayvanlarda
hizli bir 6lGm ortaya c¢ikar. Gidaya bagl yapilan ani

(N7
@\l = . e
86 !é PINAR Enstitiist

degisiklikler bagirsaklarda mikrobiyal dengeyi de-
gistirerek daha yasl sigirlarda ¢cok asiri miktarda ClI.
perfringens Uremesi ve buna bagl toksin artisi ve
tripsin inhibisyonu s6z konusu olur.

Hastaligin perakut seyrinde etkilenmis buzagilar
hastalik belirtisi géstermeden 6lU olarak bulunur.
Akut formda ise timpani, sanci ve kanli ishal mevcut-
tur. Olimden kisa bir siire dnce santral sinir sistemi
belirtileri olusur (asin uyariima, koérlik, inkoordinas-
yon, opistotonusla birlikte kramp olusumlari). Has-
taligin hizl seyri dolayisiyla postmortem muayene ile
kesin tani konur. Hastalarin sagaltimina erken bas-
lanilmalidir. Enterotoksemi etkenleri B-Lactam anti-
biyotikler, Sefalosporinler, Tetrasiklinler ve Makrolid
antibiyotiklere duyarl, Aminoglikozid ilaglara ise du-
yarsizdir.

5. Yersiniosis
Hastallk cesitli Yersinia spp. suslar tarafindan ve
Ozellikle Y.enterocolitica ve Y.pseudotubercu-
losis tarafindan olusturulur. Hastalarda klinik olarak
enterekolitis tespit edilir. Hastallk etkenleri buttn
dinyada evcil hayvanlarda (insanlar dahil) ortaya
cikabilir. Hastalik rezervuarini klinik olarak hastalan-
mayan domuzlar olusturur. Indirekt olarak gida mad-
delerinin diski ile kontaminasyonu sonucunda insan-
lara bulasma meydana gelir. Cig siUtte de hastalik
etkenlerine sik rastlanir. Mera ve yemlerin kus ve
kemirici hayvanlarin diskisi ile bulasmasi sigirlarda
enfeksiyon kaynagini olusturur. Ayrica soguk hava-
lar, siddetli nem, diizensiz beslenme ve asiri hayvan
yogunlugu hastaliga karsi predispozisyon olusturur.

Sigirlarda ishalle seyreden enterekolitis ve septisemi
tablosu dikkati ceker. Gebe hayvanlarda abortus ve
daha sonra mastitis saptanir. Diski sulu, pis kokulu-
dur, mukus ve kan igerir. Ayrica hastalarda dehid-
rasyon bulgulari, ates, anemi gdzlemlenir. insanlar-
da deride Eritema nodosum, reaktif artritis, faringitis
ortaya cikar.

Sagaltimda etken &zellikle Fluorquinolon, Tetrasik-
lin, Trimethoprim-Sulfonamid kombinasyonlari ve
Aminoglikosid’lere duyarli, Penisillin ve birinci gene-
rasyon Sefalosporinlere ise duyarsizdir.

6. Kampilobakter Enteritis
Campylobacter spp.’e ait enfeksiyonlarin birgok
evcil hayvan tiriinde (kdpek, kedi, kanatli, do-
muz, koyun ve sigir) ortaya c¢iktigi kaydedilmistir.
Sigirlardan ve diger evcil hayvanlardan izole edi-
len suslarin insanlar icin de patojen olmasi oldukc¢a
énemlidir. ishalli hayvanlardan insanlara direkt te-
masla etkenler bulastirilabilir. Ayrica kontamine ¢ig
ve yeterli pastérizasyona tabi tutulmamis sitler ve
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yeterli isitilmamis etlerle insana bulasma s6z konu-
sudur. Hastaliga yakalanmis hayvanlarda ates ve is-
hal gérulUr. Diski mukus ve kan icerebilir.

insan hekimliginde komplike olgularda (yliksek ates,
belirgin kanl ishal ve hastaligin 7 giinden fazla str-
mesi, belirtilerin agirlasmasi durumlarinda) Makrolid
antibiyotikler, Tetrasiklin ve Aminoglikozidler éneril-
mektedir. Ayni sagaltim ydntemleri sigirlar ve diger
evcil hayvanlarda da uygulanabilir.

7. Klamidien Enteritisler

hlamydaceae familyasina ait bakteriler tara-

findan olusturulan hastalik sigirlarda; fertilite
bozukluklari, abortuslar, mastitis, pnémoni, kon-
junktivitis, meningoensefalitis, poliartritis ve bazen
de enterislere neden olmaktadir. Daha &nceleri
Chlamydia psittaci serotip 1 olarak bilinen etkenler
glnidmuizde yeniden siniflandirilarak Chlamydophila
abortus olarak adlandiriimistir. Etkenler intrasellt-
ler olarak gelisirler. Hastalikta buzagi ve danalarda
ortaya c¢ikan enteral klinik tablo spesifik degildir.
Hayvanlarda aniden baslayan mukuslu ve sulu is-
hal goruldr. Eriskin hayvanlarda ise hafif ates, bu-
run akintisi ve gecici poliartritis saptanir. Hastalarin
sagaltiminda 5 glin sireyle parenteral ve oral yolla
uygulanacak Tetrasiklin ve Makrolidler (Eritromisin,
Tylosin) etkilidir.

8. Bovin Virus Diare (BVD) / Mucosal Disease (MD)
Um diinyada sUt isletmelerinde yaygin bir hasta-
liktir. Ulkeye gére degismekle birlikte semptom

gOstermeyen eriskin sigirlarda % 36-88 oraninda

BVD/MD virusuna karsi kanda notralize antikorlar

saptanmistir.

Bovin Virusdiare

Virus oral alinimdan sonra organizmaya girer, 6zel-
likle oronazal mukozalarda, az miktarda da konjonk-
tiva ve genital mukozalarda cogalir. Primer virus
¢ogalmasindan 4-7 glin sonra viremi ortaya cikar ve
virus gesitli organlara yerleserek sekonder cogalma
gOsterir. Hedef organlar 6zellikle lenf organlari, sin-
dirim sistemi, Ust solunum yollari ve gebe ineklerde
uterusdur. Viremi dénemi 2 hafta devam eder. Bu
dénemde virus kan, tikrik,burun ve gbéz yasi akin-
tisi,idrar,diski,sperma,uterus mukozasi ve amnion
sivisindan izole edilebilir. Stirekli etken cikaran (per-
siste BVD virus enfeksiyonu) sidirlarin vicut sivilari
isletmedeki diger hayvanlar icin potansiyel bir tehli-
kedir. Hayvanlardaki nétralizan antikor titresi 10-12
hafta sonra en yilksek seviyeye ulasir.

Hastaligin seyri:
A- Serolojik olarak pozitif sigirlar daha énce hasta-

likla karsilasmis veya asilanmistir. Bu hayvanlarda

herhangi bir problem olusmaz, uterustaki yavrunun
gelisiminde de bir risk s6z konusu degildir.

B- Serolojik olarak negatif sigirlarda dogum sonra-
sinda enfeksiyon olustugunda;

e Hastalik belirtileri gizli seyredebilir,

e Orta derecede klinik belirtiler goriliir (istahsizlik,stt
veriminde hafif azalma,ates),

e [shal (BVD),

e Kanama egilimi(hemorajik sendrom) saptanir.

Gebelik sirasinda enfeksiyon olusumu;

e Gebelik donemine bagli olarak; abort (gebeligin
4.5.ayinda), 6li dogum, zayif yavru dogumu, dmar
boyu virus tasiyici persiste viremik buzagi dogumu,
beyin ve gbzde anomali olusumu (Okuloserabral
sendrom)

Neonatal Enfeksiyonlar: BVD enfeksiyonuna karsi
noétralizan antikor bulunan hayvan sayisinin fazlal-
gindan dolayi, buzagilarin dogumdan sonra kolost-
rum almasiyla pasif bir korunma meydana gelir. Bu-
zagilarda 105-230 gln slreyle maternal antikorlarin
varlig tesbit edilmistir. Bu nedenle neonatal diare-
lerde BVD’ye bagli problem olusumu c¢ok fazla de-
gildir(%1,4). Buzagilarda maternal antikor veya ko-
lostrum alimindan 6nce enfeksiyon olusursa veya
kolostrumda yeterli antikor bulunmazsa, hastalik fib-
rindz hemorajik enteritis ve 6limle sonuclanir. Bazi
olgularda ise birkac¢ gln sureyle ishal olusumundan
sonra aktif immunite gelistigi saptanmistir.

BVD enfeksiyonunun tipik klinik tablosunda sulu ki-
vamda fibrinli kanl ishal, beden isisi artisi, [6kopeni,
depresyon, anoreksi, géz ve burun akintisi, morbi-
dite duyarll hayvanlarda ¢ok ytksektir mortalite di-
suktur. Hastaligi atlatan hayvanlarda olusan immu-
nite dmir boyu strer. BVD virus enfeksiyonlarinda
immunsupresyon ve kotl cevre kosullarinda diger
patojen etkenlerin varlidi ile 6limle sonuglanan so-
lunum yolu enfeksiyonlari (enzootik bronkopndmoni)
meydana gelmektedir.

Eriskin _sigir enfeksiyonlari: Gen¢ danalarda ol-
dugu gibi eriskin hayvanlarda da BVD virus enfek-
siyonu semptomsuz seyreder. Noétralizan antikor
bulunmayan gebe sigirlarda fetus enfeksiyonu séz
konusudur. Bazi olgularda BVD’nin klinik semptom-
lar ortaya cikabilir. Bunlar: Uzun silre devam eden
sulu ishal, ates (39-41 °C), istahsizlk, burun ve g6z
akintisi,dehidrasyon ve ender olarak agiz boslugun-
da hafif erozyondur. Cok virulan susun (Genotip 2)
varliginda eriskin sigirlarda da “hemorajik sendrom”

ortaya cikar.
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Mukosal Disease (MD)

MD persiste viremik sigirlarda ortaya c¢ikar. Birkac
aylik danalar ve 2 yasina kadar sigirlar hastaliga
yakalanabilir. Arasira buzagilarda dogumdan sonra
ilk haftada hastalik gorulir. BVD’nin aksine MD’de
morbidite distk mortalite yiksekdir. Viremik hay-
vanlarin yasama sansi dusuk olup, hasta hayvan-
larin yarisi 6 ay ya da 1 yil igcersinde 6lUr. Hasta
sigirlarda siddetli veya orta derecede sulu, fibrindz-
hemorajik karakterde ishal ve degisik derecelerde
tipik mukoza ve deri degisiklikleri (kizarikhk, mer-
me, burun delikleri ¢evresi, agiz boslugu, dil, dis
eti, dudak, yanak ve damakta, vulva, meme basi,
ve tirnak aralarinda eroziv ve Ulseratif degisiklikler)
ortaya cikar. Kanda I6kopeni, nétropeni ve trombo-
sitopeni saptanabilir.

Hastalik belirtileri; ates (40-41 °C), depresyon,is-
tahsizlik,burun akintisi,salya artisi,diskiyla sivi kaybi
dolayisiyla dehidrasyondur. Bazi sigirlarda durduru-
lamayan bir ishal ortaya cikar. Oliim birkag giin veya
birkac hafta arasinda meydana gelir.

Hastaliktan sipheli olgularin tanisi icin; kan, burun
mukozasi ve diski BVD-virus yéninden muayene
edilmelidir. MD ydnlnden tipik klinik belirti gbste-
ren hayvanlarin ilk 6rnek allmindan sonra hayvanlari
koruma ve ekonomik nedenlerden dolayi uyutulmasi
dnerilmektedir. Oldiriilen veya dlen sigirlar mutlaka
otopsi yaplilarak tipik organ degisikligi olan bdlge-
lerden virus kesin tanisi i¢cin organ drnekleri alinma-
hdir. BVD virusa bagh abortus olgularinda organlar
ve fotal kalp kanindan etken tanisi yapilabilir. Fotal
kanda BVD virusuna karsi spesifik antikor da tesbit
edilebilir, bu durum ruminantlarda maternal antikor-
lar plasentayl gegemedigi icin intrauterin enfeksiyon
bulunduguna isaret eder.

6 aydan 2 yasina kadar asilanmamis geng¢ hayvan-
larda antikor tesbit edilmesi persiste enfeksiyon var-
igina isaret sayilir. Persiste enfeksiyon tanisi icin iki
kez 3 hafta araliklarla alinan kan drneklerinde BVD
virus tesbit edilmesi gerekmektedir. 2-90 gunlik
buzagilarda maternal antikor varligi tanida glgclik
olusturabilir.

Korunma

iskandinav Ulkeleri ve Avusturya da hayvanlara ko-
ruyucu asl yapllmaksizin taniya dnem verilmekte ve
persiste tasiyici hayvanlarin (slrekli virus ¢ikaran)
imhasi ile isletmenin virustan temizlenmesi amag-
lanmaktadir. Almanya’da hastalik ihbari zorunlu
hastaliklar icersindedir. Serolojik olarak pozitif virus
tasiyici hayvanlarin bulundugu isletmeler belirlen-
meli. Yeni satin alinan hayvanlar virus bulunmayan
alanlardan yapiimalidir. Karantina tedbirleri titizlikle
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uygulanmalidir. Yeni satin alinan hayvanlarin bu-
zagilan da kontrol edilmelidir. Mera yayilimlarinda
koyunlarda virus tasiyici olabilir. Dlzenli olarak stit
tanklarindan ve tek olarak hayvanlardan, sit ve kan
drnekleri  alinmalidir. ineklerin ilk tohumlamadan
once zamaninda canli ve inaktif asilarla asilanmalari
onerilmektedir. Asilama ile diaplasentar enfeksiyon
Onlenebilir. Gebe hayvanlarin diaplasenter enfek-
siyon tehlikesinden dolay! canli asilarla asilanmasi
Onerilmemektedir. Ayrica abortus ve buzagida kon-
jenital zararlara yol agabilir. Asilanan hayvanlar kisa
sure virus cikardigi icin asilanmis gebe hayvanlarin,
asllanmamis hayvanlarla bir arada tutulmasi éneril-
memektedir. Yillik asi tekrarlarinin inaktif asilarla ya-
pilmasi énerilmektedir.

9. Enzootik Bronkopnémoni

kciger hastaliklari hayvanlarda ishalle seyre-

den hastaliklardan sonra en fazla 6limlere ve
ekonomik kayba yol acan hastaliklardandir. Has-
tallk tablosu isletmede sik olarak ortaya cikan,
bronslar ve akciger dokusunun atesle seyreden
yangisal hastaligidir. Vakalarin ¢cogunda pléra da
birlikte yangilanmistir. Hastaliga en cok buzagilar
ve 1 yasin altindaki hayvanlar yakalanir. GUnku bir
yasin altindaki sigirlarda akcigerler tam anlamiyla
gelismemistir. Ayrica sigirlarda anatomik olarak al-
veolar kapillar sayisinda azlik, akcigerlerde belirgin
segmentasyon bulunmasi ve loblar arasinda inte-
ralveolar kolleteral ventilasyonun olmayisi, vicut
ve akciger ylUzeyi arasindaki orantisizlik, pasif im-
munglobulin transfer yetersizligi, stres faktorleri ve
genetik yapi gibi predispoze faktérler bu hayvan-
larda solunum sistemi hastaliklarina yakalanmayi
kolaylastirmaktadir.

Hastaligin ortaya cikisi soguk mevsimler ve sonba-
hardan bahara gecis dénemleri ile iliskilidir. Ayrica
transport, hayvanlarin gruplar halinde bir arada tu-
tulmasi, 6zellikle ani yapilan yem degisikligi, ahir isi-
sinin kétl olmasi; havasiz, yiksek nemli, yliksek za-
rarli gazlar (amonyak, hidrojen silfir,metan) iceren
ve hava cerayani olan ahirlarda barindirma, bakir,
selenyum, ¢inko ve kikurt noksanliklari ve bu mad-
delerin toksikasyonu ve immun sistemin stres fak-
torlerinin etkisiyle zayiflamasi ile patojen etkenlerin,
Ozellikle de viral ve bakteriyel enfeksiydz etkenlerin
hastaliga yol actigi bilinmektedir.

Viral etkenler: BRSV (Bovin respiratorik sinsitial vi-
rus),Parainfluenza-3 virus (PI3), BVD virus, BHV-1
virus, BHV-4virus, Adenovirus, Rhinovirus, Reovi-
rus, Coronavirus Enterovirus, Torovirus.

Mikoplasma etkenleri: Mycoplasma bovis, Mycop-
lasma dispar, Ureaplasma.
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Klamidien: Chlamydophila pecorum.

Bakteriler: Mannheimia haemolytica, Pasteurella
multocida, Histophilus somni (Haemophilus som-
nus), Trueperella pyogenes, Salmonella duplin.

Hastaligin olusumunda viruslarin énemli bir hazirla-
yici faktor oldugu sdylenebilir. Séyle ki viruslar solu-
num sistemindeki savunma mekanizmalarini zarara
ugratarak, bakteriyal enfeksiyonun ortaya cikisini
kolaylastirirlar. Son yillarda BRSV virus enfeksiyon-
larin 6nem kazandigi, bakteriler arasinda da Pas-
teurella multocida ve Mannheimia haemolitica nin
agirlikli olarak tesbit edildigi goérilmustir. Bu etken-
ler doku toksini teskil etme 6zelliklerinden dolayi ak-
ciger dokusunda 6liime yol agmakta ve gaz alisverisi
ortadan kalkmaktadir. Akciger dokusu ile birlikte,ek-
lemlerde de hastaliklara neden olan Mikoplasmala-
rn hayvanlarda gittikge artan oranda tesbit edildigi
bildirilmektedir. Mikoplasma etkenleri akcigerde sili-
ar epitele yerleserek bunlarin fonksiyonlarinin bozul-
masina ve immunsupresyona yol agcmaktadir. Tim
mikroorganizmalarin ortaya c¢ikisinda stres faktor-
lerine bagh olarak (nakil, nakil arabasinda asiri dol-
gunluk, susuzluk, kulak kipesi uygulama, soguk ve
sicak hava ( sit inekleri icin 5-18 °C; besi hayvanla-
r icin 0-18 °C), grup degistirme, yeni gruba girme,
isletme degistirme, boynuz kesme, asilama) immun
sistemin zayiflamasi 6énemli rol oynamaktadir.

Hayvanlardaki immunite durumuna gére hastalik
belirtileri ortaya c¢ikar. Bunlar; solunum frekansinda
artis, beden isisi artisi, istahda azalma ve hafif ishal
gOrilir. Hastalarda ser6z veya mukuslu, burun ve
gbzyas! akintisi, salya akintisi, konjonktivalarda hafif
kizariklik ve siskinlik,6kslUrtk saptanir. Bazi hayvan-
larda bu dénemde akcigerde kalici hasar birakmadan
kendiliginden iyilesme gorilebilir. Fakat bakteriyal en-
feksiyona (Pastorella, mikoplasma, H. somnus) bagl
olan olgularda kétlilesme meydana gelir. Bu vakalar-
da mukuslu-irinli burun akintisi, 6ksUrtk ve solunum
glcligu ortaya cikar. Hastalarda ayaklar yana dogru
aclk, bas ve boyun ileri dogru uzatiimis, burun delikle-
ri iyice acilmis, agizdan soluma, abdominal solunum
ve mukozalarda siyanoz olusmustur. Akciger oskul-
tasyonunda hiriltili raller ve sirtiinme sesi algilanir.

Tedavide basarili olmak icin éncelikle solunum sis-
temini baskilayan stres faktorleri ve ahir klimasinin
dizeltilmesi ilag uygulamalari kadar énemli bir ge-
reklilikdir. Bakteriostatik ve bakterisid etkili ilaclar
viral enfeksiyonlarda etkisizdir. Fakat bakteriyal en-
feksiyonun olusmasini engelledidi igin tercih edilmeli
ve akcigerlerde hasar olusmamasi icin mimkuin ol-
dugu kadar erken tedaviye baslaniimalidir. Antibi-
yotik uygulamalarinda uygun doz secilmeli ve belirli

araliklarla yeterli stiire uygulanmasina dikkat edilme-
lidir. Gerekli durumlarda iki gin icersinde iyilesme
olusmazsa (beden isisi ve solunum frekansinin azal-
masl, istahin dizelmesi) antibiyogram sonucuna
gére ilag degistirilebilir. lyilesen hayvanlarda beden
Isisi diistikten sonra 2-3 glin daha tedaviye devam
edilmelidir. Hastaligin baslangi¢ ddneminde tedaviyi
destekleyici olarak sekretomotorik etkili bronkos-
pasmolitikler anabolik yan etkileri dolayisiyla (Clen-
buterol) yasaklanmistir. Geng danalarda Vitamin E ve
selenyum kombinasyonlari kullanilabilir. Nonsteroi-
dal yangi giderici ilaglar (Flunixin-Meglumin, Carpro-
fen, Ketoprofen, Meloxicam) kullanildiginda ilacin
prostaglandin inhibisyonu ve kalinti birakma prob-
lemi nedeniyle Kklinik tablo dikkatli izlenmelidir. Yeni
satin alinan hayvanlar veteriner hekim tarafindan ilk
gun mutlaka muayene edilmeli ve karantina ahirina
konulmali, hastaliktan sipheli hayvanlar hemen te-
daviye alinmalidir. isletmeye yeni satin alinmis hay-
vanlarin 3-4 hafta sureyle glnlik olarak beden isilari
olctlmeli, solunum frekanslan kaydedilmelidir. Su
ve yem alimi olmayan, duskun ve irinli burun akintisi
olan hayvanlar karantina boksuna ayrilmaldir.

Hastaliktan korunma igin yeni dogan buzagilar 14
glin slreyle ayr bokslarda tutulmali, daha sonraki
dénemde ise en fazla 5 hayvanin bulundugu gruba
alinmalidir. 3. Aydan sonra hayvanlar serbest bira-
kilarak sert ahir zeminine alistirimalidir. Disi buza-
gilar besiye alinacak erkek buzagilarla ayni grupta
tutulmamalidir. Hayvanlarin soguk ortamdan sicak
ortama gecisleri yapilmamali, ahir ne kadar buyuk
ve genis olursa o derecede temiz havalandirma séz
konusudur denilebilir. Bu ortamlarda solunum siste-
mi hastaliklarina yakalanma orani disuktar. Mim-
kin oldugu kadar isletmelerde karisik yas gruplar
olusturulmasindan kaginmalidir.

Korunma i¢in hayvanlara canli asi uygulanmasi 6lU
asilara nazaran daha iyi bagisiklik olusturur. immu-
nolojik olarak en iyi metot, lokal ve genel olarak iyi bir
immun cevap olusturdugu ve interferon olusumunu
sagladidi igin intranasal asi uygulamasidir ( P13, IBR,
Adenoviruslara karsl). Rapel asi uygulamalarina dik-
kat edilmelidir. Eger subkutan ve intramuskuler asi
uygulamasi yapildiysa kesinlikle asi tekrari (rapel uy-
gulama) yapilmahdir (BRSV, BVD, IBR asilamalan).
BRSV asisinin yalnizca problem olan isletmelerde
yapllmasi tavsiye edilmektedir. Asilama programi:
3 ayhgin Gzerinde olan hayvanlar Eylll ayl baslan-
gicinda 3-4 hafta araliklarla iki kez asilanmalidir veya
isletmedeki 3.5 ayligin Gzerindeki tim hayvanlar 3-4
ay araliklarla iki kez asilanmalidir.
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10. Bovin Respiratorik Sinsitialvirus Enfeksiyonu
(BRSV)

RSV sigir ve diger gevisgetiren hayvanlarda ol-

dukga yaygindir. Erigkin sidirlarin % 80’inde
BRSV’a karsi antikor bulundugu saptanmistir. Mor-
talite orani % 30 civarindadir. Hastalik etkeni alt
solunum yollarini etkileyerek, hayvanlarda enzootik
pnémoniye eslik eden en 6nemli etkenler arasinda-
dir. Ozellikle soguk mevsimlerde ortaya cikar. BRSV
silia tasiyan solunum yolu epitellerini zarara ugratir
ve orada ¢ogalma gosterir. Sonucta 6zellikle besi is-
letmelerinde ileri derecede solunum gicligtine bagl
akciger amfizemi ve blyik oranda kayiplara neden
olur. Hastalarda birkac saat icersinde dolasim yet-
mezligine bagl 6lum gdrulebilir veya bir gece dnce
hicbir klinik belirti géstermeyen hayvanlar sabah ahir-
da 610 bulunur. Hayvanlarda ylksek ates (40-42.5°C),
kuru 6ksurik, solunum frekansinda artis, istahsizlik,
burun ve g6z yasi akintisi, kdpUklU salya akintisi, ileri
derecede ekspiratorik solunum glcligl, agizdan ve
yanaktan soluma ve inleme vardir. Bazi vakalarda
g6gus duvar ve sirt derisi altinda pléra yirtiimasina
bagh deri altt amfizemi bulunur. Hastalik belirtileri ve
6len hayvanlarin otopsi bulgularina gére, agir seyirli
formlarda alerjik olayin s6z konusu oldugu ve anti-
alerjik tedavinin vakalarin cogunda etkili oldugu ileri
surllmektedir. Hastalar bol oksijenli temiz bir ortama
alindiktan sonra, antibiyotik, antihistaminik ilaglar (Di-
fenilhidramin) veya nonsteroidal yangi giderici ilaglar
parenteral yaplilir. Kortikosteroidler agir akciger 6de-
minde son c¢are olarak kullanilir.

Korunma igin genc hayvanlar yetiskin hayvanlardan
ayr tutulmal, yeni satin alinmalar 6nlenmeli, hay-
vanlar gruplandirilarak barindinimalidir (Orn: < 2; 2-6
yas; > 6 aylik gibi). BRSV’a karsi intranazal uygulanan
canli asilarla korunmada iyi sonuglar alinmistir. islet-
mede diger gruptaki hayvanlarda hastalik gértlmus-
se, gbrulmeyen hayvanlara acil asilama yapilabilir.

11. Enfeksiy6z Bovin Rhinotrakeitis (IBR)

BR hayvanlarda Ust solunum yolu mukozalarinin

akut yangilanmasiyla seyreden atesli bulasici bir
hastaliktir. Hastalik tim diinyada yaygindir. Hastalik-
la micadele yapilmayan Ulkelerde sigirlarin 2/3 sinin
seropozitif oldugu saptanmistir. Vakalarin ¢gogunda
akcigerler hastaliktan etkilenmemistir. Hastalik bittin
yas grubundaki hayvanlarda gorilebilir. Hayvanlar
ne kadar gengse hastaliktan o derecede agir etkilen-
mektedir. Yeni dogan buzagilar maternal antikor yet-
mezligi durumlarinda hastaliktan siddetli derecede
etkilenir ve hastalik genellikle 6limle son bulur. Has-
taliga neden olan etken Herpes-virustur (BHV1.1).
Genotipik olarak hem genital mukozayi etkileyen
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hem de solunum sistemi icin patojen olan BHV1.2;
sigirlarda Pustul6z vulvovaginitis ve Balanoposthitis
(IPV/IPB) nedenidir. Enfeksiyon damlacik enfeksiyo-
nuyla aerogen (IBR) veya dogal ve suni tohumlama
ile bulasir. Genellikle yeni satin alinan tasiyici hayvan-
lar hastaligi bulastinr. Herhangi bir hastalik belirtisi
goérilmeden hayvanlarda etken ¢ikarimi s6z konusu-
dur. 2-3 gunlik inkubasyon siresinden sonra etkenin
solunum ve genital epitelyum hiicrelerinde yogun bir
sekilde cogaldigi ve 2-3 hafta slirecek etken ¢ikarimi-
nin (g6z yasl, burun akintisi, salya akintisi ve genital
akintilar), basladigi anlasiimistir. Etkenin hematojen
yolla vicutta yayllimindan sonra; uterus, plasenta,
fétus, ovaryum ve memelere yerlesim olusarak abor-
tus, 61U dogum, siklus bozukluklari ve mastitis ortaya
¢ikar. Kolostrumla immun antikor almayan buzagilar-
da BHV1 dolayisiyla agir hastalik olusumu meydana
gelebilir. Hastalarda 42°C ye ulasabilen beden isisi
artisi, burun mukozasi, konjunktiva ve mermede sid-
detli kizariklik olusur. ilerlemis olgularda kanli-irinli
burun akintisi s6z konusudur. Larens ve trakea da
beyaz-kahve renkte mukuslu birikintiler IBR icin ka-
rakteristik bulgulardir. Bu nedenle hastalarda hiriltili
solunum algilanir.

Tani icin akut dénemde hayvanlardan burun sivabi
drnekleri alinmalidir. isletmedeki tiim hayvanlarin 9.
Aydan sonra 12 ay araliklarla serolojik kontrollari ya-
piimalidir. Serolojik muayene igin kan érneklerinin 3
er hafta araliklarla iki kez alinmasi énerilmektedir. ilk
ornek akut dénemde alinirsa sonug negatif ¢ikabilir.
Korunma igin canli veya inaktif BHV1 asilan uygu-
lanabilir. 3. aydan sonra buzagilarin asilanabilecegi
belirtiimektedir. Fakat kesin korunma saglamadig
ifade edilmektedir. Hastaligin dnlenmesi icin yeni
satin alinan hayvanlarda 4 hafta sirecek karantina
tedbirleri uygulanmalidir. Bu hayvanlardan 3. haftada
kan 6rnegi alinarak BHV1’e karsi antikor mevcudiyeti
arastinimaldir. Sonucun negatif bulunmasi, s6z ko-
nusu hayvanin BHV 1 ile enfekte olmadigina isaret
sayllir. Serolojik olarak pozitif sigirlara dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bu hayvanlarda immun sistemin za-
yiflamasi sonucunda virus aktif hale gecebilir ve virus
cikarimi provoke olabilir. Bu hayvanlarda strese yol
acan nakil, yer degistirme ve glukokortikoid tedavile-
rinden mimkuin oldugu kadar kagcinmalidir.

Hastalarin cogunda tedaviye gerek olmayabilir. Burun
mukozasindaki tikaniklik nedeniyle solunumun engel-
lendigi olgularda burun yikamasi yapilabilir. Akciger
etkilenmesinde sekonder etkenlere karsi antibakteri-
yal tedavi uygulanir. Hastalik tanisinin kesinlestigi is-
letmelerde Klinik belirti géstermeyen hayvanlara gere-
kirse canli asllarla acil asi uygulamasi yapilabilir.
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12. Siit ve Besi Hayvanciliginda Enfeksiy6z
Hastaliklarda Antibiyotik Kullanimi

Genel Bilgiler

Fleming’in 1929 yilinda Penisilini antibiyotik olarak
piyasaya strmesinden sonra hem insan hem de ve-
teriner hekimlikte antimikrobiyal maddeler siklikla
kullanim alanina girmistir. Veteriner hekimlikte anti-
biyotikler bakteriyel infeksiyon hastaliklarinin sagal-
timi ve korunmasi veya hayvanlarda bakteriyel has-
taliklarin metafilaksisin de kullaniimaktadir. Ayrica
Avrupa disinda birgok Ulkede de verim artirici olarak
antimikrobiyal ilaglarin kullanimina izin verilmistir.

Hayvanlarda bakteriyel hastaliklarin tedavisinde
antibiyotik kullanimi ¢esitli nedenlerle gereklidir.
Hayvanlan koruma kanununa goére, hasta hayvan-
larin tedavi edilmeleri gerektigi icin antibiyotikler
kullanilmalidir. Diger taraftan, antibiyotikler enfeksi-
y6z hastaliklarla micadele ve bulasici hastaliklarda
bakteriyel ajanin yayllmasini dnlemektedir. Zoonotik
hastaliklarin insanlara bulasma tehlikesini minimize
etmek icin de antibiyotikler hastalikla micadelede
kullaniimaktadir. Ayrica yiksek kaliteli saglikl gida
icin saglkh hayvan populasyonu olusturulmasinin
kacginilmaz oldugu da bir gercektir.

SUt ve besi hayvanciiginda hayvanlara daha iyi
tedavi olanaklari 6nermek, tuketicileri ila¢c kalinti-
larindan veya uygunsuz ve asiri dozda antibiyotik
uygulamalarina bagli antibiyotiklere karsi direng olu-
sumundan korumak igin antibiyotik kullanimiyla ilgili
iyi bilgilere sahip olunmasi ¢ok énemlidir. Hayvan-
larda kullanilan antibiyotiklerin satin alinmasi cesitli
Ulkelerde farkli diizenlenmistir. Ornegin Amerika’da
bazi veteriner antibiyotikler recetesiz olarak alinabi-
lirken, isvigre’de tiim antibakteriyal ilaglar recete ile
satin alinmaktadir. Danimarka’da kullanilan ilaglarin
%97’sinin veteriner hekim recetesi cergcevesinde
eczaneden satin alindigi, kalan %3’lUk b&limin ise
yem maddesi olarak tuketiciye ulastinldigi bildiril-
mektedir.

isvicre’de yapilan bir arastirmada biiyik hayvan
kliniklerinde iki yil icersinde 1590 kg antibiyotik kul-
lanildigi, bunun 594 kg ini sulfonamidler, 335 kg
ini tetrasiklinler, 290 kg I betalaktam grubu anti-
biyotiklerin olusturdugu belirlenmistir. Bu ilaglarin
3/4‘Uniln buzagi ve domuzlara peros yolla verildigi,
peros verilen antibiyotiklerin %90’ Inin yemle verilen
ilag karisimindan olustugu rapor edilmistir.

isvicre genelinde 2005 yilinda hayvan ilaci olarak
68,2 ton antibiyotik kullanildigi, bu degerin 2004 yi-
linda 61 ton oldugu ve bir dnceki yila gore 7,2 ton
artis gosterdigi aciklanmustir. S6z konusu artisin

%46,5’ini sulfonamid uygulamalarinin,%18,2’sinin
betalaktam grubu ilaglarin teskil ettigi,%3,6’sIinin
diren¢ olusumuyla iliskili duyarl ilaglar olan kinolon
ve makrolidlerden kaynaklandigi ve bu son iki etken
madde grubu ilacglarda bir énceki yila gbre gerileme
oldugu bildirilmistir. Ayrica uygulanan etken madde-
lerin %86,9’unun st ve besi hayvanlarinda kullanil-
digi vurgulanmustir. 8,3 milyon nifuslu Avusturya’da
yillik antibiyotik tiiketimi insan hekimliginde 45 ton,-
veteriner hekimlikte 60 tondur (Hayvan varlgi: 5,6
milyon sigir, 415.000 koyun, 89.000 kegi, 3,1 milyon
domuzdur). AlImanya’da bu durumun insan hekimli-
ginde 360 ton, veteriner hekimlikte 784 ton oldugu,
2005 yihinda 60 milyon nifuslu Fransa’da ise insan
hekimliginde 760 ton, veteriner hekimlikte 1.320 ton
antibiyotik kullanildigi aciklanmustir.

Antibiyotik Uygulamalarina Bagh Saglk Riskleri

Sit ve besi hayvanlarindan insanlara direncli bak-
terilerin tasinmasi direkt kontakt veya kontamine
gidalarin tiketilmesiyle (et, sit, peynir), ya da pa-
tojen direncli genin hayvanlardan insanlara trans-
feri ile insanlarda direncli patojen enfeksiyon olu-
sumu insidansinda artis meydana gelmektedir. Bu
durumda insanlarda uygulanan antibiyotik tedavisi
etkisiz kalmakta, hastalik sliresi uzamakta ve bazi
vakalarda 6lim gorulebilmektedir. Salmonella,
kampilobakter, listeria veya E.coli gibi direncgli zo-
onoz etkenlerin son yillarda hayvanlarda ve hay-
vansal kaynakh gidalarda artis gdsterdigi saptan-
mistir. Ozellikle hayvanlarda Florokinolon gibi yeni
generasyon antibiyotiklere karsi diren¢ olusumu ve
bu etken maddelerin insanlarda ancak diger antibi-
yotikler etkisiz kaldiginda rezerve antibiyotik olarak
ayrilmasi nedeniyle, durumun kritik oldugu belirtil-
mektedir. Florkinolonlar bir¢cok Ulkede insanlarda
cesitli gastrointestinal enfeksiyonlarin tedavisinde
kullaniilmaktadir. Florokinolonlarin sit ve besi hay-
vanlarinda kullaniimaya baslamasindan sonra tim
dinyada kampilobakter ve salmonella bakterilerin-
de bu antibiyotik sinifina karsi direng olusmustur.
Avrupa ilag Birligi EMEA 2007 yilinda, veteriner he-
kimlikte florokinolon antibiyotikleri kullaniminda, di-
rencli patojen bakteri olusumu ortaya cikabilecegini
aciklamistir. insan hekimliginde bu etken maddenin
sik kullanimina bagl diren¢ olusumu dogrulanmis
ve diren¢ gelisiminde hayvansal gidalarin dnemi net
bir sekilde acgiklanmistir. Bu nedenle florokinolon
gibi kritik antimikrobiyal etken maddelerin veteriner
hekimlikte dikkatli kullanimi &nerilmistir. Bu sekilde
dusuncelerden kaynaklanan durum nedeniyle 2005
yilinda USA’da florokinolonlarin kullanimi yasaklan-
mistir. Bu durumda bazi etken maddelerin sut ve
besi hayvanciliginda ya yasaklanmasi ya da alter-
natif olarak maksimum derecede sinirlandiriimasi
(insan hekimligi nedeniyle) dneriimektedir. Avrupa

. 1/,
‘Ié' PINAR Enstitiisii
.

91



>> Prof. Dr. Mehmet Sahal

Birliginde 1997 yilinda insan ve veteriner hekimlikte
antibiyotik kullanimlar karsilastirnldiginda Kg canli
agiriga gore insan hekimliginde veteriner hekimli-
ge gore 6 kat yiksek bir ilag tiketimi oldugu tesbit
edilmistir (Tablo 1). Bu nedenle insanlarda enfek-
siyona yol acan ¢cok sayida direncli bakteri olusu-
munun fazla antibiyotik kullanimindan kaynaklan-
digi sOylenebilir. Fakat insanlarda ishale yol acan
bakterilerin (ilk sirada kampilobakter ve salmonella)
siklikla hayvan populasyonundan kaynaklanan di-
rencli mikroorganizmalardan olustugu saptanmis-
tir.

Tedavi ‘ 1997 ‘ 1999 ‘ (19:7*}'1';99)
Hclerll?r?]rlligi (Z)feS(?) (;'2421%) 70 g
ot (%3‘,1;) (%23,25) + %117
er:zl (;o. 15235) é,?fg) - B
Toplam | 12.752 | 13.216 +%3,6

(*) Ylizde 80’i stit ve besi hayvanlarinda

Dozlama (1997) ‘ insan ‘ Sut/Besi
hayvani
Yilik Doz (mg/kg) 342 54
Tedavi GUnd/YIl 34-68 2,7-5,4
Ortalama Gunliik
Doz (mg/kg) 5-16 10-20

Tablo 1: Avrupa Birligi’nde (EU) Antimikrobiyal Madde
Kullanimi (Ton)

Antibiyotiklerin Performans Artirici Olarak
Kullanimi

Sit ve besi hayvanlarinda antibiyotikler; hayvanlar-
da gelismeyi hizlandirici, yemden yararlanmayi ve
verimi artirici amagla da kullaniimislardir. Terapétik
dozun altinda antimikrobiyal etken madde konsant-
rasyonunun besi hayvanlarina verilmesinin can-
I agirlik artisinda yikselmeye ve yem giderlerinde
azalmaya neden oldugu belirlenmistir. 1997 yilinda
Avrupa Birliginde veteriner antibiyotiklerin perfor-
mans artirici olarak kullanimi %31 civarindadir. Bu-
nun anlami hayvanlara verilen antibiyotiklerin 1/3’0
tedavi amaclanmadan kullaniimaktadir. Bu amacla
kullanilan antibiyotikler profilaksi amagli olmamalari-
na ragmen besi isletmelerinde hastalik ortaya cikisini
azalttigi tesbit edilmistir Antimikrobiyal performans
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artirici antibiyotiklerin kullanimi isvec’te 1986, isvic-
re’de 1999 yilinda yasaklanmistir. USA, Avrupa Bir-
ligi ve Turkiye’de 2006 tarihinden itibaren antimikro-
biyal verim artirici ilaglar genel olarak yasaklanmustir.

Antibiyotik Kullaniminin izlenmesi

Hayvanlarda antibakteriyel diren¢ olusumunun mul-
tifaktoriyal nedenlerden kaynaklandigi kabul edil-
mektedir. Diren¢ olusmasi riskinin sinirlandiriimasi
icin en dnemli yolun, ahirdan sofraya antimikrobiyal
diren¢ tasinma yolunun izlenmesi oldugu kayde-
dilmektedir. Buna gore her llke kendi sorumluluk
sinirlan icersinde insan ve veteriner hekimlikte an-
tibiyotik kullaniminin izlenme programini hazirlama-
hdir. Ancak bu sekilde elde edilecek verilerle sit ve
besi hayvanciliginda kullanilan antibiyotiklerin insan
saghigini ne derecede riske edebilecegdi anlasilabilir.
Diinya Hayvan Sagligi Organizasyonu (OIE) hayvan-
larda antibiyotik kullaniminin gesitli basamaklarda
incelenmesini nermektedir. ideal olan antibiyotik-
lerin; aplikasyon sekli, dozlama, hedef hayvan turd,
yas grubu, Uretim tipi (sttcl ya da etci) olarak sinif-
landinimasidir.

Danimarka’da klinisyen veteriner hekimler sit ve
besi hayvanlarinda kullandiklari antibiyotikleri aylik
olarak yasa cercevesinde bildirmek zorundadirlar.
isvec’de de 2001 yilindan itibaren hayvanlarda an-
timikrobiyal etken madde kullanimlari izlenmektedir.
Amerika’da gastrointestinal bakterilere karsi olusan
antimikrobiyal diren¢ durumu ulusal survelans sis-
tem vasitasiyla izlenmektedir. Fakat bu Ulkede an-
tibiyotik kullanimlarinin elektronik sistemde hentiz
eksik oldugu da bildirilmektedir.

2004 yilina kadar isvicre’de de insan ve veteriner
hekimlikte antibiyotik kullanimi hakkinda detayl bir
bilginin mevcut olmadigi belirtimektedir. isvigre’de
1995 ve 2000 yillarinda tarimda antibiyotik kullani-
mi istatiksel olarak ortaya konulmustur. Bes senelik
zaman araliginda antibiyotik kullaniminin 80 tondan
39 tona geriledigi tesbit edilmistir. Isvigre’de Eylil
2004 den itibaren yasal olarak veteriner hekimlikte
antibiyotik kullanimlarinin kontrol altina alindigi be-
lirtimektedir. 2004 yilinda isvicre’de 26.553 (%43,6
toplam miktar icerisinde) ton olan sulfonamid kulla-
niminin,2005 yilinda 31.707 (%46,5) tona yukseldigi,
bu yillar icersinde tesbit edilen sulfonamid ve trime-
toprim artisinin sit ve besi hayvanlarinda ishale bagl
artistan kaynaklandigi rapor edilmektedir. isvigre’de
2003-2004 yilinda st isletmelerinde son 15 yilda
antibiyotik kullanimlarinin belirgin olarak geriledigi,
antibiyotiklerin genellikle kuru dénemde bulunan sit
ineklerinin meme hastaliklarinin tedavisinde kullanil-
digi belirtiimektedir. Veteriner hekim klinisyenlerin
isletme ve muayenehanelerindeki antibiyotik kulla-
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nimlarini elektronik ortamda duizenli bildirmelerinin,
s6z konusu verilerin kalite ve glvenilirligi icin dnemli
oldugu vurgulanmaktadir. Avrupa Birligi, Danimarka
ve Almanya’da cesitli yillara ait toplam antibiyotik
kullanimlari ve yuzde dagilimlari Tablo 2’de veril-
mistir. 2003 ve 2005 yillarinda Almanya’da dzellikle
tetrasiklin uygulamalarindaki artis dikkat ¢ekici bu-
lunmustur.

Danimarka Almanya
2003 | 2005
Toplam
3494 | 57,3 102 724 784
Harcama (ton)
Betalaktam
9 37 28 21 25
(%)
Tetrasiklin (%) 66 21 26 53 45
Makrolid/
Linkosamid 12 12 23 5 7
(%)
Aminoglikosid
4 14 1 4
(%) 15 0 5
Florokinolon
1 7 1
(%) 0, 0, 0,5 0,5
Trimethoprim/
Sulfonamid 2 15 11 10 12
(%)
Digerleri (%) 5 0,3 2 6,5 585)

Tablo 2: Veteriner Hekimlikte Antibiyotik Kullanimi

Veteriner hekimlerin sit ve besi hayvanciiginda
antibiyotik kullanimlari ve bunun izlenmesiyle ilgili
calismalar gelistirilmelidir. istatistik calismalar icin;
tedavide kullanilan etken maddeler, verilen ilag mik-
tari, hedef hayvan tird, uygulanan yas sinifi, ilag in-
dikasyon ve aplikasyon tirl ve hastalik bilgilerinin
degerlendirildigi detayh bilgiler ortaya konulmalidir.
Bu sekilde hangi hayvan turintin hangi etken madde
ile tedavi edildigi anlasilabilir. Elde edilen veriler ¢er-
cevesinde sUt ve besi hayvanlarina antibiyotik kulla-
nimiyla ilgili dneriler yapilabilir ve ilaclarin piyasaya
surima ile ilgili 6nlemler gerceklestirilebilir. Yapila-
cak calismalarda bolgedeki veteriner hekim sayisi,
barindirilan sit ve besi hayvani populasyonu, diger
besi hayvanlar (koyun, kegi vb), isletme tiri (blyUtk
veya klcik isletme, besi isletmesi) ve bdlgenin cog-
rafik durumu belirlenmelidir. Verilen antimikrobiyal
etken maddenin miktari temel olarak tanimlanmali,

siselerdeki miktar ml olarak yazilmalidir. Uygulanan
ilacin hangi formda (Oral tablet, intramammer enjek-
tor, oblet, uterus tableti, sprey, topik veya parente-
ral) kullanildigi aciklanmalidir. Ayrica her preparatta
temel etkili antimikrobiyal miktar hesaplanmalidir (7).

Siit ve Besi Hayvanlarinda Antibiyotiklerin
indikasyon Alanlar

Sit ve besi hayvanciliginda en sik tedavi indikasyo-
nu gastrointestinal ve solunum sistemi infeksiyon-
larinda olmaktadir. Cesitli bdlgelerden hayvanlarin
toplanmasi sirasinda olusacak stres durumlarinda
antibiyotikler profilaktik amacla da kullaniimakta-
dir. Bu ilaglar genellikle yeme karistirilma tarzinda
veya parenteral uygulanmaktadir. Siri tedavisinde
antibiyotiklerin tedavi amacl kullanimlari igin detayli
klinik muayene ve tani gereklidir. Preparat secimi,
doz uygulamasi, verilecek yem miktari ve tedavi
suresi veteriner hekimler tarafindan tesbit edilme-
lidir. Ayrica hasta hayvanlarin tek tek tedavisi veya
ayrilmasi gibi dnlemler yerine getirilmelidir. isletme-
deki problemler ve ortaya ¢ikan mikroorganizmalar
konusunda daha 6nceden bilgi sahibi olan veteri-
ner hekimler gerekli yem ve hijyen kosullarini yerine
getirerek ilaglar koruyucu amacla yeme karistirarak
verebilirler. Bu durumda tedaviye alinan hayvanla-
rin geldikleri yer, sayisi, yas ve agirliklar veteriner
hekim tarafindan kaydedilmelidir. Tedavideki basa-
ri durumu yapilacak kontrollarla tesbit edilmelidir.
Yeme karistirilarak verilen ilaglar icin de gerekli ya-
sal dizenlemeler yapiimalidir. Séyleki; yemle birlikte
tedavinin bazi dezavantajlar s6z konusu olmaktadir.
Fiziksel-kimyasal faktorler, depolama ve nakil hata-
lari nedeniyle tam doz uygulanamama, homojen bir
karisim saglanamamasi gibi problemler ortaya ¢ik-
maktadir. Bu durumda ¢ok sayida hayvanda yeterli
miktarda etken madde alinmamasina bagl direng
olusum problemleri meydana gelebilir. Stt ve besi
hayvanciliginda uygulanan antibiyotikler indikasyon
alanina gore 11 kategori igersinde siniflandirlabilir.
Bunlar:

e Sdrli tedavisi (besi hayvanlarinda peroral ilag
karisimlari)

* Meme ve meme basi hastaliklar

e D6l verimi ve dogum hastaliklar

e Mide ve bagirsak hastaliklar

e Solunum sistemi hastaliklari

e Koruyucu 6nlemler (Kuru dénemde intramammer
ve postoperatif antibiyotik uygulamasi)

e Tirnak ve ekstremite hastaliklar

e Diger indikasyonlar (tiim diger saglik problemleri,
sistemik bakteriyal hastalik, karaciger apsesi, nedensiz
ates, bobrek ve idrar yolu enfeksiyonlar, Merkezi si-
nir sistemi hastaliklan, timdér, géz, kulak, metabolizma
problemleri, dis hastaliklan, kalp ve dolasim hastaliklari)
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e Yara tedavisi ve deri hastaliklari
e Omfalitis (gen¢ hayvanlarda sik ortaya ¢ikar)
* Nedeni belirlenemeyen hastaliklar

Sit ve besi hayvanciligi endlstrisinde USA’da cesitli
hastaliklarda kullanilan antibiyotiklerin listesi, uygulan-
ma yolu ve endikasyon alanlar Tablo 3’de sergilenmistir.

Uygul
Antibiyotikler ‘ pi L Endikasyon alani
yolu
Meme ici Laktasyonda
Amoksisilin emeIeh 1 Mastitis, Solunum
sistemik P
enf., Taban c¢urigu
Ampisilin Sistemik Solunum enf.
. . Metiritis, Taban
: Kas ici, deri P
Seftiofur ¢urigl, Solunum
alt
enf.
L - Laktasyonda
Sefapirin Meme ici Mastitis
Laktasyonda
Mastitis
Kloksasilin Meme ici
Kuru dénem
Mastitis
Klortetrasiklin Sistemik
Enteritis
it ik )
Oksitetrasiklin S a,me Kilo alimi, Pnémoni,
yemi s
Taban curagu
Laktasyon ve Kuru
Eritromisi M ici
ritromisin eme ici dBnem Mastitis
Florfenikol Sistemik PnomoTll\./ia"'I'aban
curtgu
Hetasilin Meme ici Mastitis
it ik
Neomisin Stti alme Bakteriyel enteritis
yemi
- - Laktasyon ve Kuru
N M
ovobiosin eme ici dénem Mastitis
- o Laktasyon ve Kuru
o eme e, dénem Mastitis,
Penisilin G Rhinitis. Pné :
Sistemnik initis, .n.omonl,
Metritis
Penisilin G ve Meme ici Laktasyon ve Kuru
Novabiosin ¢ dénem Mastitis
Penisilin G ve Meme ici Kuru dénem
Streptomisin ¢ Mastitis
Pirlimisin Meme ici Laktasyon Mastitis
Spektinomisin Sistemik Pnémoni
Siping fever
kompleks,
Sulfadimetoksin Sistemik Bakteriyel pnémoni,
Buzagi ishali, Taban
curigu

Tablo 3. Siit ve besi hayvanciligi endlstrisinde USA’da
cesitli hastaliklarda kullanilan antibiyotikler
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13. Baz Antibiyotiklerin Onemli Ozellikleri

Penisilin

Genel Bilgiler

Sit ve besi hayvanlarinda en sik kullanilan betalak-
tam grubu antibiyotiklerdir. Almanya’da sidir pratis-
yenleri arasinda bu grub antibiyotiklerin %90 ora-
ninda kullanildigi belirtiimektedir. Bu grupta yapisal
olarak penisilin, sefalosporin, sefamisin ve oksase-
fem bulunmaktadir. Oksasefemin veteriner hekim-
likte dnemi yoktur. BUtlin betalaktamlar Alexander
Fleming tarafindan kesfedilen penisiline dayanmak-
tadir. Bu grupta Penisilin-G, Isoksazol-Penisilin, Ok-
sasilin, kloksasilin ve dikloksasilin yer almaktadir.

Siit ve Besi Hayvanlarinda Tedavi Amach
Kullanimlari

Penisilin G Benzilpenisilin-sodyum olarak parenteral,
prokain tozu olarak da gram pozitif etkenler tarafin-
dan olusturulan mastitis de intramammer kullanilir.
Yaz aylarinda isi stresi dolayisiyla hayvanlarin diger
hastaliklara ve mastitise yakalanma dizeyi yUksel-
mektedir. Bu nedenle memede diger aylara goére
daha fazla oranda mikroorganizma ve kalinti ilag
miktarinda artis ortaya cikmaktadir. Laktasyondaki
sut ineklerinde betalaktam grubu antibiyotikler mas-
titis de en sik kullaniimaktadir. Betalaktam grubu
antibiyotiklerin aminoglikozid grubu ilaclarla kom-
binasyonu ile, hiicre duvari zedelenmesi nedeniyle
aminoglikozidlerin bakteri hlcresine girisi kolayla-
sir. Bu sinerjitik etki nedeniyle benzil penisilin tuzu
ve neomisin veya streptomisin sulfat kombinasyon
preparatlari, mastitis veya kuru dénemde bulunan
ineklere uygulanmaktadir.

Aminopenisilin veteriner hekimlikte; solunum, gast-
rointestinal ve urogenital (metritis) sistem hastalik-
larinda kullaniimaktadir. Gram negatif etkenlere kar-
sI Penisilin G’ye nazaran 10 kat daha fazla etkili ve
yan etkileri gok azdir. Bu antibiyotik mide-bagirsak
bozuklugu olusturma tehlikesinden dolayi oral yolla
kullaniimamalidir. Mastitislerin intramammer tedavi-
si icin ampisilin ve kloksasilin ile kombine preparat-
lart mevcuttur.

Isoksazol-Penisilin olarak veteriner hekimlikte int-
ramammer uygulama icin yalnizca kloksasilin ve
oksasilin mevcuttur. Bu preparatlar kuru dénem
mastitislerde profilaksi ve tedavi amaciyla kullanil-
maktadir. Streptokok ve beta laktamaz teskil eden
stafilakoklarla miicadelede tercih edilirler.Ozellikle S.
aureus’un neden oldugu mastitislerde intrasisternal
uygulama yaninda, parenteral uygulama da yapilma-
hdir. En basarili bakteriyolojik iyilesme oranlar kom-
bine sistemik intramammer tedavi ile elde edilmistir.
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Sut ve besi hayvanciliginda hastaliklarin tedavisinde kullanilan antibiyotiklerin uygulama sonrasi yenilebilir
doku ve sutte bekleme sireleri Tablo 4’de sergilenmistir.

Etken madde

Etki tipi

Kullanim

Yan etki

Bekleme siiresi

Yenilebilir
doku

deri,nekrobasilloz,
koksidioz

kayiplari, sulfonamidlere asiri
duyarlilik

glin

Amoksisilin (uzun etkili Penisilin Bakterisid | Solunum. ve Sind. sis. |  Anaflaksi, Nérotoksisite @, 45 | gn ogn | 72
sa arayla 2 kez saat
. . . Solunum sis, Lokal deri reaksiyonu, " " .
Seftiofur Sefalosporin Bakterisid [Pty Anaflaksi 1mg/kg sc. 5 giin 7 gun 1 giin
Solunum Sis., . .
Sefkuinom Sefalosporin Bakterisid Lokomotor sis., Meme I__okal @i . v mg/kg_ i, 88 5 glin 1 giin
; . reaksiyonu,Anaflaksi glin
hast., Septisemi
Allerji, Gastroenterit, Hepato-
Klortetrasiklin Tetrasiklin Bakteriostatik Solunum sis. nefropatl,Fp tc?sevns|t|zas¥?n, 20mg/kg Peros 14 glin
Kontraendike:Agir karaciger
ve bébrek fonk. bozukluklari
Oksitetrasiklin Solunum.sis., 20mg/kg im tek 7Vguan
. Tetrasiklin Bakteriostatik Anaplazmoz, Agri reaksiyonu doz veya 3-6 giin | 14-21 giin A
(uzun etkili) . 14
Klamidya enf. sonra tekrar 9
sagim |
Agri reaksiyonu, enj yerinde .
Danofloksasin e Bakterisid Sllizh ey oL STl ] t:uizwggkg IrSn 5 gilin 3 glin
Florkinolon Solunum sis. bozukluk. Kontraendike:Geng g 9 9 9
; sureyle
hayn.eklem zedelenmesi
intestinal sis., Agri reaksiyonu, enj yerinde suszi:géggss_c; 3 glin
. Giraz inh./ - solunum sis., sisme, Gastrointestinal L 91 7 glin iv iv
Enrofloksasin . Bakterisid 5 Mo glin; besi hayvani . -
Florkinolon bakteriyel sekonden bozukluk. Kontraendike:Genc 14 glinsc | 5 glin
. 7,5-12,5mg/kg
enf. hayn.eklem zedelenmesi . sc
bir kez sc
. fgn reaksly(;)nu: 2mg/kg/gin 1
) Giraz inh./ - . enjexslyon yerinde sisme, gilin iv. daha 36
Marbofloksasin S Bakterisid Solunum sis. Gastrointestinal bozukluk, o 6 glin
Florkinolon oo sonra 3 giin sc. saat
Kontraendike: Geng hayn. P
" veya 3-5 gunim.
eklem zedelenmesi
ishal.
. Kontraendike: Boga 20".‘9"‘9 A skl -
. . ; . Solunum sis., T araile 2 kez veya | 30 glin im.
Florfenikol Fenikol Bakteriostatik ¥ yetistiriciligi, Gebeler ve =
Mikoplazma enf. ~ N tek doz 40mg/ | 44 gin sc.
Laktasyon déneminde
kg sc.
kullanilimaz
Solunum s, Intesfinal Lokal irkiltide enj.yeri
Genital organ Kontrg:gztllg?zlr:" Yeni Gunde 2 kez
Eritromisin Makrolid Bakteriostatik ve Meme ~ . yon: 5mg/kg iv. veya 5-7gun | 3gln
dogan bir haftalik hayvanda b
hast.,Lokomotor o im.
. ve Karaciger fonk.
hareket sis.,
B bozukluklarinda kullaniimaz
Leptospiroz
Tilmikosin Makrolid Bakteriyostatik Solunum sis. Hast. o ve geng dana 1 28 gln
hayvanda, Karaciger fonk. K
ez sC.
Bozukluklarinda kullanilimaz
S (T Duyarl hayvanlarda 5_1 %T?r{nkg/
Tilozin Makrolid Bakteriyostatik ve hareket sis., Y Y 9 5 glin 5 glin
: kullaniimaz 6-10mg/kg 12
plorapnomoni
saat arayla
Spiramisin Makrolid Bakteriyostatik STl S 10-25mg/kg 2-7 | 5, giin | 5giin
Anaplazma glinim
Sellumr i Doza bagl ototoksik \‘Ilg;g/l;gvl;’r; |s:
Gentamisin Aminoglikozid Bakterisid [ntesthal sis., o 12-04 saatt'e 5 45 gln 3 glin
Urogenital sis. -
3-5 giin
Solunum sis., o )
Spektinomisin Aminoglikozid Bakterisid intestinal sis., pezeLedl Oto.tOkSIK‘ Al i sqat 30 gln ?
. . X nefrotoksik arayla 3-5 kez im sagim
Urogenital sis.
Septisemi,intestinal Nefropati, ishal. Karaciger-
Bakteriostatik sis., Urogenital bdbrek fonksiyon bozukluklari 20-40mg/kg iv
Sulfadimetoksin Sulfonamid . sis., hareket sis., sivi alimin azalma ve sivi veya im gunde 1 10 glin 5 glin
Bakterisid ; ¥ X o
deri,nekrobasilloz, kayiplari, sulfonamidlere asiri kez 3-5 glin
koksidioz duyarlhk
Septisemi,intestinal Nefropati, ishal. Karaciger-
Bakteriostatik sis., Urogenital bébrek fonksiyon bozukluklar | 50-75mg/kg im
Sulfametoksipiridazin Sulfonamid Bakterisid sis., hareket sis., sivi aliminda azalma ve sivi glinde 1 kez 3-5 10 glin 5 glin

Tablo 4: Antibiyotiklerin Kullanim, Yan etki, Doz ve Bekleme Sdreleri
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Laktasyondaki stt ineklerinde penisilin uygulama-
sl yaninda artan &lglide sefalosporin grubu ilaglar,
bunlar icersinde de sefquinom preparatlari kullanil-
maktadir. Bekleme slresi kisa oldugu igin sit Ure-
ticileri tarafindan da tercih edilmektedir. Maksimum
kalintt miktan Avrupa Birligi yénetmeligine gore 20
po/kg'dir. Sefquinom, sefoperazon ve seftiofur; 3.
Generasyon yeni sefalosporinlerdir. Sefquinom di-
ger bir yorumlamaya goére 4. Generasyon kabul
edilmekte ve yalnizca veteriner hekimlikte Cobac-
tan adiyla enjeksiyon solusyonu veya meme enjek-
tori formunda kullaniimaktadir. Sigirlarda %2,5’lik
solusyonu akciger ve solunum yolunun bakteriyel
hastaliklarinda kullaniimaktadir. Ayrica tirnak has-
taliklari (Dermatitis digitalis, taban ¢trigu, panaris-
yum), mastitis ve buzagilarda E.coli septisemi de
uygulanmaktadir. Sefquinom’un enterokokkus ve
pseudomonas turleri disinda, iyi etkili bir antibiyotik
oldugu belirtiimektedir. Meme enjektord; Strepto-
coccus uberis, Streptococcus dysgalactiae, Stap-
hylococcus aureus ve E.coli tarafindan olusturulan
subklinik ve Kklinik mastitislerde uygulanmaktadir.
Kuru dénemde streptokok ve stafilokok tirlerinin
olusturdugu subklinik mastitlerde de sefquinom kul-
laniimaktadir. Ayrica sigirlarda endometritis tedavisi
ve buzagilarda E.coli ishallerinde etkili bulunmustur.
Yetiskin sigirlarda ila¢ dozu 1 mg/kg’dir. Buzagilar-
da 2 mg/kg glinde bir kez uygulanabilir. Hastaligin
durumuna gdére 2-5 gun sidreyle i.m. veya s.c. ve-
rilir. Cobactan’in %2,5’lik solusyonu icin sigirlarda
bekleme siresi st icin 1 gin, yenilebilir dokularda
5 glndir. 2005 yilinda piyasaya sunulan Cobactan
meme enjektdrld uygulanmasindan sonra, kuru dé-
nemdeki st ineklerinde yenilebilir doku icin bekle-
me slresi 2 gundUr. Berruga ve ark., laktasyondaki
koyunlarda i.m. enjeksiyon sonrasinda sutte kalinti
bulunmadigini bildirmislerdir.

Penisiline duyarl hayvanlarda kigik miktarda etken
madde aliniminda betalaktam antibiyotiklere karsi
alerji ve alerjik reaksiyonlar meydana gelmektedir.

Diren¢ Durumu

Penisilin G veya Ampisilin gibi betalaktam grubu
ilaglarda 6nemli mastitis etkenlerine karsi %20 ora-
ninda diren¢ olusumu tesbit edilmistir. E.coli etken-
lerinin %50,7’sinin ampisiline karsi direncli olduklari
g6rilmastir. Direng yonliinden S.aureus ve penisilin
arasindaki oran, %76,2 saptanmistir. Hersig,klinik
S.aureus suslarinin betalaktam grubu antibiyotikle-
re karsi ortalama %20 oraninda direngli olduklarini
bildirmektedir. Corti ve ark.’da sefquinom’a karsi
direng olusumunun buytk 6lglide beklenebilecegini
rapor etmektedirler.
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14. Aminoglikosid Antibiyotikler

Genel Bilgiler

Bu grup igersinde streptomisin, neomisin, kana-
misin ve gentamisin yer almaktadir. Ayrica yapi

olarak bu gruba yakinhigi olan spektinomisin bulun-

maktadir.

insan hekimliginde tiiberkiiloz tedavisinde kulla-
nilan en eski aminoglikosid streptomisindir. Genis
etki spektrumu ve betalaktam grubu antibiyotikler-
le kombinasyonunda sinerjitik etki artisi nedeniyle
6nemini korumaktadir. Enjeksiyonu takiben iki saat-
lik yari 8mrU sonrasinda glomerular filtrasyonla renal
olarak disari cikarilir. Aminoglikosidlerin ve 6zellikle
neomisin’in oto- ve nefrotoksik potansiyali nedeniy-
le dikkatli kullanimlari dnerilmektedir. Bu yan etkiler-
le birlikte yasl st ineklerinde streptomisin uygulan-
masindan sonra alerjik reaksiyonlar gézlemlenmistir.

Siit ve Besi Hayvanlarinda Tedavi Amach
Kullanimi

Streptomisin ve neomisin’in penisilin G ile kombi-
nasyonu sit ineklerinde mastitislerin profilaksisin-
de kullanilmaktadir. Bazi arastiricilar, penisilin G
karsisinda bu kombinasyon uygulamasinin dnemli
bir avantajinin bulunmadigini belirtmektedirler. Gu-
nimuizde gentamisin igeren preparatlar; solunum,
sindirim sistemi ve urogenital sistem hastaliklarinda
kullaniimaktadir.

Diren¢c Olusum Durumu

Streptomisin’in veteriner hekimlikteki diren¢ olusum
durumu iyi degildir. E.coli suslarinin %30-70’i ve
salmonellalarin %45’i streptomisine karsi direncli-
dir. Betalaktam grubu antibiyotiklerle kombinasyon
preparatlarinda daha fazla direng gelisimi ortaya
cikmaktadir. Bu ytzden bu ilaglarin sartl olarak 6zel
durumlarda kullanimi énerilmektedir. Neomisine kar-
sI sik direng gelisimi belirtiimesine karsin, gentami-
sinin diren¢ durumu daha uygun olarak degerlendi-
rilmistir. Kresten ve ark., E.coli’'de %8,2, S.aureus
suslarinda %7,6 diren¢ olusumu bildirmektedirler.
Gentamisine karsi direngli olan etkenlerin, strepto-
misin ve neomisine karsi da direncli olduklari,tam
tersi durumun ise s6z konusu olmadigi ifade edil-
mektedir.

15. Tetrasiklinler

Genel Bilgiler

Tetrasiklinlerin etki spektrumu genistir. Bu grupta
tetrasiklin, klortetrasiklin, oksitetrasiklin ve doksi-
siklin yer almaktadir. Stafilokok, Streptokok, E.coli
veya klebsiella gibi 6nemli mastitis etkenleri tetrasik-
line karsi duyarlidirlar. Tetrasiklinler icersinde ¢apraz
direng¢ olusumu s6z konusu oldugu icin ginimuizde
yalnizca klamidia,mikoplazma ve riketsia veya kam-
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pilobakter gibi intraselliler bulunan etkenlere karsi
tedavi uygulanmaktadir.

Siit ve Besi Hayvanlarinda Tedavi Amacl
Kullanimi

Klinik veteriner hekimliginde tetrasiklinlerin yem kat-
ki maddesi olarak 6nemi blyUktir. Oral yolla verilen
tetrasiklinin %50’si rezorbe olmasina karsin, klortet-
rasiklin, eriskin sigirlarda oral olarak kullanimama-
hdir. Tetrasiklinlerin direng gelisim durumu uygun
olmamasina ragmen, lokal olarak yara tedavisinde
mavi sprey olarak kullaniimaktadir. Postpartal met-
ritis olaylarinda intrauterin tetrasiklin uygulanmak-
tadir. Bu uygulama yontemi ile kanda tedavi edici
antibiyotik yogunluguna ulasilamayacag: bildiriimek-
tedir. SUt ve besi hayvanlarinda E.coli, salmonella,
pastorella ve pseudomonas enfeksiyonlarinda tetra-
siklinler etkili bulunmustur.

Diren¢ Olusum Durumu

Tetrasiklin grubu ilaglara karsi yaygin bir direng olu-
sumu s6z konusudur. Pirro ve ark., salmonella ve
E.coli suslarinin tetrasikline karsi %77,1 oraninda
direncli olduklarini tesbit etmislerdir.

16. Kinolonlar

Genel Bilgiler

Kinolon prototipi 1962 yilinda patent alan nalidiksik
asittir. Naftridin, kinnolin ve piridopirimidin, grup ola-
rak ilk generasyon giraz inhibitorleridir. Bu grubun
ilk temsilcisi olan florokinolon, 2. generasyon giraz
inhibitdéri olarak tanimlanmistir. ilk generasyon gi-
raz inhibitérlerinin; dar spektrumlu, az etkili olmasi
ve bunlara karsi belirgin bir diren¢ gelisimi olusma-
sina karsin, ginimuzde florokinolonlar son yillarin
en 6nemli antibakteriyal maddeleri icersinde sayil-
maktadir. Bu grubta ruminantlarda uygulama sonra-
sI stitll insan gidasi olarak tiketilmesine izin verilen;
enrofloksasin, marbofloksasin, danofloksasin ve flu-
mequin yer almaktadir.

Siit ve Besi Hayvanlarinda Tedavi Amacl
Kullanimi

Florokinolonlar klinik veteriner hekimliginde son yillar-
da 6nem kazanmistir. Avrupa Birligi ve isvicre’de 1997
yilinda %1 oraninda antibakteriyal madde florokinolon
olarak yer almasina karsin, Lauen tarafindan gercek-
lestirilen anket calismasina gére Almanya/Bayer bol-
gesinde sigir pratisyenlerinin %90’inin kinolon grubu
antibiyotikleri kliniklerinde kullandiklar tesbit edilmistir.

Florokinolon preparatlar eriskin sigirlarda parenteral
yolla uygulanir. Genis etki spektrumu nedeniyle cok
sayida etken ve E.coli’nin neden oldugu mastitis te-
davisinde kullaniimaktadir. Mastitis tedavisinde en-
rofloksasin’in kan serumundan hizla site gegctigi dik-

kate alinmalidir.Enterobakteri ve stafilokoklara karsi
kanda yeterli konsantrasyonda uzun sure etkili oldu-
gu saptanmasina karsin,streptokok enfeksiyonlarin-
da ayni etkinin s6z konusu olmadigi bildiriimektedir.

Direnc Olusum Durumu

Florokinolon grubu ilaglara karsi diren¢ olusumu uy-
gun degerde bulunmustur. Fakat E.coli, salmonella
veya kampilobakter gibi zoonoz hastalik etkenlerine
karsi yavas bir direng gelisimi mevcuttur (28). Kres-
ten ve ark. (24 ve 25), siprofloksasine karsi her iki
calismada da sirasiyla %7,7 ve %21,9’luk bir diren¢
olusumu tesbit etmislerdir.

17. Sulfadiazin

Genel Bilgiler

Sulfadiazin sulfonamid grubuna aittir. Direng gelisi-
mi nedeniyle yeni gelistirilen antibiyotikler karsisinda
6nemini kaybetmistir. 1965 yilinda trimethoprim ile
kombinasyonundan sonra enfeksiy6z hastaliklarda
sufonamidlerin kullanimi yine ylikselme gdstermistir.
Bu grupta sulfanilamid ve sulfadiazin yer almaktadir.

Siit ve Besi Hayvanlarinda Tedavi Amach
Kullanimi

Sulfonamidler glnimiizde insanlarda oldugu gibi
sut ve besi hayvanlarinda da oral yolla kullaniimak-
tadir. Oral yolla verilmesinden sonra %90 oraninda
biyoyararlanim s6éz konusudur. Sigirlarda rumende
sellloz sindirimi Uzerine gecici olumsuz etkisi ne-
deniyle dozun yuksek tutulmamasi gerekmektedir.
intramuskuler ve subkutan enjeksiyonlari iritasyon-
lara neden oldugu icin,bu yollarla yalnizca 6nerilen
dozda uygulanmasi gerekmektedir. Sulfadiazin in-
sanlarda yalnizca toksoplazmosis tedavisinde uygu-
lanmasina karsin, veteriner hekimlikte buzagilarda,
trimethoprim ve tetrasiklinle kombinasyon preparat-
lari mevcuttur. Eriskin sigirlar icin intrauterin uygu-
lanan sulfadiazin-trimethoprim preparati bulunmak-
tadir.

Direnc Olusum Durumu

Toplam etki spektrumu icersinde sulfonamidlere
karsi da diren¢ olusumu s6z konusudur. Loéscher
(28), buzagilarda bakteriyel pnémoni etkenlerinin
sulfonamidlere karsi %55 oraninda direncli oldukla-
rini tesbit etmislerdir. Krabisch ve ark.(23), mastitis
problemi olan ve olmayan isletmelerde sulfometak-
sazol ve trimethoprim kombinasyonuna karsi (insan
hekimliginde de bu kombinasyon sik kullanilir) direng
olusum durumunu incelemisler, arastirma sonucuna
gbre yalnizca enterokoklar da %10’un Uzerinde bir
direnc olusumu tesbit etmislerdir.
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18. Sonug ve Oneriler

Sit ve besi hayvanciliginda, hasta hayvanlarin te-
davisi, hastaliklarin yayilmasini énleme, hayvansal
Uretimde yuksek kaliteli glvenilir bir artis gercekles-
tirme ve zoonoz hastaliklarin insanlara gegisini 6n-
leme amaciyla antibiyotikler kullaniimaktadir. Tedavi
edilecek tek bir hayvanda veya isletmede uygulana-
cak antibiyotigin seciminde, hayvanda antibiyotige
duyarl etkenin varliindan tam olarak emin olun-
masi gerekmektedir. Antibiyotikle tedaviye basla-
madan 6nce; detayl klinik muayeneye dayali dogru
klinik tani, gerekli laboratuvar muayeneleri, etken
izolasyonu ile birlikte mikrobiyolojik tani ve antibi-
yogram, hayvanin immunite durumu, epidemiyolojik
bakis acisi ve klinik deneyime sahip olunmasi ge-
rekmektedir. Hastaya ilk antibiyotik uygulamasinda
arzulanan tedavi basarisi gerceklesmedigi takdirde,
hedefe yonelik olarak antibiyogram sonucuna goére
tedavi devam ettirilmeli ve bu sirada hastanin klinik
durumu, verilen etken maddenin farmakolojik-toksi-
kolojik etkileri dikkate alinmalidir.

Antibiyotik uygulamalarina bagh diren¢ olusumun-
da hayvan ve insan saglgi acisindan en énemli risk
faktorleri; antibiyotiklerin amagsiz, disik dozda ve
uzun sure uygulanmasi, tedavi edilen hayvan sayi-
sinin fazlahgi, genis spektrumlu ilag uygulanmasi ve
rezerve ilaglarin (Florkinolon, 3/4. generasyon Sefa-
losporin) kullaniimasi durumlarinda ortaya ¢ikmakta-
dir. Hastada primer patojen etkene ulasiimasi icin ilk
tedavide genel olarak etki spektrumu dar bakterios-
tatik etkili antibiyotikler tercih edilerek, yeterli fagosi-
toz etkisi saglanmalidir. Bu sekilde genis spektrum-
lu antibiyotik uygulanmasina bagh diren¢ gelisimi
olaylarindan belirli 8lcide uzaklasilabilir. Bakterisid
etkili antibiyotiklerle etkenlerin élduriimesi, 6zellikle
akut ve yasami tehdit eden enfeksiyonlarda teda-
vi amacini olusturmaldir. Gram negatif bakterilere
kars! yalnizca bakterisid etkili ilaclarin kullaniimasi
durumunda endotoksin olusumu meydana gelecegi
dikkate alinmalidir.

Antibiyotiklere direngli olan etkenler insan ve hay-
vanlarda enfeksiy6z hastaliklarin tedavisini gtic-
lestirmektedir. Bu nedenle sit ve besi sigirlarinda
antibiyotik kullanimi ile insanlarda antibiyotiklere
direncli etkenler ortaya ¢ikmasi (6zellikle salmonel-
la ve kampilobakter) arasindaki iliskinin incelenmesi
cok énemlidir. Bu incelemeler Diinya Saglik Orgii-
ti (OIE) ve Diinya Gida Orgitleri (FAO) tarafindan da
desteklenmektedir. Direng olusumu ile ilgili somut so-
rular ve alinacak 6nlemler objektif olarak bu 6rgttler-
ce degerlendiriimektedir. Bu degerlendirmelerin sag-
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likli yapilabilmesi igin insan hekimliginde ortaya ¢ikan
direncli bakterilerle, veteriner hekimlikte sik kullanilan
antimikrobiyal etken maddelere ait verilerin karsilas-
tinlmasi zorunludur. Veteriner hekimlik alaninda yapi-
lacak ila¢c duzenlemeleri bu verilerin elde edilmesine
olanak saglamalidir. Bu nedenle tlkemizde periyodik
olarak ilag kullanim istatistikleri yapiimalidir. Veteriner
hekimlikte antibiyotik kullaniminda verilerin elde edil-
mesinde bazi kriterler nemlidir. Bunlar:

1. Piyasaya verilen antimikrobiyal ilaglarla ilgili sati-
lan preparatlarin, etken madde ve etken siniflarinin
kayitlar tutulmahdir.

2. Veteriner hekimler hayvanlardaki hastalik duru-
munu, uygulanan antibiyotiklerin etkisini, dozunu ve
uygulama sikligini, hedef hayvan ve indikasyon du-
rumui ile ilgili bilgileri detayli olarak elektronik ortam-
da kayit altinda tutmalidirlar.

Bu sekilde sut ve besi hayvanlarinda ortaya ¢ikan
enfeksiydz hastaliklar, uygulanan antibiyotiklerin yo-
gunlugu ve isletme bUyUklUkleri konusunda saglk-
Il veriler elde edilebilir. Bu tarz analizlerin periyodik
olarak yapilmasiyla veteriner hekimlikte kullanilan
antibiyotiklerin trend analizi gerceklestirilebilir. Tim bu
calismalar igin tlkemizde pilot isletmeler segilmelidir.

St ve besi hayvanciligi yapilan isletmelerde hayvan-
larin uygun kosullarda barindiriimasi ve iyi bir hijyen
saglandigi takdirde antibiyotik kullanimi azaltilabilir.
Ayrica enfeksiy6z hastaliklarin eradikasyonu ve yeni
asllann gelistiriimesi, beslenme ydnetiminin iyilesti-
rilmesi, hayvansal artiklarin zararsiz ortadan kaldi-
riimasi ile antibiyotikler daha az kullanilir hale geti-
rilebilir. Direng olusum risklerini sinirlandirmak icin
veteriner hekimlikte antibiyotiklerin dikkatli kullanim
prensipleri hazirlanmalidir. Buna gére her enfeksiy6z
hastalik icin antibiyotiklerin; ilk, ikinci veya Uglncl
secenek olarak degerlendirme kriterleri tanimlanma-
hdir. Antibiyotiklerin klinik etkisi ve riskleri, patojen
mikroorganizmanin antibakteriyal diren¢ olusturmasi
ve insanlarda direng olusumu, bu ¢ercevede deger-
lendirilmelidir. Kinolon, sefalosporin ve kloksasillin
gibi tim dinyada insanlarda rezerve antibiyotikler
olarak degerlendirilen antimikrobiyal etken madde-
lerin veteriner hekimlikte kullanimlari sinirlandirima-
hdir. Antibiyotikler direng olusum problemleri nede-
niyle itinall olarak ve fayda-risk analizleri yapildiktan
sonra siit ve besi hayvanciliginda kullaniimaldir. Ul-
kemize gbre antimikrobiyal etken madde yogunlugu
miktari ve aktuel diren¢ olusum durumlari gézdnine
alinarak yénetmelikler hazirlanmasi gerekmektedir.



RUMINANT ENFEKSIYOZ HASTALIKLARI

KAYNAKLAR
1. Bachmann,L.,Berchtold,J.,Siegling Vlitakis,C., Willing, A.,Radtke,E.,Hartmann, H.(2009). Stewart-
Variablen des Sauren-Basen-Status bei Kalbern. Tierarztl.Prax. 6: 365-374.

2. Bohnhoff,M.,Miller,C.P.and Martin,W.R.(1964). Resistance of the mouse’s intestinal tract to experimental
salmonella infection.J.Exp.Med. 120: 805-816.

3. Constable,P.D.(2002). The treatment of the diarrheic calf: an update. in: Kaske,M., Scholz, H.u.
Holtershinken,M.-Klinik fiir Rinderkrankheiten Hannover (Hrsg): Recent developments and perspectives in
bovine medicine:Keynote lectures of the XXIl. World Buiatrics Congress. Hildesheimer Druck-und Verlags-
GmbH,Hildesheim,132-143.

4. Constable,P.D.,Thomas,E.,Boisrame,B.(2001). Comparison of two oral electrolyte solutions fort he
treatment of dehydrated calves with experimentally-induced diarrhoea. Vet.J.162: 129-140.

5. Constable,P.D.,Berchtold,J.F.,Walker,P.G,et al.(1999). Effect of serum potassium concentration on
heart rate in dehydrated calves with diarrhea. J.Vet.Int.Med. 13:233

6. Constable,P.D.,Walker,P.G.,Morin,D.E.,Foreman,J.H(1998). Clinical and laboratory assessment of
hydration status of neonatal calves with diarrhea. J.Am.Vet.Med.Assoc.212: 991-996.

7. Constable,P.D.,Muir,W.W.,Binkley,P.F.(1995). Effect of hypertonic saline solution on left ventricular
afterload in normovolumic dogs. Am.J.Vet.Res. 56: 1513-1521.

8.Constable,P.D.,Schmall,L:M.,Muir,W.W.u.Hoffsis,G.F.(1991). Respiratory,renal,hematologic and serum
biochemical effects of hypertonic saline solution in endotoxemic calves. Am.J.Vet.Res. 52: 990-998.

9. Franziska,R. (2013). “Crowding-assoziierte” Atemwegserkrankungen beim Kalb. Ergebnisse einer
Feldstudie Uber Auftreten,Verlauf und beteiligte Erreger in einem Aufzuchtbetrieb. Vet. Med. Diss.,
Berlin,Freie Univ.

10. Haase,G.(2007). Vergleich unterschiedlicher Strategien bei der Azidosetherapie von Kélbern mit
Neugeborenendurchfall. Vet. Med. Diss. Miinchen.

11. Heckert,H.-P.(2005). Darmentziindung der Kalber,Kalberdurchfall.in.Hofmann,W Rinderkrankheiten.
517-527 Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.

12. imren, H.Y. ve Sahal, M. (2002). Sindirim Sistemi Hastaliklar. (alindi) Alacam, E. ve Sahal, M. (editérler.)
Sigir Hastaliklari, 56-69 Medisan Yayinevi, Ankara.

13. Kaske,M. (2002). Pathophysiologie der neonatalen Kalber diarrhoe und konsequenzen fir die therapie.
Nutztierpraxis aktuell 2.adresse: http://www.ava 1.de/pdf/artikel/rinder/2 kaske.pdf.

14. Klee, W. (2006). Eigensténdige infektionsbedingte Darmenziindungen. In:Dirksen, G., Grinder, H.D.
und Stdber, M. Innere Medizin und Chirurgie des Rindes, 582-598 5. Auflage, Verlag Parey, Stuttgart.

15. Koch,A. (2004). Klinische Wirksamkeit intravends applizierter hypertoner Kochsalzlésung und
hypertoner Natriumbicarbonatlésung bei der symptomatischen Behandlung inappetenter Kalber mit

neonataler Diarrhoe. Vet.med.Diss.,Hannover.

16. Kokot,F.(1978). Die Pathophysiologie des akuten nichtentzlindlichen nierenversagens. Ztschr.ges.Inn.
med.33,329.

17. Kruif,A.,Mansfeld,R. Ve Hoedemaker,M.(2014). Tierarztliche Bestandsbetreuung beim Milchrind.

3. Auflage. Enke Verlag, Stuttgart
‘f 4 -
‘gé' PINGR Enstitiisii

99



>> Prof. Dr. Mehmet Sahal

18. Niethammer,F.M. (2007). Untersuchungen zur Dehydratation bei Kélbern mit akuter Diarrhoe unter
Berlcksichtigung ausgewahlter klinische und labordiagnostischer Parameter. Vet. Med.Diss.,Miinchen

19. Rademacher,G. (2013). Kalberkrankheiten. Ursachen und Frilherkennung Neue Wege flir Vorbeugung
und Behandlung. 5. Auflage. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.

20. Stober,M. (2006). Krankheiten der Atmungsorgane, des Zwerchfells und der Brustwand. in:
Dirksen,G.,Grinder,H-D,Stober,M.: Innere Medizin und Chirurgie des Rindes. 5.Auflage. Verlag Parey,
Stuttgart.

21.Sahal, M., Unsiiren, H. und imren, H.Y. (1993). Untersuchungen zur Infusionstherapie bei neugeborenen
durchfalligen Kalbern aus der Umgebung von Ankara unter spezieller Berlicksichtigung einer Azidose (1.
Mitteilung). Dtsch. Tierarztl. Wschr., 100: 138-142.

22. Sahal,M.,Kurtdede,A.,Bérkii,M.,Unsiiren,H.,imren,H.Y.,0zlem,M.B. ve Kalinbacak,A. (1994). Yeni
dogan ishalli buzagilarin klinik bulgulari ve asit-baz dengesi dikkate alinarak sodyum bikarbonat ve elektrolit
sivilarla sagaltimi. A.U.Vet.Fak.Der., 41 (3-4) : 509-525.

23. Sahal, M., Karaer, Z., Yasa Duru, S., Cizmeci, S., Tanyel, B. (2005). Cryptosporidien-Infektionen bei
neugeborenen Kélbern aus der Umgebung von Ankara: klinische und hdmatologische Untersuchungen
sowie Ergebnisse der Behandlung mit Lasalocid-Na. Dtsch. Tierarztl. Wschr. 112(6), 203-210.

24. Vogt, K.S. (2004). Untersuchungen zum Einfluss des D-laktatblutspiegels auf Azidose, Kérperhaltung
und Verhalten bei Kélbern mit Neugeborenendurchfall. Vet.med.Diss.Minchen

25. Aarestrup FM (2005): Veterinary drug usage and antimicrobial resistance in bacteria of animal origin
Basic. Clin Pharmacol Toxicol, 96(4), 271-281

26. Aktories K, Forstermann U, Hofmann F, Starke K (2005): Allgemeine und Spezielle Pharmakologie
und Toxikologie. Elsevier, Minchen.

27. Allerberger F, Apfalter P, Burgmann H (2011): ABSantibioticstewardship im Niedergelassenen.
Bereich. 2.edt., Absgroup, Wien.

28. Baumgartner C (2006): Vermeidung von Rickstadnden nach Behandlung mit Antibiotika. Kuh gesund —
Milch auch? Milch Pur, 06 (2), 34-36

29. Berruga Ml, Althaus RL, Yamaki M, Molina MP, Molina A (2004): Detection of cephalosporin residues
in milk from treated ewes by screening testsMilchwiss. 59, 660-663

30. Boatman M, (1998): Survey of antimicrobial usage in animal health in the Europian Union. Boatman
Consulting by order of Fedesa. Alinmistir: Duelli P(2008).Diss.med.vet Minchen

31. Bogaard AE, Stobberingh E (1999): Antibiotic usage in animals Drugs. 58(4),589-607

32. Bundesamt L (2001): Weniger Antibiotika in der Schweizer Landwirtschaft. Schweizer Archiv flr
Tierheilkunde, 11, 571-572

33. Burgis E (2005): Intensivkurs: Allgemeine und spezielle Pharmakologie. Elsevier, Miinchen

34. Corti S, Sicher D, Regli W, Stephan R (2003): Aktuelle Daten zur Antibiotikaresistenz der wichtigsten
bovinen Mastitiserreger in der Schweiz. Schweizer Archiv der Tierheilkunde, 145, 571-575

35. Dewdney JM, Maes L, Raynaud JP, Blanc F, Scheid JP, Jackson T, Lens S, Verschueren C (1991):
Risk assessment of antibiotic residues of beta-lactams and macrolides in food products with regard to their
immuno-allergic potential Food. Chem. Toxicol, 29, 477-483

(N7
@\l = . e
100 lé PINAR Enstitiist



RUMINANT ENFEKSIYOZ HASTALIKLARI

36. Duelli P. (2008): Untersuchungen zum Vorkommen von Antiinfektiva in bayerischer Konsum-und
Tankmilch. Tierarztlichen Fakultat der Universitat Minchen, Diss.

37. Emea/Mrl/005/95 (1995): The European Agency for the Evaluation of Medical Products, Committee for
veterinary Medical Products Cefquinome Summary Report. London

38. Emea/Cvmp/Sagam/184651/2005 (2007): Public statement on the use of (fluoro)quinolones in food-

producing animals in the European Union: Development of resistance and impact on human and animal
health. London

39. Erskine RJ, Wagner S, Degraves FJ (2003): Mastitis therapy and pharmakology. Vet. Clin. N. Am.-
Food, 19,109-138

40. Eurovet (2007): Lila Liste. 22. Auflage Delta, Berlin

41. Fedesa (1998): Verbrauch von Antibiotika (Volume sales of antibiotics ).Dt. Tierarzteblatt, 1998, 11,
1093

42. Fedesa (2001): Antibiotic use in farm animals does not threaten human health, anew study suggests.
Fedesa press release, http://www.fedesa.be/Pressroom/PR-130601.htm

43. Hersig P. (2006): Wirkungs-und Resistenzmechanismen der $-Lactam-Antibiotika Pharm. Unserer Zeit,
5,400-408

44. Intervet (2004): Cobactan® 2,5 % Produktinformation.
http://www.intervet.com.eg/products/124_120822/ProductDetails_124_121476.aspx

45. Kamphues J (1996): Risiken bei der Medikierung von Futter und Wasser in Tierbestanden Dtsch.
Tierarztl. Wschr, 103: 250-256

46. Kluge K, Ungemach FR (1998): Neue Arzneimittel fir Pferde und landwirtschaftliche Nutztiere und
Verénderungen auf dem Arzneimittelmarkt. Tierarztliche Praxis, 26,301-306

47. Krabisch P, Gangl A, Wittkowski G, Fehlings K (1999): Pravalenz der Antibiotika-Resistenz in
Milchviehherden bei Infektionserregern mit humanmedizinischer Bedeutung. Chemother J, 6,210-218

48. Kresten M, Hafner D (2002): Resistenzsituation bei klinisch wichtigen Infektionserregern gegentber
Fluorchinolonen (Ciprofloxacin) in Mitteleuropa. Cemother J, 20,18-24

49. Kresken M, Hafner D, Schmitz FJ, Wichelhaus TA (2006): Resistenzsituation bei klinisch wichtigen
Infektionserregern gegeniiber Antibiotika in Deutschland und im mitteleuropaischen Raum. Antiinfectives
Intelligence, Rheinbach

50. Laboklin Laborinformationen (2012): Antibiotika fur die Groptierpraxis(04/2004).
www.laboklin.de/pages/html/de/vetinfo/laborinformationen.html

51. Lauen KS (2006): Erhebungen zum Arzneimitteleinsatz durch bayerische Tierarzte bei Lebensmittel
liefernden Tieren Diss. Med Vet, Miinchen

52. Léscher W (2006): Pharmakotherapie bei Haus- und Nutztieren Parey. Stuttgart

53. Molbak K (2004): Spread of resistant bacteria and resistance genes from animals to humans — The
public health consequences. J Vet Med B, 51,364-369

54. Moulin G, Cavalie P, Pellanne | (2008): A comparison of antimicrobial usage in human and veterinary
medicine in France from 1999 to 2005. Journal of Antimicrobial Chemotherapy, 62: 617-625.

. 1/,
‘Ié' PINAR Enstitiisii
.

101



>> Prof. Dr. Mehmet Sahal

55. Musch A (2009): GERMAP 2008. Chemotherapie Journal, 18 (1): 27-30.

56. Mutschler E, Geisslinger G, Kroemer HK, Schafer-Korting M (2001): Arzneimittelwirkungen
Wissenschaftl. Verlagsges, Stuttgart

57. Nelson JM, Chiller TM, Powers JH, Anqulo FJ (2007): Fluorquinolone-resistant Campylobacter
species and the withdrawal of fluorquinolones from use in poultry: a public health success story. Clin Infect
Dis, 44(7), 977-980

58. Nicholls T, Acar J, Anthony F, Franklin A, Gupta R (2001): Antimicrobial resistance: monitoring the
quantities of antimicrobials used in animal husbandry Office International des Epizooties., 20(3), 841-847
35. Nunnery J, Angulo FJ, Tollfson L (2006): Public health and policy Prev .Vet Med, 73,191-19

59. Orden JA, Ruiz-Santa-Quiteria JA, Garcia, S, Cid D, De LaFR (1999): In vitro activities of cephalosporins
and quinolones against Escherichia coli strains isolated from diarrheic dairy calves Antimicrob. Agents
Chemother, 43, 510-513

60. Owens WE, Watts JL, Boddie RL (1988): Antibiotic treatment of mastitis: Comparison of intramammary
and intramammary plus intramuscular therapies. J Am Vet Med Assoc, 169, 1104-1105

61. Pirro F, De Jong A, Froyman, R, Greife HA, Schmeer N (1999): Resistenz-Monitoring am Beispiel
eines zugelassenen Fluorchinolons Tierarztl. Praxis, 6,329-335

62. Richter A, Loscher W (2002): Zusatzstoffe mit pharmakologischer Wirkung In: Lehrbuch der
Pharmakologie und Toxikologie fir die Veterindrmedizin (HH Frey, W Léscher, eds.). Enke Verlag, Stuttgart

63. Sawant AA, Sordilllo LM, Jayaro BM (2005): A survey on Antibiotic Usage in dairy Herds in Pennsylvania.
J.Dairy Scig. 88: 2991-2999

64. Schiren (2006): Antibiotikaverbrauch 2003 und 2004 in der Milchproduktion Forschungsanstalt
Agroscope Liebefeld-Posieux ALP Agrarforschun

65. Schmid P, Thomas V (2002): Cefquinome-eight years antimicrobial susceptibility surveillance in cattle
Produktinformatio. Intervet, xxiu World Buiatrics Congress.

66. Schmidt H. (2007): Pharmakologie und Toxikologie Schattauer, Stuttgartg. 13(06), 234-239

67. Sheldon IM, Bushnell M, Montgomery J, Rycroft AN (2004): Minimum inhibitory concentrations of
some antimicrobial drugs against bacteria causing uterine infections in cattle. Vet Rec, 155, 383-387

68. Shipgel NY, Shmid P (1997): Ein Beitrag zur Behandlung der akuten Mastitis des Rindes mit Cefquinom
Tierarztliche Praxis. 25, 200-206

69. Stéber, M (2006): Krankheiten des Atmungsorgane,des Zwerchfells und der Brustwand. 5.Aufl. Verlag
p.316

70. Tenover FC (2001): Development and spread of bacterial resistance to antimicrobial agents: An
overview. Clin Infect Dis, 3:108-115

71. Torriani K, (2008): Antibiotikaverbrauch in der Tierarztpraxis, Vetsuisse-Fakultat Universitat. Zirich.

72. Ungemach FR (2000): Figures on quantities of antibacterials used for different purposes in the EU
countries and interpretation. Acta Vet Scand, 93,89-98

73. Ungemach FR (2002): Tagungsbericht des Symposiums: Antibiotika und Resistenzen. Graaz, Marz.

(N7
@\l = . e
102 lé PINAR Enstitiist



RUMINANT ENFEKSIYOZ HASTALIKLARI

74. Ungemach FR, Miiller-Bahrdt D, Abraham G (2006): Guidelines for prudent use of antimicrobials and
their implications on antibiotic usage in veterinary medicine. J Med Microbiol, 41,33-38

75.Ungemach FR (2008): Antibiotikaeinsatz in der Veterindrmedizin Risikoabsch&tzung Risikomanagement.
www.ages.at/up/oads/media/1Europ-Abtag-Ungemach.pdf

76. Wallmann J (2004): Resistenzsituation pathogener bakterieller Erreger bei Nutztieren in Deutschland
Symposium der Akademie fiir Tiergesundheit (AfT) e.V. Leipzig.

77. Walser K, Gandorfer B, Steinberger A, Treitinger E, Winter T (1993): Untersuchungen zur
antibakteriellen Aktivitdt und Pharmakokinetik von Enrofloxacin (Baytril®) bei der laktierenden KuhTierarztl.
Umschau, 48,414-419

78. Winter P, Hobarth G, Baumgartner W (2003): Einsatz von Cefquinom in der Mastitistherapie. Vet Med
Report, 27,1-13

79. Who (2001): Monitoring antimicrobial usage in food animals for the protection of human health Report
of a WHO consultation. Oslo

80. Who (2003): Introduction to drug utilization research WHO international working group for drug statistics
methodology, WHO collaborating centre for drug statistics methodology, WHO collaborating centre for
drug utilization research and clinical pharmacological services, Oslo

81. Ziv G. (1980): Drug selection and use in mastitis: systemic vs. local therapy. J Am Vet Med Assoc,
176,1109-1115

. 1/,
‘Ié' PINAR Enstitiisii
.

103






XL IO

Q

Prof. Dr. Ayhan Bastan
Ankara Universitesi Veteriner Fakdltesi Dogum ve
Jinekoloji Anabilim Dali Baskani

Prof. Dr. Ayhan Bastan, 1989 yilinda Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesinden mezun oldu ve ayni yil Ankara
Universitesi Veteriner Fakuiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dalinda doktora egitimine basladi ve 1995 yilinda
doktorasini tamamladi, 1998 yilinda dogent, 2004 yilinda ise profesér oldu. Halen Ankara Universitesi Veteriner
Fakiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dalinda goérevini strdtrmektedir. Yazarin daha dnce yayinlanmis 2 adet
kitabi ve 100’den fazla yurtdisi ve yurtici dergilerde yayinlanmis bilimsel makalesi bulunmaktadir.

INEKLERDE MEME SAGLIGI VE ONEMi
106 | 1. GiRiS
112 | 2. MASTITISE DUYARLILIK OLUSTURAN FAKTORLER
118 | 3. MASTITISE NEDEN OLAN MiKROORGANIZMALAR
127 | 4 SAGIM VE SAGIM HiJYENI
135 | 5. SAGIM MAKINALARININ TEMIZLIK VE BAKIMI
138 | 6. SUT TANKININ TEMIZLGi
139 | 7. KUZEY AMERIKA SAGIM MAKINASI TEMIZLIK SISTEMI
140 | 8. TASINABILIR SAGIM MAKINALARININ TEMZLiGi

142 | KAYNAKLAR

KOO OO
OO OISO LIS OKS

O

QOO



>> Prof. Dr. Ayhan Bastan

INEKLERDE MEME SAGLIGI VE ONEMI

Yapilan calismalarda
etkili bir mastitis
kontrol programi

uygulanmayan
isletmelerdeki
ineklerin, %40’ InIn
ortalama 2
memesinin mastitisli
oldugu belirtilmistir.
Mastitise bagli
tahmini parasal
kayip, inek basina
yilda yaklasik 200
Amerikan dolaridrr,
bu kaybin %70’i
sut verimindeki
dismeden
kaynaklanmaktadrr.
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1. Giris
Mastitis, sUt ineklerinde sik rastla-
nan ve énemli ekonomik kayiplara
yol acan bir hastaliktir. Yapilan ¢alisma-
larda etkili bir mastitis kontrol programi
uygulanmayan isletmelerdeki ineklerin,
%40’ Inin ortalama 2 memesinin mastitisli
oldugu belirtiimistir. Mastitise bagl tah-
mini parasal kayip, inek basina yilda yak-
lasik 200 Amerikan dolaridir, bu kaybin
%70’i sUt verimindeki dismeden kay-
naklanmaktadir.

Mastitis (mast; g6gus, itis; yang)) meme
bezinin bakteriyel, kimyasal, termal veya
mekanik hasara karsi gosterdigi yangisal
reaksiyon olarak tanimlanmaktadir. Yan-
gisal tepki sonucunda meme dokusu ile
sutte notrofil sayisi ve kan proteinlerinin
dizeyi artmaktadir. Meme dokusunda
enfeksiyona karsi gdsterilen reaksiyon
irritan tepkiyi azaltmak, hasarli dokuyu
onarmak ve memeyi normal fonksiyonla-
rina dondtrmek icindir.

Mastitislerin en 6nemli nedeni mikro-
organizmalardir. Bu nedenle mikroor-
ganizmalara baglh sekillenen mastitisler
enfeksiydz, travmalara bagl olanlar ise
non-enfeksiydz olarak siniflandinimakta-
dir.

Memenin enfeksiyoz ve fiziksel travmala-
ra karsi tepkisinin siddeti, yanginin dere-
cesi acgisindan oldukca énemlidir. Ortaya
¢ilkan yanginin derecesine gore masti-
tisler; subklinik (sitte ve meme bezinde
gozle farkedilen bir degisiklik yoktur) ve
klinik (sUtte ve memede gozle gorilebilir
yangisal degisiklik vardir) mastitis olarak
2 sekilde siniflandinimaktadir.

Mastitise sutcl inek isletmelerinde din-
yanin her yerinde yaygin olarak rastlan-
maktadir. Mastitis st inekgiligi isletme-
lerinde en fazla ekonomik kayba neden
hastaliktir. Ekonomik kaybin vyanisira
sutiin ve sitten yapilan Urlnlerin kalite-
si ve saklama suresini de etkilemektedir.
Ornegin mastitisin siddetine bagl sitte
seker, yag ve protein orani azalmakta, bu

degisiklikler st kalitesini dlisiirmektedir.
Mastitis (meme i¢i enfeksiyonlar) meme
bezinde slt Uretme yetenegine sahip
hiicrelerin yangisi olarak tanimlanmak-
tadir. Meme i¢i enfeksiyon mikroorganiz-
malarin meme icine girmesinden sonra
olusur ve enfeksiyon sonucu ortaya ¢ikan
yangisal Urlnler, sit Ureten hicrelerde
yikima yol acgar.

ineklerin meme basi kanali mastitise yol
acan mikroorganizmalara karsi savunma
gorevi yapmaktadir. Mastitis, mikroorga-
nizmalarin meme basi kanalinin savunma
sisteminden kurtulduktan sonra sekille-
nir. Meme basi savunma sistemince yok
edilemeyen mikroorganizmalar, st icin-
de ¢cogalmaya baslar ve 6zellikle bakteri-
ler alveolar bolgeye ulastiginda ¢ogalma
oldukega hizlanr.

Mastitise neden olan mikroorganizmalar
cogalabilmek icin besin, nem ve sicaklik
gibi 3 6nemli faktore ihtiyac duymaktadir.
Bu faktorler meme icinde bulunmaktadir.
Bu nedenle meme dokusu bakterilerin
Uremesi icin ideal bir ortamdir.

Meme ici enfeksiyon sirasinda patoje-
nin tipi ve toksin Uretme 6zelligine bagh
olarak meme epitellerinde degisik dere-
celerde yikim olur. St Ureten hucreler
yikimlandiginda, bu hicrelerden ortaya
¢ikan enzimler, immun konakgi sistemini
uyarir ve patojene karsi savas ilan edilir.
Yangiya karsi ilk tepki olarak, cok sayida
notrofil 16kosit kandan meme bezine ge-
cer. Notrofil I6kositler bakterileri fagosite
eder, yikimlar daha sonra diger savunma
sistemini olusturan faktérler devreye gi-
rer. Ayrica lenfatik sistemden ve kandan
6nemli miktarda sivi, yangi bdlgesine gi-
derek bakterilerin Urettigi toksik madde-
leri sulandirir, etkilerini azaltir.

Mastitislerin cogunda olgusunda savun-
ma sistemi enfeksiyonu kontrol altinda
tutar. Memenin 6zellikle alveol bélimun-
de belirli oranda hasar olusur. Hasarin
derecesi mastitise neden mikroorganiz-
maya ve yanginin siddetine baglidir, bazi
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mastitisler kendiliginden iyilesir (meme savunma
sistemi etkisiyle). Mastitislerde bakteri sayisi, bakteri
tipi ile konakgl savunma sisteminin durumu, enfek-
siyonun suresi ve ciddiyetini belirleyen énemli un-
surlardir.

ineklerde bakteri, maya, mantar ve virus gibi
140’dan fazla mikroorganizma mastitise neden ol-
maktadir.

Mastitise yol acan mikroorganizmalar bulasici ve
cevresel olmak Uzere 2 sinifta incelenmektedir. Bu
iki sinif mikroorganizma, birgcok bakimdan birbirin-
den farkliik gdstermektedir (6rnedin bulasma yolu
ve tedaviye verdigi yanit gibi).

Bulasici patojenler, konakciya adaptasyon goéste-
ren, ayni zamanda meme bezinde yasayan mikro-
organizmalardir, subklinik mastitise ve st icerisinde
I6kosit sayisinda 6nemli oranda artisa neden olurlar.
Bulasici etkenler sagim sirasinda, sagim ekipman-
lari ve sagim makinalari ile inekten inege bulasirlar.
Oysa cevresel etkenler, meme bezinin firsatgi mik-
roorganizmalaridir, konakgida yasamazlar ve immun
sistem tarafindan hizl bir sekilde yok edilirler.

1.1. Mastitisin Ekonomik Acidan Onemi

Mastitis st inegdi isletmelerinin en maliyetli hastali-
gidir. Gergekte mastitise bagl olusan ekonomik ka-
yiplar infertilite ve GUreme hastaliklarindan kaynakla-
nanlardan 2 kat daha fazladir. Ginimizde mastitis
hala st inekgciligi isletmelerinde &nemli ekonomik
kayiplara yol agmaya devam etmekte, isletmelerdeki
parasal kayiplarin %38’i mastitisten kaynaklanmak-
tadir.

Mastitisin subklinik formu, uzun streli stit verimi Uze-
rindeki olumsuz etkisi yliziinden, mastitisin ekono-
mik agidan en 6nemli formudur. Dinyanin her Ulke-
sinde subklinik mastitise bagli stt verim kayiplarinin
sut endUstrisine yillik maliyeti oldukg¢a fazladir. Mas-
titisin neden oldugu diger ekonomik kayiplar, yetis-
tiricilerin prim kayiplari, klinik mastitislerin tedavisi
sonrasi antibiyotik kalintisi nedeniyle dokilen sut,
kesim veya 6lumden kaynaklanmaktadir. Belirtilen
nedenlerden kaynaklanan kayiplar da eklendiginde
ABD’de mastitis nedeniyle yilda 2 milyar dolarlik bir
parasal kayip oldugu bildiriimektedir.

ineklerde mastitiste ekonomik kaybin en énemli bé-
IimU (% 67’si) sut veriminde meydana gelen azal-
madan kaynaklanmaktadir. Oysa birgok yetistirici,
parasal kayiplarin karsilastiklar klinik olgular, tedavi
giderleri ve tedavi edilemeyen ineklerin kesiminden
kaynaklandigina inanmaktadir.

Subklinik mastitislere bagh st somatik hiicre sayisi
uzun sire yuksek seyreder. Stit somatik hiicre sayisi
uzun slre yuksek seyreden ineklerin verimlilik yasi,
somatik hiicre sayisi disik olan ineklere oranla ki-
sadir. Bununla birlikte, somatik hiicre sayisi ylksek
olan sUt icinde sut seker, protein ve yag orani di-
suktldr ve sut icerisinde normalde olmasi arzu edil-
meyen ve sitte tat degisikligine yol acan enzimlerin
miktarl yUksektir.

Kayiplarin Her inek icin | Toplam
Kaynaklan $ kaybi % Kayip
ECideny $121.00 66.0
disis
Atilan sUt $10.45 5.7
s s e $41.73 226
maliyeti
is giicti $1.14 0.1
ilaglar $7.36 4.1
Veteriner
hizmetleri $2.72 L=
Toplam $184.40 100

Tablo 1. Subklinik mastitisin sebep oldugu yillik parasal kayip
ve kayiplarin nedenleri

GUnumuzde subklinik mastitislerden kaynaklanan
ekonomik kayiplar ¢ok ayrintili bir sekilde ortaya
konmustur, oysa klinik mastitislerin neden oldugu
ekonomik kayiplar hakkindaki bilgiler sinirlidir. Klinik
mastitislere bagl da énemli ekonomik kayiplar s6z
konusudur.

isletmelerde klinik mastitislere bagl direkt ve indi-
rekt parasal kayiplar olmaktadir. Direkt kayiplar,
inegin maliyeti, tedavi giderleri ve tedavi nedeniyle
sutln dokulmesinden, indirekt kayiplar ise sut veri-
minde disme, laktasyon déneminde niks eden va-
kalar, hastaliklara karsi predispozisyon artisi kesim,
inegin yerine yeni bir inek koyma ve genetik potansi-
yeli kaybetmekten kaynaklanir. Yapilan bir calisma-
da klinik mastitislere bagl direkt ve indirekt parasal
kayiplarin inek basina 180-200 dolar arasinda oldu-
gu belirtilmistir.

1.2. Mastitisin Siit Verimi, Yapisi ve Kalitesi
Uzerine Etkisi

Mastitis, st verimini olumsuz etkilemekte ve yapisi
degistirmektedir. Bireysel bazda bu degisiklikler; en-
feksiyonun stresi, neden olan bakteri ve mastitisin
ciddiyetine gore degismektedir.

Mastitis, genelde bakterilerin neden oldugu bir
meme dokusu hastaligidir. Mikroorganizmalar meme
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bezinde st Ureten hiicrelerde yikima yol agan toksin
Uretmektedir.

Mastitislerin patogenezleri genelde su sekildedir.
Bakteriler memeye girdikten sonra immun sistem
uyariimakta ve bakterilere karsi savas baslatimak-
tadir. Bu olaylar sirasinda sekillenen yangi, sut Ureti-
minde azalmaya ve yapisinda birtakim degisikliklere
yol acmaktadir. Mastitis sonucu sutin yapisindaki
degisiklikler; kandan site bazi maddelerin gecmesi,
bu maddelerin miktarlarinin sit icerisinde artmasi,
bu olaylar sonrasi sitlin kendi yapisini olusturan

maddelerin miktarindaki azalmadan kaynaklanmak-
tadir.

Siirii Tank Siitii Enfekte Siit
SHS Meme Verimi
(1.000 hiicre/ml) Lobu % %
200 6 0
500 16 6
1.000 32 18
1.500 48 29

Tablo 2. Siri tank sttl somatik hiicre sayisindaki artis ile
tahmini sut veriminde dlsls ve enfeksiyon prevalansi arasin-
daki lliski. Uretim kayiplan hedeflenen somatik hiicre sayisi
200.000 hiicre/ml’ye gére hesaplanmistir.

Sit sektorl bircok Ulkede tarim ekonomisinin bi-
yik, ayni zamanda en dinamik parcasidir.

Tdm dldnyada sit ve st kaynakl Grinlerin tiketimi
her gecen giin artmaya devam etmektedir. Ozellik-
le son yillarda baz bulasici hastaliklarin hayvansal
kaynakl Urtnler yolu ile insanlara bulasmasi, insan-
larin kaliteli gida tiketimi konusundaki duyarlliklari-
ni artirmistir. Gintimizde globolizasyonun, ylksek
kaliteli sUttin tanimi tGzerine dnemli etkileri olmustur.
Holstein irki inek sitl %87 oraninda su, %3.8 ora-
ninda yag, % 3.4 oraninda protein, %4.5 oranin-
da karbonhidrat (laktoz), %1.3 oraninda c¢esitli mi-
neral ve diger maddelerden olusmaktadir. Normal
sutte ayrica dokllmus epitel hlcreleri ve 16kositler
de mevcuttur. GUinimuzde sut yetistiricilerinin en
onemli amaci; kalitesi ylUksek olan sit Uretmek ve
bunlan yiksek fiyatla pazara sunmaktir. Kaliteli stt
beyaz renklidir, icerisinde herhangi bir kétl hissedil-
mez ve zirai ilaclar, ilave su veya antibiyotik-antisep-
tik gibi maddeler icermez.

SUtln lezzeti ve aromasi iginde yaklasik %10 oranin-
da bulunan sit protein ve yagindan kaynaklanmak-
tadir. Mastitis sttiin yag ve protein oraninda yaptigi
degisiklik nedeniyle stitiin lezzetinde ve aromasinda
onemli derecede degisiklige yol agmaktadir.
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SUt ve st Urlnlerindeki lezzetin bozulmasi, sitte
mikrobiyel cogalma, enzimlerin miktarindaki artis,
sutln yetersiz sogutulmasi, sitin ciftlik saklama
tanklarinda dondurulmasi, asirn calkalanmasi, stte
meme temizligi amaciyla kulanilan antiseptik solls-
yonlarinin karismasi, ineklerin yetersiz beslenme-
si, sagim 6ncesi memelerin kirli veya nemli olmasi,
meme temizliginde kullanilan bez ve stingerlerin kirli
olmasi, sutin gin isigi veya florasan isigina maruz
kalmasindan kaynaklanmaktadir.

Hayvancilik endUstrisi gelismis birgok tlkede, st ka-
litesinin gdstergesi olarak sut icindeki somatik hiicre
sayisl ve pastdrizasyon oncesi sirl tank sttlindeki
bakteri sayisi (standart plate count veya SPC) kabul
edilmektedir. Somatik hiicreler bliylik oranda I6kosit
ve daha az oranda da epitel hiicrelerinden ibaret-
tir. Normal st icerisinde en ¢ok bulunan I6kosit tipi
makrofajlardir ve makrofajlar, bakteri meme doku-
sunu istila ettigi zaman erken uyari isaretini veren
hlcrelerdir.

Sit igindeki somatik hiicre sayisini etkileyen en
onemli faktor mastitistir. Saghkl bir memede soma-
tik hiicre sayisi 200.000 hticre/ml’den genellikle ise
100.000 hicre/ml’den azdir. Mastitise yol acan bak-
teri meme dokusuna girdiginde, makrofajlar meme
savunma sistemine uyar yollarlar ve immun sistem
bakterileri yikimlamak ve fagosite etmek icin not-
rofilleri yangi bdlgesine gdnderir. Yangi bdlgesine
gonderilen somatik hiicrelerin %90’dan fazlasi n6t-
rofillerdir.

Mastitis sadece yetistiricilerin gelirini degil, ayni za-
manda st kaynakl Urlnlerin kalitesinde de yaptigi
dustklikten 6tlra 6nemlidir. St kalitesindeki dis-
me, SHS 400.000 hicre/ml oldugunda s6z konusu
olmaktadir. Somatik hlicre sayisi yangi ve meme
sagligi ile yakindan ilgili olmakla birlikte, st kalite-
sinin gostergesi olarak kabul edilen uluslararasi bir
standarttir. Bu nedenle bircok Ulkede sut fiyatlari
SHS’ye gore dizenlenmektedir. Kaliteli st Uretimi,
sut yetistiriciliginin en énemli hedefidir. GlinkU sit
kalitesi yetistiricilerin karliigini etkilemektedir. Bu
aciklamalardan da anlasilacagi lzere somatik sirl
hlcre sayisini disirmek, st verimi ve kalitesi aci-
sindan oldukga dnemlidir.

Somatik hiicre sayisi ylksek siutte, meme dokusu-
nun yag ve laktoz sentez yetenegi azaldigindan, st
icindeki yag ve laktoz orani dismektedir. Subklinik
mastitislerde st protein miktari, cok az oranda de-
gismektedir. Oysa, protein tipinde (6r. immunglobu-
linler) belirgin degisiklik olmaktadir. Normal sltte en
onemli stt proteini kazeindir. Bu proteinin besin de-
geri cok yUksektir ve kalitesi peynir yapimi agisindan
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onemlidir. SHS yilksek stltlerde kazein miktarn az,
dusuk kalitedeki peyniralti suyu proteinleri miktari ise
artmistir. Oysa mastitisli sut icinde ki toplam protein
orani degismemistir. Peynir yapiminda SHS ylksek
olan sutlerin kullanilmasinin, Uretilen peynir mikta-
r ve kalitesi Uzerine olumsuz etkileri vardir. CUnkd,
mastitisli sttlerden yapilan ¢dkelek ve peynirin mik-
tar azalir, peyniraltl suyunda yag ve kazein miktari
diser ve bu durumda peynirin fiziksel gériniim bo-
zulur, lezzet kaybolur. Bu nedenlerden dolayi, peynir
yapan fabrikalar, SHS dustk sit Ureten ¢iftlik sahip-
lerine yUksek kalite primi 6demesi yaparlar.

Resim 3. Sagda normal, solda ise mastitisli (somatik hticre
sayisi ylksek) stitten yapilan peynirin gérintimi

Somatik hlcre sayisi yiksek sit iginde, sodyum ve
klor miktar yUksektir. Potasyum ise normal sitte en
fazla bulunan mineral olmasina ragmen, bu mine-
ralin miktari mastitisli sttlerde distktir. Kalsiyum
ise sUtte kazeine bagli olarak bulunmaktadir. Mas-
titisli sttlerde kazein sentezinin bozulmasindan do-
layl, kalsiyum dizeyi de dismektedir. Sut icindeki
mineral maddelerin miktarlarinda meydana gelen
degisiklik sttin pH’si ve elektrik iletkenligini etkile-
mektedir. SUt pH’si normalde 6.6’dir fakat mastitis
sirasinda 6.9 veya daha yukari gcikmaktadir. Mastitis-
te sUtlin yapisinda ki diger 6nemli yapisal degisiklikler,

yikimlanan meme dokusu, somatik hticreler ve kandan
koken alan enzimlerin miktarindaki artistir. Bu enzimle-
rin gogu st kalitesini olumsuz etkilemektedir. Ozellikle
asit fosfataz, a1-antitripsin (antitripsin veya a1-proetaz
inhibitdr), alkalin fosfataz, arilstlfataz, p-glukoronidaz,
katalaz, glutamik-oksaloasetik transaminaz, laktat de-
hidrogenaz, lipaz, lizozim, NAGase, plazmin, ksantin
oksidaz ve cesitli esterazlarin diizeyi mastitislerde art-
maktadir.

Mastitis sirasinda dizeyi artan lizozomal bir enzim
olan NAGase, doku yikiminin bir gbstergesi olarak,
mastitis tanisinda da kullaniimaktadir. Somatik hicre
sayisindaki artis ile birlikte sltte serbest yag asitlerinin
miktarinda da yikselme olmaktadir. Mastitisli sUtlerde
lipaz diizeyindeki artis, sute kotl tat veren serbest yag
asitlerinin miktarinda artisa neden olmaktadir. Bunlara
ek olarak mastitisli sttlerde plazmin enzim miktan da
normal stttekinin 2 katina ¢gikmaktadir (plazmin kazeini
parcalar ve st kazein miktarini azaltir). Mastitisli sttler-
den peynir yapllirsa, elde edilen peynir miktar azalir ve
sttten yapilan diger Grtnlerin lezzeti de degisir. Masti-
tislerde enfeksiyonu takiben somatik hiicre sayisindaki
artisla birlikte, sttt olusturan temel yapisal maddelerin
miktarinda da degisiklik olur.

Asagida tabloda normal, somatik hiicre sayisi disuk
ve yUksek sitlin yapisi gosterilmistir.

2] Dsijzus'k Al
Bilesen Sttteki | gryeni | Yaksek
Orani Orani Siitteki
(%) (%) Orani (%)
Yag 3,5 3,2 91
Laktoz 4,9 4,4 90
Toplam protein 3,61 3,56 99
Toplam kazein 2,8 2,3 82
Serum albumin 0,02 0,07 350
Laktoferin 0,02 0,10 500
immunglobulinler | 0,10 0,60 600
Sodyum 0.057 0,105 184
Klor 0,091 0,147 161
Potasyum 0,173 0,157 91
Kalsiyum 0,12 0,04 68

Tablo 3. Normal, SHS dtistik ve yliksek stitteki bilesenlerin orani
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Mastitise bagh sitlin yapisinda biyokimyasal ve fi-
ziksel 6zelliklerinde degisiklik olmaktadir. Asagida
tabloda subklinik mastitiste sttteki fiziksel degisik-
likler gbsterilmistir.

Genelde halk arasinda, uygun sekilde pastorize edi-
len sutlerin kaliteli oldugu inanci yaygindir. Oysa
pastdrizasyon sUtln kalitesini artirmaz. GlnkU pas-
torizasyon sut icindeki enzimlerin yapisini bozmaz.
Mikrobiyel Greme sonrasi ortaya ¢ikan enzimler, is-
lenmis st igindeki protein, seker ve yagin yapisini
bozmaya devam eder. Bu nedenle, ciftlikten Uretilen
sutln yiksek kalitede olmasi zorunluluktur. Herhan-
gi bir islem ile ¢ig sttln kalitesini artirmak mimktn
degildir.

Cig sutin 6nemli kalite gostergelerinden biri de ¢ig
icindeki bakteri sayisidir. St kalitesinin diger bir
gOstergesi olan siUt bakteri sayisinin ortaya konul-
masinda, bircok metot kullaniimaktadir. Bunlardan
en sik kullanilani, standart plate sayisi (SPC) veya
plate loop sayisidir (PLC). Bu testte 32 °C’de 48
saat standart agarda 1 ml sit inkUbe edilerek, Ure-
yen bakteri koloni sayisi sayllmaktadir. Sayet sagim
ekipmanlarinin dezenfeksiyonu iyi ve uygun sogut-
ma islemi yapildiginda, SPC 5.000 koloniden azdir.
Sit, bakterilerin cogalmasi igin ideal bir ortamdir.
St icindeki az sayidaki bakteri bile gerekli sogutma
islemi yapilmadiginda kisa stirede ¢cok hizli bir sekil-
de cogalabilir. SUt icerisindeki bakterilerin kaynagi
ya mastitis ya da sagim ve sagima hazirlik asamalari
sirasinda, sutln cevresel patojenler ile kontaminas-
yonudur.

St bakteri sayisinin ylksek oldugu durumlarda,
sut bakteri kaynaginin bulunmasinda 2 test birlikte
uygulanmalidir. Bu testlerden laboratuvar pastoéri-
ze bakteri sayisi, sttlin 63 °C’de 30 dakika isitilarak
pastdrize edilmesi sonrasi kalan bakterilerin sayimi-
dir. Bu islemde mastitise neden olan canl bakteriler
olur iken, cevresel kaynakll bakteriler yiksek isida
yasamaya devam eder. LPC sayisi sagim ekipman-
larinin temizligi ve dezenfeksiyonu gerektigi gibi ya-
pildiginda 100-200 cfu’nun altindadir (LPC sayisi 10
cfu’dan az ise sagim ekipmanlarinin temizliginin gok
iyi oldugunu disindurr).

Sut icindeki koliform bakterilerin bulunmasi, diski
kaynakli bulasmayi hatirlatmalidir. Koliform bakte-
riler, sUt icinde sagima hazirlik déneminde meme
temizliginin yeterince yapilmadigi veya sagim maki-
nalari asir kirli oldugunda fazla oranda bulunur. Stt
icerisinde koliform sayisi 1000°den fazla oldugunda,
sagimla ilgili ekipmanlarin temizliginin gézden gegci-
rilmesi gerekir.

(N7
A\ Vo ™ . PP
110 lg PINAR Enstitiist

Resim 4. Kirli sagim ekipmanlari st icindeki koliform bakteri
sayisini arttirir.

Amerikada st tanklarini tasiyan kamyonlar, tank
sutind bosaltimadan 6nce antibiyotik kalintisi y6-
ninden kontrol edilir. Eger tank sitlinde antibiyotik
mevcut ise o tanktaki st dokulir, antibiyotigin kay-
nagini bulmak icin her ciftlikten érnek alinir ve anti-
biyotigin siite hangi isletmeden bulastidi tesbit edilir.
Kaynak bulundugunda ciftlik sahibine para cezasi
verilir ve ayni olay tekrar edilir ise bu ciftligin st sat-
masi yasaklanir.

Sutte antibiyotik kalintisi, halk saghgi agisindan is-
tenmeyen bir durumdur. Amerikada sut yasalarinca
antibiyotikli sutlerin (6zellikle penisilin gibi antibiyo-
tikler insanlarda hiperalerjik reaksiyonlara ve anti-
biyotik direng problemlerine yol acar) kullaniimasi
yasaktir. Sit iginde antibiyotik rezidiesi genellikle
mastitisin tedavisi amaciyla kullanilan antibiyotikler-
den kaynaklanmaktadir.

Sutteki bakteriler, en iyi Uredigi 1sI derecesine gore;
disuik i1sida Ureyenler psikrofil veya soguk sevenler,
yUksek 1sida dreyenler termofil veya sicak sevenler,
ik ya da atmosferik isida UGreyenler ise mezofil bak-
teriler olarak siniflandirimaktadir. Termodirik mik-
rorganizmalar pastdrizasyonda canli kalabilmekte
ve uzun saklama kosullarinda Urln iginde Ureyebil-
mektedir. Bu tlr mikrooorganizmalar sit kalitesini,
sttteki kazein, laktoz ve yag gibi bilesenlerin yapi-
sinl bozan enzimler Ureterek, sttlin lezzet ve fiziksel
goriniminde degisikliklere neden olmakta ve bu
yol ile st kalitesini etkilemektedir.

Surd tank sOtlnde, bakteri sayisinin 25.000/ ml,
baslangi¢c inklbasyon sayisinin (Pl) 50.000/ml ve
SHS’nin 400.000 hicre/ml Gzerinde olmasi, st kali-
tesi ve/veya mastitis agisindan acil dikkat gerektiren
bir durum seklinde degerlendiriimelidir. Ayrica, kali-
teli sttte hicbir ilag kalintisi bulunmamali ve saklama
sicakligi mimkin oldugunca distk (7 °C’nin altinda)
olmalidir.
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Sonug olarak somatik hicre ve ¢ig sut bakteri sa-
yisl, 6nemli st kalite standartlarindandir. Amerika
ve Avrupada bircok slt isleyen fabrika ve tlketici,
SHS’I disik olan sUtleri satin almayi tercih ederler
(Glkemizde bu biling tam anlamiyla olusmamistir) ve
sut isleyen fabrikalar stt Ureticilerine ylksek kalitede
sut Uretmeleri icin parasal tesvik verirler.

1.3. Mastitisin Halk Saghg: Yoniinden Onemi
Mastitisin sutln yapisi Uzerine énemli etkileri var-
dir ve bu nedenle gida endustrisini etkilemektedir.
Mastitisli stit veya sit Urlnleri icerisinde bazi patojen
mikroorganizmalar da bulunmaktadir.

Sat ve sit drUnlerinin patojenik 6zellikteki mikroo-
organizmalar insanlara bulastirma riskleri bulun-
maktadir. SUt ve sit Urlnleri insan beslenmesinde
onemli bir yer tutmaktadir ve bu besinler icerisinde
patojen mikroorganizmalar Ureyebilmektedir. Yirmi-
birinci ylzyilin baslarinda st kaynakli tuberktlozis,
brusellozis, difteri ve Q fever gibi hastaliklar insan-
lar acisindan 6énemli bir sorundu. Oysa giinimUizde
pastorizasyon teknigindeki gelismeler, st UGretimi
sirasinda alinan hijyenik énlemler sayesinde st ve
sut drUnleri yolu ile insanlara bulasan bu hastalik-
lar insan yasami icin tehdit olmaktan ¢ikmistir. Bu
nedenle ginimuzde gelismis Ulkelerde st ve sut
Urtnleri kaynakl yaygin salginlara pek rastlanma-
maktadir. Cig sut tlketiminin fazla oldugu Ulkelerde
hala tlberkiloz gibi hastaliklar sit yolu ile insanlara
bulasabilmektedir.

Ulkemizde Tuberkiilozis ve Brusellozis gibi hasta-
liklar hala halk sagligi agisindan tehdit olusturmaya
devam etmektedir.

Brusellozis’e yol acan etken, sUt veya st Grlnleri
yoluyla insanlarda hastalik olusturan bir zoonozdur.
Etken peynir yapimi sirasinda sutlin yeterince kay-
natilmamasi nedeniyle peynir icerisinde uzun sure
canli kalabilmektedir. Bu patojeni iceren sltten yapi-
lan peyniri tiketen insanlarda ylksek ates, gece ter-
lemesi, halsizlik, tim eklem yerlerinde agr, kusma
ve bas agrisi gibi semptomlar gérilmektedir. Ayrica
etken erkek ve disi genital organlarinda bozukluklara
yol acabilmektedir.

GUnUmuzde hala degisik mikroorganizmalar bir-
takim hastaliklara ve salginlara yol agabilmektedir.
Ozellikle ¢ig st ile Listeria, Campylobacter, Yersi-
nia, Salmonella, Stafilokok tirleri ve E. coli gibi bak-
teriler, insanlarda gida kaynakli problemlere neden
olmaya devam etmektedir.

Klinik mastitisli stt, fiziksel gériinimindeki anor-
mallik nedeniyle kolayca fark edilir ve o nedenle gida

zincirine katilmaz. Fakat subklinik mastitiste sttteki
degisiklikler gézle gértlemediginden, bu suitler sirt
tank sdtune karisir, bu yol ile gida zincirine girer ve
insanlar icin gida kaynakli tehlikeler olusturur. Her ne
kadar pastérizasyon ile insanlarda degisik sorunlara
yol acan tim patojenler 6ldUrllUr ise de pastorizas-
yon islemlerindeki hatalar veya ¢ig sit tiketimi ne-
deniyle bu patojenler gida kaynakli hastaliklara yol
acabilirler.

Sit ve sut Urtnlerinde gida kaynakli en sik soruna
yol acan bakteri S. aureus’tur. Baz stafilokok sus-
lari 1siya dayanikli enterotoksin Gretmektedir ve bu
toksinleri iceren gidalar, insanlar tarafindan tiketildi-
ginde mide bulantisi, kusma ve karin agrisina neden
olmaktadir. Bazen toksin iceren gidalar hastane ve
okul gibi toplu yemek yenilen yerlerde tiketildiginde
salginlara yol agabilmektedir.

Toksinler, ¢ig sutten peynir yapimi sirasinda sittn
yeterli sogutulmamasi veya daha sonraki kontami-
nasyonlara baglidir ve isi isleminden etkilenmemek-
tedir.

inek meme bezi, S. aureus’un enterotoksijenik sus-
lar icin 6nemli bir rezervuardir. S. aureus, asir anti-
jenik dzellige sahip 2 tip toksin tretmektedir. Bunlar;
enterotoksin ve toksik sok sendromuna yol acan
toksindir. Stafilokok enterotoksinlerinin farkl antije-
nik ozellikte, 5 serolojik tipi bulunmaktadir. Ozellikle
stafilokok enterotoksin tip C, ineklerde mastitislerde
en sik izole edilen tiptir. Asin antijenik stafilokok tok-
sinleri, immun sistemi asir uyarabilmekte veya im-
mun yaniti azaltabilmektedir.

Streptokok tirleri ise pirojenik toksinler Gretmekte-
dir. Bu toksinlerin de serolojik tipleri mevcuttur, tok-
sinlerin yapilari ve fonksiyonlari birbirine benzerdir.
Pirojenik toksinler belirli patolojilere yol agsa da bi-
yolojik aktiviteleri benzerdir, yani pirojeniktir, immun
supresyona ve nonspesifik T hlicre proliferasyonuna
neden olurlar.

S. agalactia inekler icin 6nemli bir patojendir ve 6zel-
likle Klinik ve subklinik mastitis nedenlerinden biridir.
Bu patojen, stit veriminde ve kalitesinde dismeye,
sutln yapisi (6zellikle somatik hiicre sayisinda be-
lirgin artisa neden olur), tadi, lezzeti ve raf dmriinde
degisiklige yol agmaktadir.

S. agalactia yetiskin insan ile bebeklerde invaziv
veya non-invaziv enfeksiyonlara yol acabilmektedir.
Bazen bebeklerde ve yetiskin insanlarda morbidite
ve mortaliteye de neden olabilmektedir. Bebeklere
bu etken, cogunlukla anneden vagina yoluyla bu-
lassa da anne sutl yoluyla da bulasmanin mimkin
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oldugu bildiriimektedir. Yetiskinlerde S. agalactia
Ozellikle seker hastasi, hamile ve dogum sonrasi
dénemdeki kadinlarda immun supresyona ve bunun
sonucu firsatci enfeksiyonlara neden olmaktadir.

Mastitisin halk sagligini ilgilendiren bir baska yéni
ise mastitis kontroll ve tedavisi icin yogun sekilde
kullanilan antibiyotiklerin sitteki rezidie problemi-
dir. Gidalar igindeki antibiyotik kalintilari insanlarda
ciddi alerjik reaksiyonlara, bazi bireylerde duyarllk
ve antibiyotik direncli suslarin gelisimine yol agmak-
tadir.

2. Mastitise Duyarlilik Olusturan Faktorler
Utlin yapisi ve gérinimuinde degisiklige yol acan
mastitislerin olusumunda mikroorganizmalarin
yaninda, hazirlayici sebeplerde énemli rol oynamak-
tadir.

Mastitise neden olan patojenlerin meme dokusuna
kolonize olmasi ve meme igcinde ¢cogalmasi sadece
mikroorganizmalarin virulensine bagl olmayip, ayni
zamanda memenin etkenlerle karsilasma suresi,
mikroorganizma sayisi ve meme savunma siste-
minin durumuna da baglidir. Asil etkenin dzellikleri
yanisira bazi faktérler de memenin mastitise karsi
duyarliigini artirarak, enfeksiyonun olusmasina katki
saglamaktadir.

inekler arasinda mastitise duyarlilik agisindan gevre-
sel sartlar disinda belirgin bireysel farkliliklar bulun-
maktadir. ineklerde immunolojik faktdrler ve meme
savunma sistemi meme ici enfeksiyon olusumuna
duyarlihk bakimindan énemli faktorlerdir. Meme sa-
vunma sistemi glicli oldukga meme ici enfeksiyon-
larin olusum riski azdir.

ineklerde mastitis olusumunu artiran bu faktorler;
fizyolojik ve memenin anatomik yapi faktorleri, bes-
lenme, barinma, iklim, sagim sekli ve cevreye ilis-
kindir.

2.1. ineklerde Mastitise Duyarliig! Artiran
Fizyolojik Faktoérler

2.1.1. Yas ve Laktasyon Dénemi

Sutcl irk ineklerde ileri yaslarda meme dokusunun
hastaliklara olan dogal direnci azalmakta, bunun
sonucu mastitise duyarlilik artmaktadir. ineklerde
meme basi kanall salgiladiklar bazi bakteriyostatik
ve bakterisid maddeler nedeniyle meme basi kana-
ina girmis bakterileri oralarda tutmakta ve cogal-
masina engel olmaktadir. Yasin ilerlemesi ile birlik-
te meme basi kanalinin savunma guct azalmakta,
meme i¢i enfeksiyon riskinde 6énemli oranda artis
olmaktadir. Ayrica yasin ilerlemesi ile birlikte meme
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basi sfinkterleri gevsemekte ve buralardan meme
basi kanalina mikroorganizmalarin girisi kolaylas-
maktadir. Mastitisler laktasyon déneminin her ev-
resinde, en sik olarak da kuru dénemin baslangici
(aktif invollisyon) ve sonunda (kolostrogenezis) se-
killenmektedir.

Aktif involisyon doneminde mastitislerin sik sekil-
lenmesinin nedeni; kuru dénem baslangicinda st
Uretiminin devam etmesi, buna baglh meme ici ba-
sincin artmasidir. Meme ici basing arttiginda meme
basi kanali acilmakta ve mikroorganizma girisi ko-
laylasmaktadir.

Kolostrogenezis evresinde ise prepartum ddénem-
deki hormonal degisikliklere bagh olarak memenin
savunma sistemi énemli derecede zayiflamaktadir.
Ayrica bu evrede kolostrum yapimi nedeniyle meme
sfinkterlerinin gevsemesi de bakterilerin meme ba-
sina kolonizasyonunu kolaylastirmaktadir. Erken
laktasyon déneminde ise ineklerin metabolik stres
altinda bulunmalar dzellikle klinik mastitis riskinde
belirgin artisa yol agcmaktadir.

2.1.2. Sagim Ozelligi

Mastitisler genellikle mikroorganizmalarin meme
basi kanall ile meme dokusuna girmeleri sonu-
cu sekillenmektedir. Normalde sagimlar arasinda
meme basi kapanarak mikroorganizmalarin girisi-
ne engel olur. Oysa sagimi izleyen ilk 2 saat icinde
meme basi kanall aciktir, bu zamanda meme basi
kanalina bakteri girisi olabilmektedir. iste bu ne-
denle modern isletmelerde sagimdan hemen sonra
meme baslari meme basi kanalini kapatan dezen-
fektan solisyonlara daldirlir ve bu sekilde meme
basindan mikroorganizmalarin girisi 5nlenmeye ca-
hisilir. Meme basi sfinkterinin yapisinin, meme igine
bakteri girisinin engellenmesi bakimindan dnemi
blyliktir. ineklerde meme basi sfinkterinin duru-
mu, memenin kolay veya zor sagilmasi veya sagim
suresinin uzun olmasi ile degerlendirilir. Mastitis
riski, kolay sagilan ineklerde, zor sagilanlara oranla
daha yuksektir.

2.1.3. Siit Verimi

Son yillarda inekler siit verimi ydniinden genetik se-
leksiyona tutulmus, bu sayede sit veriminde édnemli
artislar saglanmistir. Oysa sit verimindeki artisla ters
orantili olarak, meme savunma sistemi zayiflamis
ve mastitis orani artmistir. SUt verimi artisi fertilite-
yi olumsuz etkilemis ve ylksek st verimli ineklerde
dogum yeniden gebe kalma araligi belirgin sekilde
uzamistir. Bu nedenle giinimuzde ineklerin sut ve-
rimi bakimindan ¢ok zorlanmasi, ¢ok arzu edilen bir
durum olmaktan cikmistir. Clnki yiksek sit verimli
inekler metabolik olarak asin yik altina girmekte ve
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verimlilik yaslari kisalmaktadir (erken yaslarda (4-6
yaslarda) kesime génderilmektedir).

YUksek sit verimli ineklerde mastitis riskinin ylksek
olmasinin nedeni; meme dokusunun verim 6zelligine
bagh genislemesi ve blylmesidir. Genislemis veya
buyimis meme loblarinin yaralanma ve travma san-
sI yUksek olmaktadir.

2.1.4.Irk

Etci irklarda, &zellikle Holstayn gibi sutcu irk inek-
lere oranla mastitis riski dtsukttr. Bunun en 6nemli
nedeni sut verim o&zelligidir (et¢i irklarda st verimi
azdir).

2.2. ineklerde Mastitise Duyarliligi Arttiran
Anatomik Faktorler

2.2.1. Meme ve Meme Basinin Anatomik Yapisi
ineklerde ideal 6n meme basinin uzunlugu ortalama
6.6 cm, genisligi 2.9 cm, arka meme baslarinin uzun-
lugu ise 5.2 cm, genisligi 2.6 cm, yere uzaklgi ise 40
cm’den az olmamalidir.

Meme basi uzunlugu, meme basinin memeye birles-
tigi kisimdan meme basinin u¢ kismina kadar olan
dikey uzakliktir, genisligi ise meme basinin orta bo-
[UmUnin kalinh@inin dlgtsuddr.

Meme basinin uzunlugu, 1-3. laktasyon ddnemi-
ne kadar artmakta, daha sonra sabit kalmaktadir.
ineklerde meme basinin uzunlugu, genisligi ve sekli
ile meme sagligi ve sagim kolayligi arasinda yakin
bir iliski vardir. Uzun meme basl ineklerde, normal
olanlara oranla mastitis riski ylUksek olmaktadir.
Kisa, uzun veya genis meme baslarina sagim maki-
nalarinin basliklarinin tutunmasi iyi degildir.

Resim 5. A’da uzun, B’de kisa, C’de ise uygun uzunlukta bir
meme basinin gérinimd

Meme basinin sekli blylk oranda kalitima baglidir.
ineklerde meme basi konik, yuvarlak veya silindirik
sekilde olabilmektedir. Meme basi yuvarlak olan
inekler; meme ici enfeksiyonlara direncli iken, diz
veya meme basi iceri dogru yonelmis meme baslari
mastitise duyarhdir.

Konik sekilli memeler, silindirik sekilli memelere
oranla mastitise daha direnglidir. Sagim kolayhgi ve

mastitise diren¢ acisindan en uygun meme basi sek-
li; silindirik meme baslaridir.

Sonug olarak ineklerde ideal meme baslan silindirik,
orta uzunlukta ve genislikte ve de ayni buyuklikte
olmalidir. Meme loblari ise, her bir lobun altinda ve
ortasinda, karenin koéselerini olusturacak sekilde
yerlesmeli, meme tabanindan yere dik olarak uzan-
maldir.

Yapilan ¢alisma sonuglarinda meme yapisinin dzel-
likle de meme lobu ve meme basinin seklinin, mas-
titise duyarliik olusturan en dnemli yapisal faktor
oldugu belirtiimistir. Ozellikle bilylik, sarkik, gevsek
meme loblarinda meme baslari yere degmekte ve bu
nedenle yaralanmaya 6zellikle basmaya daha duyar-
Il olmaktadir.

2.2.2. Meme ve Meme Basi Yaralari

Meme ve meme basinin sonradan olusan travma ve
yaralanmalari, ilgili meme dokusunda mastitis ris-
kinde artisa yol agmaktadir. Glinkii meme ve meme
basindaki yaralanmis bdlgelere mikroorganizmalar
yerleserek cogalir ve meme i¢i enfeksiyona neden
olurlar.

Resim 6. Meme basi derisinde lezyon

Meme basi yaralanmalarinin yanisira sagim maki-
nalarinin fonksiyonlarindaki aksakliklar, memelerin
islak ve nemli kalmasi da memede degisik lezyonlar
(hiperkeratoz, asirt 6dem ve konjesyon) veya catlaga
yol agarak, mastitis olusumunda rol oynamaktadir.
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Resim 7. Sagim makinasi hatalarina bagl meme basi derisi
ve ug kismindaki degisiklikler

ineklerde meme basi yaralanmalarinin énemli bir
nedeni de kendi memesine basmadir. Bu nedenle
tirnak bakimi iyi olmayan ineklere tirnak bakimi ya-
pilmali, tirnagi uzun ineklerin tirnaklari ise belirli ara-
liklar ile kesilmelidir.

Bunlara ilaveten memenin sondalanmasi, memede
uygulanan operasyonlar ve meme ici ilag verilirken
yeterince dikkat edilmemesi, bakterilerin meme icine
girisini dnleyen keratin tabakasinin yapisini bozarak,
mastitislere duyarlilik artisina neden olmaktadir.

2.3. Mastitise Duyarliigi Artiran Cevresel Faktorler
Mevsimler ile meme sagligi arasinda bir iliski bulun-
maktadir. Cevresel etkenlere bagli mastitisler belirli
mevsimlerde daha sik sekillenmektedir. Ozellikle de
klinik mastitis insidensinde yaz aylarinda bir artis ol-
maktadir. Bu durumun en énemli nedeni, cevre Isi-
sindaki artisa bagli bakterilerin kolayca cogalabilme-
leridir. Koliform grubu bakterilerin cogalabilmesi i¢in
belirli bir cevre isisi ve nem gereklidir. Yaz aylarinda
altliklarin dizenli degistiriimedigi ve islak ortamlar-
da, bu sartlar vardir ve o nedenle bakteriler kolayca
cogalr.

2.3.1. Ahir ve Barinaga Bagh Faktorler

Sutcu isletmelerde ahir ve barinaklarin yapisi, bi-
yukligua, sekli, yataklik olarak kullanilan materyalle-
rin tipi ve havalandirma enfeksiyonlara karsi duyar-
hgi artiran faktorlerdendir. Bu nedenle ineklerin ayri
ayr baglandigi ahir ve barinak sistemleri, bir inek igin
yeteri uzunluk ve genislikte olmalidir. Eger barinak-
larin genislik ve uzunlugu yeterince olmazsa, inekler
yatip kalkma sirasinda birbirlerinin meme baslarina
basabilirler. Yeteri genislik ve uzunlukta olmayan
barinaklar ineklerde strese yol acmaktadir. Her iki
durumda mastitise karsi duyarlilik artisi olusur. Yine
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benzer sekilde barinaklarin yeterince uzun olmamasi
durumunda, ineklerin arka kisimlar idrar cukuruna
diser ve gukurlugun keskin kenari yaralanmalara yol
acabilir.

Resim 8. ideal genislikte ve uzunluktaki bir barinak gérindimii

ineklerin ahir icinde serbestce dolastiklari ve sadece
dinlenme zamanlarinda ayrilmis 6zel bélmelere gir-
dikleri ahir ve barinak sistemlerinde bu &zel yerler
yeterince genis ve uzun olmalidir. Her iki sistemde
ahir ve barinaklarin zemini diizgiin ve ayni zamanda
da idrar gukuruna dogru hafifce egimli olmasi ge-
reklidir. Ayrica ineklerin ayaklarinin kaymamasi igin
beton zeminin ¢ok kaygan olmamasi ve Uzerine bir
altlik serilmesi gereklidir. Ancak ahir ve barinaklar-
da uzun slre degistiriimemis kirli, 1slak ve meme-
leri tabanin soguk etkisinden yeterince korumayan
sap-saman gibi yatakliklar, bakterilerin Gremesine
ve mastitis olusumuna yardim etmektedir.

Resim 9. Kirli ve islak bir barinagin gérinimu

Yataklik olarak kullanilan talas veya testere talasi
keskin uclu ve sert olmasindan dolayi, meme basi
travmalarina yol agmaktadir. Talas, 6zellikle koliform
bakterilerden K. pneumonia icin ideal Greme ortami
olmasi nedeniyle bu etkene bagli mastitislerde artisa
yol agmaktadir.

inekler icin ideal altlik, nem orani diisiik ve icinde
bakterilerin kullanabilecegi besin maddesi miktar
az ve inorganik maddelerden yapilmis olandir. Cev-
resel mastitislerden korunma adina en ¢ok &nerilen
althk, yitkanmis kumdur. Yikanmis kum talas, sap ve
islemden gecmis hayvan gubresi gibi organik alt-
liklar ile karsilastirldiginda daha az sayida koliform
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grubu bakteri icermektedir. Bu nedenle guinimuizde
modern isletmelerde altlik olarak genellikle yikanmis
kum tercih edilmektedir.

Resim 10. Kum althk

Sonu¢ olarak ahir ve barinaga faktoérler ile meme
saglhgi arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Bu ne-
denle ineklerin barindigi ve topluca bulundugu alan-
lar yeteri buyuklikte, havadar, hava ceryansiz ve
kuru olmali, tabanda mutlaka bir altlik bulunmalidir.

Resim 11. ineklerin toplu gezinti alanlar genis, havadar ve
kuru olmalidir.

2.4. Beslenmenin Meme Saghgi Uzerine Etkisi

2.4.1. Ketosiz’in Etkisi

Sutcl ineklere beslenme programlar olusturulur
iken; laktasyonun farkl evrelerindeki ihtiyaglarin,
farkli olacagi daima géz éniinde tutulmalidir. Ozel-
likle gecis doneminde negatif enerji dengesi olan
ineklerde, immun sistem olumsuz ydnde etkilen-
mektedir. Negatif enerji dengesi sekilenen inekler-
de ketozis riski oldukg¢a yuksektir. Klinik ketozis ise
ineklerde klinik mastitis riskini 2-5 kat arttirmakta-
dir. Ketozis sirasinda konsantrasyonu ytkselen beta
hidroksi butirik asit, E. coli’ye bagl klinik mastitis-
lerin siddetini arttirmaktadir. Yapilan bircok calisma
sonucunda ketoneminin, meme savunma sistemini
olumsuz yénde etkiledigi belirlenmistir. Ketozis sira-
sinda PMN’ler ile makrofajlarin fagositozis kapasitesi
dismekte, kandan |6kositlerin meme dokusuna ge-

cisi azalmaktadir. Yapilan bir calismada prepartum
dénemde ketozisli inekler ile saglikli inekler Klinik
mastitis gérilme orani bakimindan karsilastiriimis,
ketozisli ineklerde %28.6, saglikli ineklerde ise %8.7
oraninda klinik mastitise rastlandigi bildirilmistir. Bu
sonucdan da anlasilacagi Uzere, klinik mastitis ile
beslenme arasinda bir iliski bulunmaktadir.

2.4.2. Vitamin E ve Selenyum’un Etkisi

Meme sagligi Uzerine bazi iz elementler ve vitamin-
lerin dnemli etkileri bulunmaktadir. Meme sagligini
etkileyen iz element ve vitaminler selenyum, bakir,
¢cinko, vitamin A, E ve beta karotendir.

Vitamin E ve selenyum, hlcre ve dokularin antiok-
sidan savunma sistemlerinin en 6nemli parcasidir.
Ozellikle kaba yem ihtiyacini karsilamak igin depo
edilmis ot verilen ineklere, disaridan vitamin E des-
tegi yapilmaz ise plazma vitamin E dizeyi disuk
olmaktadir. CUnkl kurutulan ve depo edilen yemler
icerisindeki vitamin E seviyesi dismektedir. Vitamin
E yagda eriyen ¢ok 6nemli bir antioksidandir, ayni
zamanda alfa-tokoferol’un biyolojik aktif formudur.
Ayrica vitamin E tUim lipid membranlarin dnemli bir
parcasidir ve lipid membranlarini reaktif oksijen kon-
santrasyonunun ylksek oldugu zamanlarda reaktif
oksijen radikallerinin zararl etkilerinden korumakta-
dir.

Selenyum ise vicuttaki tim dokular icin esansiyel
bir mikro besindir, nétrofillerin fagositozis aktivi-
telerinde 6nemli gbrevi olan glutatyon peroksidaz
enziminin énemli bir 6gesidir. Glutatyon peroksidaz
hicrelerin sitozolleri, vitamin E ise lipid membranlar
icinde fonksiyon gdstermektedir. Vitamin E ve se-
lenyum eksikligi, PMN’lerin aktivitesini bozmaktadir.
Rasyonlara vitamin E ve selenyum eklenen inekle-
rin meme loblarina, PMN’ler daha hizli gegmekte ve
bunun sonucu |6kositlerin bakterileri 6ldurlicu etkisi
artmaktadir.

Sonug olarak vitamin E ve selenyum, meme sagli-
g1 ile yakindan etkili iki énemli maddedir. Ozellikle
kurutulmus ot veya yonca ile beslenen ineklere, bu
iki maddenin disaridan mutlaka verilmesi gerekmek-
tedir.

2.4.3. Bakirin Etkisi

Yapilan calismalarda bakirin da meme sagliginin ko-
runmasinda etkisi kanitlanmistir. Rasyonlarina bakir
eklenen ineklerde, klinik mastitis sekillendiginde, kli-
nik mastitislerin siddeti daha az olmaktadir.
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2.4.4. Cinko’nun Etkisi

Meme basi keratin tabakasinin sekillenmesi icin
cinkoya ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan calismalar-
da cinko metiyonin destegi yapilan ineklerde meme
basi keratin tabakasinin daha iyi sekillendigi belir-
lenmistir. Ayrica ginko metiyonin yoninden destek-
lenen ineklerde, sut somatik hicre sayisi da disuk
olmakta, sut kalitesi artmaktadir.

2.4.5. Vitamin A ve Beta-karoten

Plazma vitamin A (<80 mcg/100 ml) ve beta-karoten
konsantrasyonu (<200 mcg/100 ml) disik ineklerde,
klinik mastitis olustugunda siddeti fazla olmaktadir.
Yapilan bir ¢alismada kuru dénemden 3 hafta on-
cesinden baslanarak kuru dénem boyunca ineklere
vitamin A ve beta-karoten destegi yapiimis, kuru do-
neminin basinda daha énce enfekte olmayan meme
loblarinda yeni meme ici enfeksiyon orani disik
bulunmustur. Ayni arastirmada izleyen laktasyon
déneminde vitamin destedi yapilan grupta, soma-
tik hicre sayisi da yapilmayan gruba oranla disuk
saptanmistir. Bu arastirma sonucunda vitamin A ve
beta-karotenin meme dokusunda sekillenecek klinik
mastitisin siddetini azalttigi, somatik hiicre sayisini
dislrdaga belirtiimistir.

ineklerin kuru dénemde beslenme sekli, dogum
sonrasl karsilasilacak bazi metabolik hastaliklar ba-
kimindan son derece 6énemlidir. Ozellikle ineklere
kuru dénem sonunda fazla miktarda konsantre yem
verilmemelidir. Aksi takdirde dogum sonrasi meta-
bolik hastaliklarin gérilme riski artacaktir. Metabolik
hastaliklar sirasinda olusan stres ise meme saghgini
olumsuz etkileyecektir.

Sonug¢ olarak besleme mastitise karsi olan direnci
etkileyebilmektedir. ineklerin yeterli enerji, vitamin
ve mineral iceren rasyonlar ile dengeli beslenmesi;
beklenen sit verimi, meme sagligi ve immun sistem
icin dnemlidir. O nedenle bilinen klasik mastitis kont-
rol 6énlemlerinin icerisine, beslenme ydnetiminin de
eklenmesi yararli olacaktir.

2.5. Sagimin Meme Saghg: Uzerine Etkisi

Sagim ydntemi ile mastitis ¢ok yakindan iliskilidir.
Tam ve dogru yapilmayan sagim, meme dokusunda
hasar ve yaralanmaya neden olarak, mastitis olusu-
mu i¢in uygun kosullar saglamaktadir.

Meme dokusu kapali bir sistem olup, icerisine bak-
terilerin girmesine engel olan birtakim anatomik
ve fizyolojik yapilara sahiptir. Bu engeller sayesin-
de kendini enfeksiyonlara karsi koruyabilmektedir.
Oysa hatali sagim esnasinda memeye bakteri girisi-
ni engelleyen anatomik yapilar zorlanmakta, meme
savunmasinda etkili fizyolojik maddelerin ise koru-
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yucu etkileri bozulmaktadir. Bu yapilar ve koruyu-
cu mekanizma bozuldugunda, mikroorganizmalarin
memeye girisi ve meme basina girenlerin ise o bol-
gede ¢cogalmasi 6nlenememektedir.

Asiri kanlanma ve irritasyon

~

Normal

Oksijen yetmezligi

Resim 12. Sagim makinalari hatalari veya sagim sdresinin
uzamasina bagl meme basinda kisa vadede olusan renk
degisiklikleri.

Mastitis agisindan gerek elle, gerekse makinali sa-
gimda sitln indirilmesi igin mutlaka sagim éncesi
meme basina uyarim yapiimalidir. Bu islem pratikte
sagim oncesi memelerin temizlenmesi ve kurulan-
masi ile olmaktadir. Meme basi uyanmi yapildiktan
30 sn sonra mutlaka sagim basliklar takilarak, sagim
baslatiimalidir. Aksi takdirde oksitosinin etkisi sagim
tamamlanmadan ortadan kalkacak, bu durumda ise
meme veya memelerde sit kalacaktir. Sagim sonra-
sI memelerde siut kalmasi ise meme i¢i enfeksiyon
riskini artirmaktadir.

Elle yapilan sagim sirasinda ise maniplasyon hata-
lari, memede mastitis olusumuna predispozisyon
olusturmaktadir. Elle sagim sirasindaki en &nemli
maniplasyon hatasi, meme ucunun uygun sekilde
tutulmamasidir. Makinali sagimda stit, meme basla-
rina uygulanan basing yardimiyla disari alinmaktadir.
Normal zamanda sut, meme basinin kapanmasin-
dan dolayi disar ¢cikamaz. Sayet sit ile dolu meme
basinin basinci, disardaki basingtan yiksek olur ise,
meme basi direnci ortadan kalkar ve sit akmaya
baslar. Meme baslarina uygulanan vakum sadece
meme baslarina degil ayni zamanda meme dokusu-
nu da etkiler. Devaml vakumda meme icindeki da-
marlar kanla doldugundan, meme basi kan dolasimi
bozulur.
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Makinali sagimda sagimla veya makina ile birgok
faktor mastitislere duyarlihk olusturur. Sagim maki-
nalarinda sagim basliklarinin i¢ ylzeyleri yumusak
lastik veya kaucguktan yapilidir. Bu maddeler sagim
sayisina gbre zamanla yipranir, zarar gorur ve sertle-
sir. ic lastikler asindig, catladigi ve sertlestigi zaman
meme basini travmatize eder, catlaklar arasinda
mikroorganizma toplanir ve meme ici enfeksiyon ris-
kinde artis olur. Bu nedenle sagim makinalarinin pe-
riyodik bakimlar Uretici firmalarin dnerdigi araliklarla
yapilmali, yapisi bozulan aksamlar degistirilmelidir.
Sagim slresinin uzamasi da meme sagligini olum-
suz yonde etkilemektedir. Bu nedenle sagimlar ya-
kindan takip edilmeli, sagim tamamlandiktan sonra
sagim pencesi Uzerindeki vakum digmesi kapatil-
mali, sagim basliklarn cikariimalidir. Zaten asirn sa-
gimin meme Uzerine etkisini dnlemek icin otomatik
sagim sistemlerinde sagim basligi sagim tamamlan-
diktan sonra otomatik olarak ayriimaktadir.

Memede st var iken vakum sadece meme basinin
dis deligini etkiledigi halde sit kalmadiginda mu-
kozay! zedeler ve bu durum enfeksiyona duyarllk
olusturur.

Resim 13. Sagim sdresinin uzadigi durumlarda meme basi-
nin gérdndmda

Makinali sagimda memeye uygulanan vakum ile
mastitis arasinda yakin bir iliski vardir. Sagim ma-
kinalarinin calistigi vakum duzeyi; 25.4-27.9 cm/ Hg
basinci ile 34.5-40.6 cm/Hg basinci arasinda olma-
hdir. Yiksek vakum meme basini ve dokusunu asiri
Olclide gerer ve meme basini sagim bashginin icine
ceker. DislUk vakumda sagim yavaslar ve meme ba-
sinin daha uzun sire emme etkisi altinda kalmasina
yol acar. O nedenle basing; meme basina gereksiz
gerginlik vermeksizin, meme basindan stt akimini
saglayacak kadar olmalidir. Meme basina fazla va-
kum uygulandiginda, meme baslar solgun kirmizi
veya mavimsi renkte, uclar kalin ve ddemlidir, meme
basi deliginden ductus papillaris prolabe olmaktadir
(hiperkeratozis).

Resim 14. Asini vakuma bagli meme basinin u¢ kismi ve
meme basi derisindeki degisiklikler

Yapilan cok sayida ¢alisma sonucunda meme basi
ve derisinde sekillenen patolojik degisikliklerin,
meme sagligini olumsuz etkiledigi bildirilmistir. YUk-
sek vakumla birlikte vakum dalgalanmalar da mas-
titis acisindan risk tasimaktadir. Bu nedenle sagim
sistemleri, sUtl memeden hemen uzaklastiracak
sekilde dizayn edilmelidir. Sistemin herhangi bir ye-
rinde sutlin duraksamasi, meme basindaki vakumun
dismesine neden olacak ve sonugta sagim bashgi
meme basindan asagiya kayar.

Resim 15. Sagim basliklarinin meme basindan kaymasi

Sagim makinalarinin mastitis agisindan bir baska
6nemi de, vakum rezervinden kaynaklanmaktadir.
Vakum rezervi, vakum pompasinin sagim makina-
sinin calismasina yetecek havadan daha fazla hava
cekmesidir. Otuzsekiz cm/Hg basinci ile ¢alisan sa-
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gim makinalarinda vakum rezervi, 114 cm3 olmalidir.
Eger vakum rezervi yeterli degilse sagim basliklarini
bir inekten digerine takarken veya sagim basligi dis-
tiginde vakum sistemine hava girmekte ve vakum
dalgalanmasi olusmaktadir. Vakum dalgalanmalari
mastitis olusum riskini artirmaktadir.

Meme basina uygulanan pulzasyon ile mastitis ara-
sinda 6nemli bir iliski vardir. Pulzasyon siklusu sagim
makinalarinin yapilarina gére dakikada 48-120 ara-
sinda degisebilir. Pulzasyon hizi ise bir dakikadaki
pulzasyon sayisi demektir. Pulzasyon hizi pulzatérce
ayarlanmaktadir ve 40-70 arasinda ortalama 50°dir.
Pulzasyon hizinin ¢ok diustk (dakikada 30’dan az)
olmasi, meme baslarinda dolasim yetersizligine ve
agriya neden olmaktadir. Pulzasyon hizinin yiksek
olmasi (50°den ylksek) ise meme basi kanalini zor-
lamakta, meme basi kanalinin bakterilerin girisini en-
gelleyici etkisinin kaybolmasina neden olmaktadir.
Sonug olarak sagim ile meme saghginin butlnliga-
ndn korunmasi arasinda bir iliski vardir. O nedenle
meme sagligi agisindan sagima hazirlik; sagim hijye-
ni, sagim makinalarinin fonksiyonlarinin uygunlugu,
temizlikleri ve periyodik bakimlari son derece 6nem-
lidir.

3. Mastitise Neden Olan Mikroorganizmalar
Mastitislerin kontrol altina alinmasi konusunda

son vyillarda dnemli ilerlemeler kaydedilmek-
le birlikte, mastitis sit inekgciligi yapan isletmelerin
6nemli bir sorunu olmaya devam etmektedir. GUnU-
muzde tiketiciler ve hayvansal Urtnleri isleyen fab-
rikalar yetistiriciler Uzerine baski uygulayarak, kaliteli
Urtin Uretimini tesvik etmektedir. Stt ve st Uriinle-
rinde kaliteli Grtin, ancak mastitis kontrol programla-
rinin ¢ok ciddi sekilde uygulanmasiyla mimkindur.
Bu énlemler sayesinde st somatik hlcre sayisi dis-
meye baslar, klinik mastitis insidensi énemli oranda
azalir, icinde antibiyotik, kimyasal madde kalintisi ve
insanlara bulasma riski tasiyan patojenler bulunma-
yan sut Uretilir. Bu durum yetistiricilerin karliidini da
artirir.

GunUmUze kadar yapilan calismalarda, ineklerde
140’dan fazla mikroorganizma tirinin, meme ici
enfeksiyonlara neden oldugu bildirilmistir. Bunlar
arasinda mastitis olgularinda en sik izole edilen mik-
roorganizmalar; stafilokok, streptokok ve Gram ne-
gatif bakterilerdir.

Mastitise sebep olan mikroorganizmalar bulasi-
cl, cevresel, firsatci ve digerleri diye 4 grup halin-
de incelenmektedir. Karsilasilan mastitis olgularin
%95’inden S. agalactia, S.aureus, S. dysgalactia,
S. uberis ve E. coli, geri kalan %5’lik kismindan ise
diger mikroorganizmalar sorumlu bulunmustur. Pa-
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tojen, canlilarda istenmeyen reaksiyonlara neden
olan mikroorganizmalara denilmektedir. Bazi pato-
jenler (bunlara ayni zamanda major patojenler denil-
mektedir) memede ¢ok siddetli yangisal tepkimelere
yol acarlar ve yangisal tepki sonucunda sut somatik
hlcre sayisinda 6nemli oranda artislar olur.

Meme ici enfeksiyona neden olan mikroorganiz-
malar meme dokusunun degisik bdlgelerinde veya
inekte sistemik enfeksiyonlara neden olurlar. Meme
dokusunun kanal sisteminde sekillenen enfeksiyon-
larin prognozu (tedavi basarisi) parensim bolgesin-
dekine oranla daha iyidir. Asagida tabloda mastitise
neden olan patojenlerin memenin hangi boélimlerin-
de yangiya neden olduklar gbsterilmistir.

Diger mikroorganizmalar ise minor patojenler (nem-
siz) olarak degerlendiriimektedir. Mindr patojenler
nadiren meme ici enfeksiyona yol agarlar, neden ol-
duklari enfeksiyonlarin siddeti genellikle zayiftir.

3.1. Bulasici Mikroorganizmalar

Bulasici mikroorganizmalar inekten inede veya
enfekte memeden saglikh olana bulasma 6zelligi
gosterirler ve bazi ézellikleri birbirlerine benzerdir.
Bu grup mikroorganizmalar meme bezinin saprofit
mikroorganizmalardir, inekler arasinda kolayca ya-
yilirlar. Son vyillarda bulasici &zelliklerinden dolayi
eskiden cgevresel mikroorganizma kabul edilen S.
dysgalactia ile firsatci diye bilinen koagulaz negatif
stafilokoklar (KNS) da bulasici mikroorganizmalar si-
nifina sokulmustur.

Bulasici ozellikteki mikroorganizmalar S. aureus, S.
agalactia, mikoplazma tirleri ve C. bovis, KNS ve
S. dysgalactia’dir. Bulasici ajanlardan ekonomik
yonden en 6nemlileri, S. aureus, KNS ve S. agalac-
tia’dir. S. dysgalactia ise bazi sirllerde 6nemli oran-
da meme saghg problemleri olusturabilmektedir, bu
bakteri epidemiyolojik 6zelligi nedeniyle bazen bu-
lasici bazen de cevresel patojen grubuna dahil edil-
mektedir.

Mikoplazmalara bagll mastitisler ise oldukc¢a bula-
sicidir, problem genelde tek bir strlyle sinirldir. C.
bovis’de bulasicidir ve meme dokusunda orta sid-
detli yangiya neden olur. C. bovis, ineklerde nadiren
meme ici enfeksiyona neden olmasi itibariyla minér
patojenler grubuna da dahil edilmektedir. S. aureus,
KNS, S. agalactia, S. dysgalactia ve mikoplazmalar
en 6nemli bulasici mikroorganizmalardir (C. bovis
ise az patojeniktir).

Bulasici etkenler, meme bezine genellikle sagim si-
rasinda girmekte, sagimcinin eli, meme temizliginde
kullanilan bez veya slingerler ve sagim basliklari ile
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inekler arasinda yayilirlar. Ayrica bu grup bakterile-
rin meme icinde ¢cogalma egilimi fazladir, genellikle
uzun sireli subklinik mastitise neden olurlar (stt nor-
mal gorinimdedir). Bu grup mikroorganizmalarin
onemli bir dzellikleride enfekte memeden slte ¢ok
sayida gecmeleridir.

Bulasici patojenlerden en 6nemlileri; S. aureus ve
S. agalactia olup, bu 2 bakterinin birgok 6zellikleri
birbirine benzemekle birlikte olusturduklarn enfeksi-
yonun sekli tamamen farklidir.

Bulasici patojenlerin en yaygin 6zellikleri meme deri-
si ile meme basi kanalina kolonize ve ¢ogalma yete-
negine sahip olmalardir.

Resim 16. Bulasici mikroorganizmalarin meme basi derisine
kolonizasyonunun sematinize edilmesi.

Bulasici bakteriler meme saghgr kontrol programi
uygulanmayan sirllerde 6énemli meme problemle-
rine neden olmaktadir. Bu grup patojenlerin neden
oldugu meme ici enfeksiyonlar, meme baslarinin
dezenfeksiyonu ve kuru dénem tedavisi ile kontrol
altina alinabilir, bu 6nlemler yardimi ile enfeksiyon
prevalansi azaltilabilinir.

GunUmuzde 6zellikle blyik surllerde mastitis kont-
rol programlarinin uygulanmasi bu grup patojenlerin
neden oldugu meme i¢i enfeksiyonlari énemli sorun
olmaktan cikarmistir. Fakat bu defa da cevresel pa-
tojenler dnemli meme sagligi sorunlar olusturmaya
baslamislardir.

Bulasici mikroorganizmalardan en onemlileri olan
S. aureus ve S. agalactia’nin neden oldugu meme
ici enfeksiyonlar genellikle subklinik seyretmektedir,
enfeksiyonlarin sadece %40’inda klinik semptomlar
goOrilmektedir.

Bu grup mikroorganizmalara bagh subklinik mas-
titislerde, somatik hlicre sayisi enfekte memelerde
1.000.000’dan ve surl tank sitinde ise 500.000

hicre/ml’den ylUksektir. Bu patojenlere bagh meme
ici enfeksiyonlar tedavi edilmediginde, enfeksiyon
uzun sureli devam etmektedir.

S. aureus ve S. agalactia kaynakl mastitislerden ko-
runmada meme baslarinin dezenfeksiyonu ve kuru
dénem tedavisi etkili olmaktadir.

C. bovis’e bagl mastitislerde ise genellikle soma-
tik hlicre sayisi ¢cok az ylkselir ve bu ajan nadiren
klinik mastitislere yol acgar. Etkili meme baslarinin
dezenfeksiyonu uygulanmayan surilerde, bu bak-
teriye bagli enfeksiyon prevalansi oldukga yiiksektir
ve surllerin meme loblarinin %50’den fazlasinda en-
feksiyon gorulebilir. C. bovis siri tank st somatik
hlcre sayisinda pek artisa yol agmaz.

Mikoplazmalar diger bulasici patojenlerden farkl
olarak klinik mastitise neden olurlar. Enfekte inek-
lerin birgcok meme lobunda klinik semptomlar ayni
anda gorulur ve surl tank sttld somatik hiicre sayisi
500.000 hicre/ml’nin Gizerindedir.

3.1.1. Bulasici Mikroorganizmalarin Siiriilerde
Baslica Bulasma Yollar

Bu grup patojenler sagim zamani genellikle sagim
makinalari, sagimcinin eli, meme temizliginde kul-
lanilan havlu veya singerler yolu ile inekten inege
bulasirlar.

4
Enfekte 2

Saglikh Meme
Lobu

Meme Basi
Lezyonlari

A

Temizlik
Havlulari

\

Sagim Basliklan

Resim 17. Bulasici bakterilerin inekler arasinda yayilma yollari
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S. agalactia, meme bezinin obligat parazitidir ve
meme disinda canlhigini pek sirdiremez. S. agala-
ctia, laktasyona yeni girmis duveler icin de dnemli
bir sorundur. Duveler etkeni buzagilik déneminde,
subklinik enfekte bir inegin memesini emdikleri sira-
da veya mastitisli sUtlerin veriimesi sirasinda alirlar.
Bu nedenle bulasici etkenlerin sikga izole edildigi su-
rllerde, mastitisli sltlerin buzagilara verilmesinden
kaginilmahdir.

S. aureus’un surilerden eradikasyonu ise ¢ok uzun
ve sabirll bir cabayi gerektirmektedir. Ginimizde
modern isletmelerde uygulanan siki mastitis kontrol
programlari ile bu patojen kontrol altina alinmis, S.
aureus ile enfekte meme lobu orani, %1’in altinda
dusUrdlmastir. S. agalactia’nin siriiden eradikasyo-
nu, S. aureus’a gore daha kolaydir. ClinkU, S. aga-
lactia kaynakli subklinik mastitisler laktasyon veya
kuru dénem tedavisi ile basarili bir sekilde tedavi
edilebilmektedir.

GunUmuzde S. aureus dlveler icin 6nemli bir subkli-
nik mastitis patojeni olma 6zelligi kazanmistir. S. au-
reus’un kontrol altina alindigi strilerde yeni dogum
yapmis diveler, S. aureus igin énemli bir rezervu-
ardir. Yapilan birgok c¢alisma sonucunda divelerin
yaklasik %37’sinin dogum 6ncesi ddnemde bu et-
ken ile enfekte oldugu belirtiimistir.

Meme basi derisi lezyonlari, S. aureus ve S. agalac-
tia icin dnemli korunma yerleridir. O nedenle meme
basinda yaygin yara ve catlak bulunan strllerde,
bu etkenleri kontrol altina almak zordur. Ayrica bu
etkenler diivelere sinekler yolu ile de bulasabilmek-
tedir. Bunlara ek olarak satin alinan enfekte inekler
ve kontamine sagimcilar yolu ile de S. aureus slri
icinde yayilabilmektedir.

Suriulerde mikoplazmalara bagli salginlar ise genel-
likle strliye yeni satin alinip sokulan inekler sayesin-
de olmaktadir.

Bulasici mikroorganizmalarin dnemli 6zellikleri;
1. Meme dokusunun ve meme basi derisinin dogal
saprofitidirler.

2. Bu grup mikroorganizmalar inekten inede veya
memeden memeye sagim sirasinda bulasir.

3. Meme basi kanalinin u¢ béliimdnde koloniler olus-
turur ve bu bélgede yavasca cogalir.

4. Surdlerde kuru dénem tedavisi ve sagim sonu
meme basi dezenfeksiyonu ile kontrol altina alinirlar.

5. Suride bulasici etkene bagli mastitis insidensi
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yuksek ise tipik olarak stt somatik hiicre sayisi yik-
sektir fakat toplam bakteri sayisi ve genellikle klinik
mastitis insidensi dlsUktir.

3.1.2. Bulasici Etkenlere Bagh Mastitisleri Onleme
Stratejileri

Basarili bir mastitis kontrol programi, yetistiricilerin
surl yénetimi konusunda ne kadar bilingli oldugu ile
yakin iliskilidir. Bulasici etkenlere bagl mastitis ris-
ki; meme baslarinin dezenfeksiyonu ve kuru dénem
tedavisi yapilmayan, sagim hijyenine dikkat edilme-
yen ve enfekte inek sayisinin fazla oldugu sirilerde
yiksektir. Ozellikle meme baslarinin dezenfeksiyonu
ve kuru dénem tedavisi yapilmadigi zaman bulasici
patojenlerin sirl agisindan énemi artmaktadir. Oysa
belirtilen 6nlemler cevresel etkenlere bagll masti-
tisleri 6nleme bakimindan pek etkili degildir. Birgok
surl sahibi gevresel ve bulasici etkenlerin 6zellikleri,
bulasma yollari ve slril icinde eradikasyonu konu-
sunda vyeterli bilgiye sahip degildir. SrU icerisinde
bulasici patojenlere karsi 6dnlem alinan isletmelerde,
cevresel etkenlere bagh mastitis riski artmaktadir. O
nedenle isletmelerde mastitis dnleme plani, her ikKi
grup patojene yonelik hazirlanmalidir.

Cevresel etkenler icin risk faktorleri; kotl barinma
kosullari, organik altlklar, meme ve meme baslarinin
sagim sirasinda islak veya kirli birakilmasidir. Ayrica
kuru dénemin ilk ve son 2 haftasi, yaz aylari, ileri yas
ve meme basli yaralanmalar ¢cevresel etkenlere bagl
mastitisler bakimindan risk olusturan diger faktorler-
dir.

Sonuc¢ olarak Ureticiler, genetik olarak st verimi
artisi ile mastitise duyarlilik arasinda bir iliski oldu-
gunun bilincinde olmalidir. inekler, genetik olarak
sut verimi artisi yéninden zorlandik¢a bu strUlerde
mastitis Gnemli meme sagligi sorunu olmaya devam
edecektir.

Bulasici etkenlere bagli mastitislerin insidensini
azaltmak icin bu grup etkenlerin meme basinin son
bolimine tutunmalarina engel olmak gereklidir,
mastitislerin 6nlenmesi icin su 2 nokta cok énemlidir.
Bunlardan birincisi; sagim sirasinda inekler arasinda
bulasmayi engellemek veya azaltmak digeri ise su-
ride patojenin rezervuar olmasini ortadan kaldirmak
veya azaltmaktir.

Sagim sirasindaki alinan hijyenik 6nlemler meme
baslarinin dezenfeksiyonu ile birlikte kullanildiginda
inekler arasinda mastitislerin yayilmasi énemli oran-
da 6nlenmekte veya yavaslatiimaktadir. Meme bas-
larinin dezenfeksiyonu ve kuru dénem tedavisinin
yanisira sUriden uzaklastirma veya kesim de bulasi-
ci patojenlerin surl icerisinde yayiliminin énlenmesi
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veya azaltilmasi acisindan son derece onemli se-
ceneklerdendir. S. aureus ve mikoplazmalara bagli
mastitislerin sik gorildigu surtlerde enfekte inekle-
rin sUriiden uzaklastirimasi oldukca faydali bir giri-
simdir. Surtiden uzaklastirma programi, tim enfekte
ineklerin uzaklastirnimasi halinde pahall bir énlemdir
(birde mikoplazmayi saptayan metotlarin masrafi da
eklendiginde).

Bulasici patojenlerin bulasmasi; kuru dénem teda-
visi, kesim ve daha az oranda da laktasyon done-
minde klinik olgularin tedavisi ile etkili bir sekilde
Onlenebilmektedir. Ancak kuru dénem tedavisi tUm
meme loblarina uygulanir ise ¢ok etkili olmaktadir.
Kesim ise mikoplazmaya bagh mastitislerin yayllma-
sinin engellenmesi acisindan énemlidir ve S. aureus
ile enfekte ineklerin sayisini azaltma bakimindan da
oldukga yararhdir.

Laktasyon déneminde tedavi ise S. agalactia kay-
nakli mastitislerin kontrolli agisindan énemlidir. S.
aureus ve mikoplazmalara bagli mastitisler icin ayni
seyi soylemek maalesef mimkin degildir. Laktas-
yon doéneminde yapilan tedavi, S. agalactia’nin
problem oldugu sirllerde basari ile uygulanabilir
iken, S. aureus’a bagl mastitislerin tedavisinde ¢ok
etkili degildir. Yapilan arastirma sonuglarinda S. au-
reus’a bagl mastitisler laktasyon déneminde tedavi
edildiginde, tedavinin basari oraninin %35 civarinda
oldugu bildirilmistir. Bu basari orani, kuru dénem te-
davisi basari oranina gore oldukca dusuktir. Diger
bulasici patojenlerden M. bovis ve C. bovis’in neden
oldugu meme i¢i enfeksiyonlar ise antibiyotik teda-
visine direnclidir. Bu nedenle iki patojenden kaynak-
lanan mastitislerde en iyi ¢6zim, enfekte ineklerin
surtden uzaklastinimasidir.

Sonug¢ olarak su nokta ¢ok 6nemlidir. Mastitisten
korunmak amaciyla harcanan her 1 birim para, is-
letmeye 5 birim olarak geri dénecektir. O nedenle
mastitislerden korunma, isletmelerin verimliligi ve
karliigi acisindan 6nemlidir. Bulasici patojenlerin
meme loblari veya inekler arasinda yayiimasini én-
lemek icin asagida ayrintili verilen korunma tedbirleri
mutlaka uygulanmalidir. ineklerde bulasici patojen-
lere bagh mastitislerin &nlenmesi acisindan alinmasi
gerekli 6nlemler sunlardir;

3.1.2.1. Satin Alinacak ineklere Dikkat Edilmesi
Eger surlye yeni bir inek satin alinip sokulacaksa,
o inek veya inekler surlye sokulmadan énce meme
saghgr yoninden muayene edilmeli (bakteriyolojik
kiltar yapilmali) ve sit kalitesi kayitlar incelendikten
sonra satin alma karar verilmelidir. Bu muayeneler
yapilmadan inek ve inekler strliye sokulmussa, test
sonugclari ¢cikana kadar ayri sagiimalidir.

3.1.2.2. Sagim Hijyeni

Bulasici etkenlere bagli mastitislerin kontrol altin-
da tutulmasinda ve gevresel kaynakli mastitislerin
insidensinin azaltiimasinda, sagim hijyeni olduk-
¢a 6nemlidir. Sagim hijyeni denilince sagim éncesi
memelerin sagima dogru bir sekilde hazirlanmasi,
meme loblari veya baslarinin temiz ve kuru olmasi
akla gelmelidir. Ozellikle de sagim basliklar takil-
madan édnce meme loblari ve meme baslarn mutlaka
temiz ve kuru olmalidir. Memelerin temizliginde kul-
lanilan havlular, stingerler, tek kullanimlik olmali, her
meme basi icin ayri bir kagit pecete kullaniimaldir.
Meme baslarinin sagim éncesi bir germisid (antisep-
tik) solisyona daldirimasi, sagima memelerin dog-
ru bir sekilde hazirlanmasi acisindan énemlidir, bu
yontem ile gevresel kaynakli mastitis patojenlerinin
neden oldugu mastitisler de édnemli oranda 6nlen-
mektedir.

Maddeler halinde 6zetleyecek olur isek, ineklerde
sagima hazirlik su sekilde olmalidir;

a. Sagim hazirliklari éncesi sagimci mutlaka lateks
yapil eldiven giymeli, inek gruplari degistiginde, eldi-
venlerini degistirilmelidir. Eldivenini degistirme imka-
ni yoksa ellerini iyiyce yikamalidir. Daha sonra meme
baslar bir antiseptik sollisyona daldiriimali ve asgari
30 sn kadar beklenmelidir.

b. On siit, siitiin yapisindaki degisiklikleri saptamak
icin incelenmelidir. Fakat én sdtlin muayenesi avug
icinde yapilmamali, bu amacg icin ézel dretilen kaplar-
da yapilmahdir. Eger sagimhane zemini siyah kauguk
ise 6n sut sagimhane zeminine sagilarak ta kontrol
edilebilir.

g =

Resim 18. Solda én sitiin strip kap icinde muayenesi sagda
ise yere déktilmesi gésterilmistir.

c. On siitiin muayenesinden sonra meme baslari her
inek icin ayrni temiz ve kuru bir havlu veya tek kul-
lanimlik kagit pegete ile silinmelidir. Sagim basliklari
takilmadan énce meme baslar temiz ve kuru olma-
hidir.
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Resim 19. Memenin sagim éncesi antiseptige batiriimasi ve
kurulanmasi

d. Sagim basliklarn meme baslarina dogru bir sekil-
de takilmall sayet otomatik olarak meme baslarindan
ayrilmiyor ise sagim bittikten en kisa sirede cikartil-
malidir.

DOGRU

Resim 20. Sagim basliklarinin meme basina takilmasi

YANLIS

e. Sagim basliklan ¢ikartildiktan sonra meme basla-
n tekrar bir antiseptik sollisyona (mimkdiinse bariyer
olusturan) daldinimalidir veya yemleme yapilarak
meme basi kanalinin acik oldugu sagim sonrasi do6-
nemde ineklerin ayakta kalmalari saglanmalidir. Bu
sekilde meme baslarinin ¢cevredeki patojenler ile te-
masi engellenmelidir.

Resim 21. Memenin sagima hazirlanmasi

ineklerde meme baslarinin temizligi yapilir iken
mimkin oldugunca memelerin su ile yilkanmasin-
dan kacginiimalidir.

3.1.2.3. Meme Baslarinin Dezenfeksiyonu

S. aureus ve S. agalactia gibi bulasici mikroorganiz-
malarin sebep oldugu mastitislerin énlenmesi icin
sagim sonu meme baslarinin dezenfeksiyonu 6nem-
lidir. Sagim sonrasi meme baslarinin bir dezenfektan
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sollisyona daldiriimasi, yeni meme ici enfeksiyonlari
onlemede etkilidir.

Resim 22. Meme baslarinin antiseptikli soltisyona daldiriimasi.

3.1.2.4. Kuru D6nem Tedavisi

Laktasyon sonunda kuruya cikarilan bir inegin her
meme lobuna kuru dénem antibiyotik preparati uy-
gulanmalidir. Kuru dénem tedavisi, laktasyon so-
nunda meme lobu veya loblarinda var olan enfek-
siyonlari tedavi eder, kuru dénemin baslangicinda
olusacak yeni meme ici enfeksiyonlari énler. Meme
ici antibiyotik verilirken meme basi dezenfeksiyonu-
na ve uygulama sekline dikkat edilmelidir. Antibiyo-
tik iceren bir preparat meme ici verilirken kanulin
ucu meme basina kismen sokulmaldir.

Sonug olarak kuru dénem tedavisi, bulasici etken-
lerin neden oldugu mastitisleri dnlemede oldukga
etkili bir yéntem iken cevresel etkenlere karsi kis-
men etkili, koliform grubu bakterilerin neden oldu-
gu mastitisleri dnlemek igin pek etkili degildir (kuru
dénem tedavisi koliform etkenlere bagli mastitisleri
O6nlemez). Bu nedenle kuru dénemde koliform grubu
mikroorganizmalarin neden oldugu mastitisleri on-
lemek icin hijyenik, bakim ve besleme énlemlerine
dikkat edilmelidir.

3.1.2.5. Sagim Makinalarinin Fonksiyonlarinin
Uygunlugu ve Temizligi

Sagim makinalarinin fonksiyonlarindaki aksakliklar,
bulasici etkenlerin surl icindeki inekler arasinda
yayllmasinda ¢ok énemli bir faktérdir. Sagim ma-
kinalarinin fonksiyon bozukluklari veya dezenfeksi-
yonundaki ihmal, yeni meme ici enfeksiyon oranin-
da artisa yol agmaktadir. Ozellikle sagim makinalari
fonksiyon bozukluklari, meme basinin son bdlimun-
de yikima ve sonucunda yeni meme ici enfeksiyon
oraninda artisa neden olmaktadir.
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i
Resim 23. Resimlerde sagim makinalari fonksiyon hatalarina
bagl degisik meme basi lezyonlari gériilmektedir

Sagim basliklarinin kaymasi, meme basinin son
kisminda vakum dalgalanmalari veya pulzasyonun
oraninin diismesi, yeni meme ici enfeksiyon preva-
lansinda (sUriide mastitisli inek sayisinda artisa yol
acan) artisa neden olur. Bu nedenle sagim makina-
larinin Uretici firmalarinin dnerdigi araliklarla periyo-
dik bakimlarinin yapilmasi meme sagligi agisindan
onemlidir.

Sagimdan sonra sagim basliklarinin temizligi bula-
sici patojenlerin inenkler arasinda yayilmasini énle-
mektedir. O nedenle sagimdan sonra meme baslari-
nin dezenfeksiyonu yapilmaldir.

3.1.2.6. Klinik Mastitislerin Tedavisi

Klinik mastitislerin tedavisi, mastitislerin kontrolliinde
sinirl bir etkiye sahiptir. Klinik mastitislerin tedavi-
sindeki amag; meme basina patojenlerin tutunmasi-
ni azaltmak ve meme direncini artirmaktir.

Laktasyon déneminde karsilasilan meme ici enfeksi-
yonlarin tedavisinde basari orani oldukga disUktur.
Tedavi basari oraninin disik olmasinin en dnemli
nedenleri, st yapiminin devam etmesi ve sagim ne-
deni ile antibiyotiklerin meme icinde uzun slre kala-
mamasidir.

3.1.2.7. Kronik Mastitisli ineklerin Kesime
Gonderilmesi

Kesim, mastitis kontrol programlarinin énemli bir
parcasidir, bu yéntem bulasici etkenlerin kontrol al-
tinda tutulmasinda ve suri tank sitl somatik hiicre
sayisinin azaltiimasinda oldukga etkilidir. Fakat bir
isletmede mastitisli inek veya ineklerin kesimine ka-
rar vermek igin birgok faktériin géz éniinde tutulma-
sinda yarar vardir.

3.2. GCevresel Mikroorganizmalar ve Onemli
Ozellikleri

Cevresel mikroorganizmalar, adinda anlasilacagi
Uzere cevrede (altlik, toprak, gibre gibi) yani inekle-
rin yasam alanlarinda bulunan mikroorganizmalardir.

Resim 24. Cevresel mikroorganizmalar ineklerin yasam
alanlarinda bulunur

Bu nedenle bu mikroorganizmalara bagl mastitis-
lerin prevalansi isletmedeki bakim ve barindirma
kosullar ile yakindan ilgilidir. Bu g¢esit mikroorga-
nizmalar hayvanlarin yasadiklarn ortamlarda bulun-
dugundan, bunlari ineklerin yasam alanlarindan ta-
mamen yok etmek mimkin degildir. Ancak ineklerin
barindidi ortamlarin ve gevrenin temizligi ile bu mik-
roorganizmalar kontrol altinda tutulabilir.

Cevresel bakteriler diye bilinen bakteriler genellikle
cevre, althkta, hayvan gubresi, camur ve ineklerin
derisi Uzerinde yasarlar. Bu grupta yer alan mikro-
organizmalar; koliformlar olarak adlandirilan E. coli,
Klebsiella, S. uberis gibi cevresel streptokoklar, fir-
sat¢l bakteriler ve cevresel stafilokoklara benzeyen
diger mikroorganizmalar, Pseudomonas, Actinoba-
cter pyogenes ve Nocardia’dir.

Bu mikroorganizmalardan mastitise en sik yol agan-
lar E. coli, Klebsiella spp, Enterobacter spp ve Cit-
robacter spp’dir. Bu grup mikroorganizmalar Gram
negatif olup, diski, altlik ve islak-kirli meme bezin-
de bulunurlar. Koliform patojenlerin neden oldugu
meme ici enfeksiyonlara cevresel mastitisler denil-
mektedir.

)
w\/ e = . P
Jg PINAR Enstitiisi 123



>> Prof. Dr. Ayhan Bastan

Cevresel mikroorganizmalar siklikla perakut veya
akut mastitislere neden olur ve endotoksin Uretir.

E. coli, cevresel bir mikroorganizmadir; diski, Kirli su
veya althk materyallerinde yasar. Althk materyalle-
rinde bu mikroorganizmalarin sayilar soguk kis ay-
larinda az, sicak yaz aylarinda ise yUksektir. E. coli
kaynakl enfeksiyonlarin 6nlenmesinde hijyen ¢ok
onemlidir.

S. uberis, rumen, diski ve hatta meme dokusunda
bile yasar. Bu bakteri uygun temizlik, sagim hijyeni
ve memelerin kuru tutulmasiyla kontrol altinda tutu-
labilir. Pseudomonaslar ise daha ¢ok islak ve gamur
alanlarda yasarlar.

Resim 25. Su birikintilerinde Pseudomonaslar yasarlar

Pseudomonaslar genellikle memeye, tedavi amaciy-
la verilen meme tlpleri yoluyla bulasirlar. O neden-
le meme ici herhangi bir ilag vermeden dnce meme
baslari 6zenle dezenfekte edilmeli, daha sonra
%70’lik alkol ile silinmelidir.

Pseudumonas turl bakteriler Gram negatiftir, klinik
veya subklinik mastitise neden olur. Bu grup bakte-
riler kontamine su, borular ve ylkama hortumlarin-
da (yani inegin yasadigi ¢cevrede) bulunur. Ayrica bu
etkene bagl mastitisler kontamine meme basi de-
zenfeksiyonu sollsyonu veya antibiyotik inflizyonu
sonrasi da gelisebilir. Pseudomonas turleri antibiyo-
tiklere karsi direnclidir.

Cevresel mikroorganizmalar genelde sit sentezi ya-
pan dokulara kolonize olmaktadir. ClnkU bu grup
bakteriler memede uzun slire yasayamaz. Cevresel
bakteriler meme dokusuna girdikten sonra siddetli
sekilde immun sistem uyarilir, cok sayida I6kosit bu
bakterilere saldirir ve onlari kolayca yikimlar. Bu du-
rumda somatik hiicre sayisinda kisa sureli belirgin
bir artis olur.

Genelde bir¢cok slrlide cevresel kaynakli mikroor-
ganizmalarin neden oldugu mastitislerin prevalansi
%5'ten azdir, bu nedenle bu grup etkenlere bagh
surd tank suti SHS 6nemli oranda artmaz. Gunku
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bu tir bakteriler daha ¢ok bireysel enfeksiyonlara
sebep olur ve sirl tank st SHS nadiren veya orta
dereceli bir artis gdsterir.

Cevresel bakteriler ineklerin diski, toprak, altlik, su
gibi yasam alanlarinda oldukc¢a fazla sayida bulun-
maktadir. Ozellikle bagl sistemdeki inekler, bu grup
bakterilerin neden oldugu enfeksiyonlar acisindan
daha blyik risk altindadir.

Cevresel patojenlere bagl klinik mastitis insidensi,
ineklerin kapali bir bélimde tutuldugu kis aylarinda
ve mikororganizmalarin yogun olarak bulundugu yaz
aylarinda artmaktadir.

Cevresel bakteriler uygun maddelerin (diski gibi) bu-
lundugu 1slak kosullarda urer. inek toprak Uzerine
veya camura yattigi zaman veya memeler kontamine
suyla temas ettiginde (su havuzu veya ayak banyo-
su icin), bakteriler meme derisine kolayca bulasir ve
sagim sirasinda meme basi kanalindan meme icine
girebilir. Meme derisi bu bakterilerle kontamine ise
meme ylkandiktan sonra kurulanmazsa, yukaridan
akan su bakterileri meme basi kanalina dogru ta-
sir. Sagim basliklar takildiktan sonra da meme basi
derisi Uzerindeki bakteriler sagim sirasinda meme
basi kanalina girebilir. Yani meme loblar yikandik-
tan sonra kurulanmaz ise yikama sonrasi bakteriler
meme basinin sonlarina dogru tasinir. Bu durumda
meme loblarinin yilkanmasi, memedeki bakteri sayi-
sini azaltmak yerine arttirma etkisi yapar. Bu neden-
le ineklerde meme loblarinin yilkanmasi ¢ok zorunlu
olmadikc¢a yapilmamalidir.

Resim 26. Solda yikanmis fakat kurulanmamis bir memeden
suyun meme basina dodru akisi, sagda ise sagim déncesi
gerekli temizlik yapilmadan sagim basliklarinin takilmasi
gorilmektedir. Her iki durumda da cevresel patojenlere bagl
meme ici enfeksiyon riski yliksektir.

Bu 6nlemlerin yani sira memedeki kurumus kir, diski
ve gamurun temizlenmezse bunlara tutunmus bakte-
riler enfeksiyon kaynagi olabilir. Bu bakterilere bag-
Il mastitis sekillendiginde inekler klinik semptomlar
gosterebilir ve bazen klinik semptomlar ilerleyerek
olimcil perakut forma dontsebilir.
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Resim 27. Koliform bakterilere bagli perakut mastitis
sekillenmis bir inegin gérindma

Koliform grubu veya diger Gram negatif bakterilerin
neden oldugu mastitisler ani baslar, meme lob veya
loblar sis, sicakhgi artmis ve enfekte memeden sulu
sari-yesilimsi icinde pihtilar veya flakonlar bulunan,
bir sekresyon gelir. Bu etkenlere bagl ciddi masti-
tislere erken laktasyon déneminde ve 6zellikle do-
gum zamani rastlanir. Birgok cevresel etkene bag-
Il mastitisler kendiliginden iyilesir. Koliform grubu
mikroorganizmalar gevresel streptokoklardan daha
ciddi klinik mastitis olusturma potansiyeline sahip-
tir. Cevresel streptokok, Klebsiella ve Enterobacter
tlrleri daha sik kuru dénem baslangicinda E. coli ise
doguma yakin dénemde (dogum 6ncesi ve sonrasi)
meme i¢i enfeksiyonlara neden olur. O nedenle kuru
dénemin baslangici ve sonu E. coli kaynakl masti-
tisler bakimindan kritik dénemlerdir. Kuru dénemin
baslangici ve sonunda ineklerin temiz, dezenfek-
te edilmis kuru bir ortamda barindirilmasi, cevresel
kaynakli mastitis patojenlerine bagli meme igi en-
feksiyonlarin énlenmesi igin 6nemlidir. Kuru dénem-
de meme veya memelerin bu tir enfeksiyonlardan
korunmasi i¢in 6nerilen birkag meme sagligi yonetim
stratejisi vardir. Bu stratejiler; kuru dénem antibiyo-
tik tedavisi, meme basi kanal kaplayicilarinin kulla-
nilmasi, ¢evrenin temizligi, besleme, kuruya ¢ikarma
metodu ve asi programlarini kapsamaktadir. Kuru
dénem antibiyotik tedavisi, kuru dénemde daha
once mevcut meme ici enfeksiyonlarin tedavisine ve
yeni olusacak meme ici enfeksiyondan korunmaya
yonelik planlanir. Asi programlari ise 6zellikle dogu-
ma yakin dénemde E. coli enfeksiyonlarina karsi kis-
mi koruyucu etki saglamaktadir.

Sonug olarak temiz ve kuru bir cevre cevresel kay-
nakli patojenlere bagli mastitis insidensini dnemli
derecede azaltir.

ineklerde meme ici enfeksiyonlara yol acan gevre-
sel mikroorganizmalardan birisi de cevresel strep-
tokoklardir. Cevresel streptokoklardan en énemli-

si S. uberis’tir. Bu bakteriler Gram pozitiftir, inegin
meme derisinde ve yasam alanlarinda bulunur. Bu
grup mikroorganizmalar klinik ve subklinik mastitise
neden olur.

Cevresel streptokoklar, ineklerin bakim ve beslen-
mesinin yapildigi alanlarda yaygin olarak bulunur,
genellikle de kuru dénemde mastitise yol acarlar. Bu
grup patojene bagl yeni meme igi enfeksiyon orani,
kuru doénemde laktasyon dénemine oranla oldukcga
yuksektir. Kuru dénem tedavisi yapilmayan suruler-
de kuruya ¢ikarmadan kisa bir slire sonra, enfeksi-
yon orani belirgin sekilde artar. Ayrica bu etkenlere
bagll dogum &6ncesi ve erken laktasyon déneminde
yeni meme ici enfeksiyon orani ylksektir, fakat lak-
tasyonun ileri dénemlerinde bu oran azalr.

Mastitis prevalansi ise sagim sirasinda memenin Is-
lak ve meme temizliginde kullanilan havlularin kirli
olmasi durumunda veya kotl barinma kosullarinda
artar. Ayrica ilik ve nemli gevre kosullar althk mater-
yalindeki bakteri sayisinda artisa yol agarak, enfek-
siyon prevalansini artirir.

Surl igerisinde cevresel streptokoklar ile enfekte
meme sayisinin orani genelde distktlr ve enfeksi-
yon 30 glinden az bir siirede sonlanir. Bu enfeksi-
yonlarin yaklasik %18’i kronik hale gecger (100 gin-
den daha uzun strer) ve mevcut olan enfeksiyonun
%60-70’i laktasyon sirasinda klinik mastitis ile so-
nuclanir. Laktasyon sirasinda gevresel streptokok-
larin neden oldugu enfeksiyonlarin yaklasik %40’
kendiliginden iyilesir.

S. dysgalactia, cevresel streptokok olarak siniflan-
dinimaktadir. Bu bakteri inekler arasinda yayiima
ozelliginden dolayi bulasici bakteri sinifina da sokul-
maktadir.

Cevresel streptokoklardan mastitislere en sik yol
acan bakteriler; S. uberis ve S. dysgalactia’dir. Bu
mikroorganizmalar (6zellikle de S. uberis) bulasici
patojenlere benzer 6zellik gosterebilmektedir. GUn-
ki S. uberis’e bagli kronik meme i¢i enfeksiyonlarda
SHS oldukga yikselmektedir. Cevresel streptokok-
lar, bulasici patojenlerden (S. aureus ve S. agalactia
gibi) inegin yasam alanlarinda (¢cevrede) bulunmasi
nedeniyle farkllik gosterir. Cevresel streptokoklara
bagl meme ici enfeksiyonlara 6zellikle dogum 6nce-
si, laktasyon déneminin basinda veya sonunda daha
sik rastlanir.

Kuru dénemin baslangici ve sonunda, cevresel
streptokoklara bagli meme ici enfeksiyon riski bir-
kac kat artmaktadir. Kuru dénemin ilk haftalarinda
meme bezi, enfeksiyona laktasyon dénemine oranla
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birkac kat daha fazla duyarlidir. Yapilan bir calisma-
da kuru dénem basinda cevresel streptokok izole
edilen ineklerde izleyen laktasyon déneminde yeni
klinik meme i¢i enfeksiyon oraninda 4.5 katlik bir ar-
tis belirlenmistir.

Cevresel streptokoklar ¢evrenin her yerinde, siklikla
saman gibi organik althk materyallerinden bulunur.
Bu nedenle altlik olarak saman kullanimi pek 6ne-
rilmez.

AT e o i
Resim 28. Saman serpilmis bir dogum bélmesi

Cevresel patojenlere meme dokusu, laktasyonun
her ddoneminde maruz kalabilir. Fakat laktasyon d6-
nemi ile karsilastinldiginda kuru dénemde bu etken-
lere bagl mastitislere daha sik rastlanir.

Cevresel mikroorganizmalara bagl sekillenecek
meme ici enfeksiyonlardan korunmada; geleneksel
mastitis kontrol ydntemleri (kuru dénem tedavisi ve
sagim oncesi ve sonrasi meme baslarinin dezenfek-
siyonu) etkilidir. Ancak bu grup bakteriler organik
altliklarda kolayca ¢ogalabilme 6zelligine sahip ol-
dugundan, altliklar konusunda da gerekli koruyucu
Onlemler alinmalidir. Aksi takdirde bu bakterilerin
neden olacag mastitisleri nlemek her zaman mim-
kin olmayabilir.

Cevresel streptokoklara karsi gelisecek mastitisler-
den korunmak igin énlem olarak, kum gibi inorganik
althk materyalleri tercih edilmelidir. Kuru dénemde
bu grup bakterilere bagh meme ici enfeksiyon ora-
ninda 6énemli artis gérildiginden, kuru dénem yo-
netimine ve dogum Unitelerinin temizlik ve dezenfek-
siyonuna dikkat edilmelidir.
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Resim 29. Altlik olarak kum kullaniimasi

Cevresel streptokoklarin neden oldugu meme ici en-
feksiyonlarda kendiliginden iyilesme orani yaklasik
%50 civarindadir. Bu etkenlere bagl klinik mastitis-
lerde etkili bir antibiyotik meme ici verilmelidir.

Cevresel mikroorganizmalarin 6zelliklerini 6zetleye-
cek olursak;

1. Cevre enfeksiyon icin rezervuar gérevi gordr.

2. Bu grup mikroorganizmalar sagimlar arasinda
meme igine girer.

3. Cevresel mikroorganizmalarin meme basi kanalina
penetrasyonunu saglayan en énemli faktér, impact
etkisidir.

4. Cevresel mikroorganizmalarin neden oldugu mas-
titisler bir laktasyon déneminden digerine tasinmaz,
subklinik persiste enfeksiyon seklinde devam etmez.

5. Bu grup bakterilere bagli yeni mastitisler cogun-
lukla kuru dénem sirasinda sekillenir. O nedenle kuru
dénem tedavisiyle birlikte meme basi kanalini kapa-
tan teat sealent uygulamalari 6nemlidir.

6. Sagim éncesi meme basi dezenfeksiyonu bu bak-
terilerin neden olacagi enfeksiyonlari 6nlemede etki-
lidir. Fakat sagim sonrasi meme bas! dezenfeksiyonu
etkisizdir.

7. Bir stiriide gcevresel mikroorganizmalar bagli mas-
titis insidensi ylksek olsa bile somatik hiicre sayisi
kabul edilebilir sinirlardadir. Klinik mastitislerde so-
matik hlicre ve toplam bakteri sayisi artabilir.

8. Bu grup bakterilerin neden oldugu mastitislerin
6nlenmesinde kuru dénem ydnetimi ve beslemesi
oldukga énemilidir.
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3.2.1. Cevresel Mastitis Etkenlerine Bagl
Mastitislerden Korunmak icin Alinmasi Gerekli
Onlemler

ineklerde cevresel kaynakli en énemli mastitis pa-
tojenleri; E. coli, Klebsiella spp., S. uberis, S. dys-
galactia, Prototheca spp’dir. Bu patojenler inekle-
rin yasam alanlarinda (altlk, diski gibi) bulunur ve
genellikle ciddi dereceli klinik nadiren de subklinik
mastitislere neden olurlar. Cevresel kaynakl masti-
tisler siklikla kuru dénemde ve dogumdan sonra se-
killenmektedir.

Cevresel kaynakl mastitislerden korunmak igin;

1. Laktasyonda ve kuru dénemdeki inekler temiz ve
kuru bir cevrede barindinimalidir. Temiz ve kuru bir
cevre olusturmak icin althiklar ddizenli olarak degisti-
rilmelidir.

2. Sagim basliklar takilmadan énce meme baslari te-
miz ve kuru olmalidir.

3. Sagim 6éncesi meme baslar etkili bir dezenfektan
soliisyona daldiriimali ve dezenfektanin meme basi
derisiyle 30 sn temasi saglanmalidir. Bu uygulama
meme basi derisi Uzerindeki cevresel bakterileri sa-
yisini 6énemli oranda azaltir.

4. Sagimdan sonra ineklerin asgari 30 dk kadar ayak-
ta kalmalidir.

5. Sagim ekipmanlari meme baslari ile uygun hacim-
de olmali, fonksiyonlarini dlizglin yapmali ve meme
baslarina dogru takilmalidir.

6. Kuru dénem tedavisiyle birlikte meme basi kanalini
kapatan tikaclar uygulanmalidir.

7. Koliform mastitislere karsi asi kullaniimalidir.

8. Mastitislere karsi immun sistemin gdclendirilme-
si amaciyla rasyonlara vitamin E ve A, beta-karoten,
selenyum, bakir ve ¢inko eklenmelidir.

4. Sagim ve Sagim Hijyeni
Saglm, sUt inegi isletmelerinin en 6nemli, asir
6zen gerektiren ve ayni zamanda en zor islerin-
den birisidir. Clnk{ ginde 25 kg sit veren bir ine-
gin el ile sagiminda, (bir sagimda) 1250 kez sikim
yapmak gereklidir. On inegi olan bir ¢iftcinin sabah
ve aksam 12.500 sikim yapmasi gerektigi disunal-
diginde, sagim isleminin ne kadar zor bir is oldugu
anlasilacaktir. Clnkl 12.500 sikimi kisa bir sure igin-
de, ayni siklik ve basing ile tekrarlamak mumkun de-
gildir, ancak bu islemi bir sagim makinasi yapabilir.
El ile sagimda ortaya cikan dizenli olmayan bir pul-
zasyon yani sikim, Uretilen sitiin meme dokusundan

tamamen alinmasini dnler ve meme icinde kalan sit,
sut dretimini olumsuz etkiler. Dogal sartlarda sutiin
memeden indirilmesinde buzagdinin emmesi énemli
bir uyarimdir. Buzagi emme sirasinda memeye va-
kum ile birlikte masaj da uygular. Bu sirada, sutin
indirilmesinden sorumlu oksitosin hormonu salinimi
baslar ve bu hormonun etkisi, emzirmenin baslama-
sindan 5-7 dk sonra ortadan kalkar.

O nedenle sagim, memelerin hazirlanmasi ya da bu-
zaginin emmeye baslamasini izleyen 5-7 dk iginde
bitiriimelidir. Ozellikle, ahirnda 5-10 inek bulunan is-
letmelerde, sagim bir sagimci tarafindan gergekles-
tirilmektedir (genellikle evin hanimi veya gelini). Bir
kisinin belirtilen sire igerisinde sagimi tamamlamasi
cogunlukla mimkin olmamaktadir. Bu durum hem
sut verimini, hem de meme saghgini olumsuz etki-
lemektedir.

Sagim, son derece dikkat gerektiren bir istir. GlnkU
sagilan sUt, insan gidasi olarak kullanilacaktir. Temiz
bir sit, ancak hijyenik sartlarda, saglikl memelerden
duzenli temizligi ve bakimi yapilan bir sagim makina-
sl ile sagilir. El ile sagimda memelerin, sagimcinin el-
lerinin ve sagim kaplarinin temizligini kontrol etmek,
her zaman mimkin olmaz. Sagim sirasinda kovanin
icine ineklerin memesinden veya karin altindan top-
rak, gibre, sap-saman dusebilir. Bdyle bir ortamda
sagilan sutte, hijyenden bahsetmek mimkin degil-
dir. Bu sutlerin gabuk bozulmalarinin yanisira tatla-
rinda ve lezzetinde bozukluk s6z konusu olur. Gi-
nimadzin ekonomik kosullari her alanda oldugu gibi
sut inekgiliginde de kiyasiya bir rekabeti beraberinde
getirmistir. Stt inekgiliginde ana Griin olan sit Ureti-
minde, kalite 6n plana ¢cikmistir. Bu rekabet sartlan
sut inekgiliginin sekil degistirmesine sebep olmus,
3-5 ineklik aile isletmeciliginden 100-200-300 hatta
500 baslik modern isletmelerde profesyonelce (re-
tim yapilmaya baslanmistir. Bu sekilde yem ve iscilik
giderleri azaltiimakta ve kaliteli stt veya sit Grtnleri
elde edilmektedir.

Sit kalite gostergelerinden en 6nemlileri, ¢ig sut igin-
deki somatik hlicre ve bakteri sayisidir. Normal siitte
bakteri sayisi mililitrede 40 bindir. Avrupa Ulkelerin-
de cig sUtte standart bakteri sayisi mI’de 100.000’in
altindadir. Hatta, birgok ciftligin en 6nemli hedefi,
bakteri sayisini m’de 10.000’in altina distrmektir.
Oysa, ulkemizde ¢ig sttlin ml’sinde bakteri sayisinin
15 milyon civarinda oldugu bildiriimektedir. Somatik
hlcre ve bakteri sayisi yiksek stt veya sut drlnleri
ile dinya pazarlarinda rekabet edebilmek mimkin
degildir. Son yillarda ise Ulkemizde bu konuda umut
verici gelismeler olmustur. Fakat, bu gelismeleri ge-
nellemek yanlistir. Clnku, st alici firmalar yetistirici-
den aldigi sUtln fiyatini st kalitesine gore (somatik
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hlcre sayisi ve bakteri sayisi) belirlemektedir. Fakat,
bu firmalar sit kalitesini ortaya koyacak imkanlar-
dan, gerekli laboratuarlardan ve elemanlardan maa-
lesef yoksundur ve genellikle de bu konuda gerekli
hassasiyeti de géstermemektedirler.

Sagim prosedirinin uygunlugu, striide mastitisleri
en az orana indirmek, yuksek st verimi elde etmek
ve kaliteli sUt Uretmek agisindan oldukg¢a 6nemlidir.
O nedenle sagim sorumlulugunu bilen, o alanda egi-
timli ve isine 6zen gdsteren insanlar tarafindan ya-
piimalidir.

Sagim, o6nemli birkag adimdan olusmaktadir. Bu
adimlarin amaci, mimkin oldugunca maksimum
oranda sUtl memeden bosaltmak, sagim sirasinda
bulasici etkenlerin memelere bulasmasini ve ¢evre-
sel patojenlerine baglh mastitis riskini asgariye indir-
mek ve sagim basliklarini dogru bir sekilde meme
baslarina takip cikartmaktir. Bu adimlar uygun se-
kilde gerceklestirilir ise icinde bakteri sayisi dusuk,
kaliteli stt Uretimi de mUmkin olur. Sonu¢ olarak
sagim hiynenindeki ama¢ meme baslarinin temiz ve
kuru olmasini saglamak ve meme saghgini olumsuz
etkileyecek kosullart minimize etmektir.

Sagim isleminde dikkat edilmesi gerekli nemli nok-
talar sirasiyla sunlardir;

4.1. inekler icin Temiz ve Stressiz Bir Ortamin
Saglanmasi

Sagim Oncesi sUtlin indiriimesini, sagimhanede-
ki stres olusturan faktorler olumsuz etkilemektedir.
Sagimhanede ineklerde stres olusturan nedenler; si-
nekler, zeminin kaygan olmasi, havalandirmanin ye-
tersiz olusu, asin guriltt ve sagimhaneye ineklerin
kalabalik gruplar halinde girmesidir. Stres altindaki
inek, sagim bdélimine girmek istemez, sagim baslik-
larini tekmeler, sagimahaneye diskilar ve sitl yete-
rince indirmez. Bu nedenle sagim sirasinda ineklerin
stresten uzak tutulmasi son derece énemlidir. lyi bir
sagim proseduru iyi ekipman, tutarl bir sagim yén-
temi, rahat ve giivenli sagimhane ile baslar.

4.2. Sagimcinin Hazirhklan

Sagim yapan kisi, sagim hijyeni ile meme saghgi
ve sit kalitesi arasinda yakin bir iliski oldugunu iyi
bilmelidir ve sagim &ncesi ve sirasinda, ellerinin te-
mizligine asin 6zen gdstermelidir. lyi bir sagim hijye-
ni yénetimiyle klinik mastitis ve ayni zamanda yeni
meme i¢i enfeksiyon orani azaltilabilir.

Sagimcinin elleri sagim sirasinda sit veya meme te-
mizliginde kullanilan kirli bez veya kirli ekipmanlar ile
temas eder ise kontamine olabilir. Ayrica, bazi mik-
roorganizmalar sagimcinin elleri Uzerinde yasayabi-
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lir. Bu sayilan nedenlerden 6tilrl, sagimcinin mutla-
ka tek kullanimlik lateks eldivenler giymesi gereklidir.
Bu eldivenler, her inekte degistiriimelidir.

Resim 30. Sagimcinin tek kullanimiik eldiven giymesi.
Sagimcinin eli lzerindeki catlaklarda bazi mikroorganizmalar
bulunabilir ve bu mikroorganizmalar meme temizligi sirasinda
memeye bulasabilir.

Sayet bu imkan yok ise sagimdan 6nce sagim ya-
pacak kisi, ellerini su ve sabun ile iyice yilkamall ve
sonra kurulamalidir. Eller, sagim sirasinda kirlenmis
ise tekrar yilkanmali ve kurulanmalidir. Ellerin temiz,
kuru ve saglikli olmasi, mastitise neden olan bak-
terilerin inekten inege yayillmalarini énemli oranda
azaltir. CUnkU mastitise neden olan bakteriler inekler
veya meme loblari arasinda sagim basliklari, eller ve
temizlik amaciyla kullanilan bezler araciligiyla tasinir.
Bakterilerin tasinmasinin dnlenmesi icin eldiven gi-
yilmeli, her inek icin ayr bir bez kullaniimali, sagim
basliklari dezenfekte edilmeli, i¢ lastikler zamaninda
degistiriimelidir. Bulasici 6zellikteki mikroorganiz-
malar sagimci elleri yoluyla bulasabilir. Ozellikle sa-
gimcinin elinin dezenfeksiyonu zordur. Bu nedenle
sagimci sagim sirasinda mutlaka eldiven giymeli-
dir. Yapilan bir calismada el temizliginin el Gzerin-
deki mikroorganizmalar Uzerine etkisi arastiriimis,
bu amagcla bir grup sagimcinin eli dezenfektan bir
solUsyonla, diger grup sagimcinin eli ise su ile yi-
kanmis, daha sonra ellerdeki mikroorganizma baki-
mindan iki grup karsilastirimistir. Elin dezenfektan
ile yikandigi grupta enfeksiyon orani %30 iken su
ile yikananlarda bu oran %95 olarak belirlenmistir.
Bu aciklamalardan da anlasilacagi Gzere sagimci her
sagimda ayri bir eldiven giymelidir (eger yirtilirsa de-
gistirmeli). Eldivenli eller her inegin sagima hazirlan-
masindan sonra diger inege gegcmeden 6nce dezen-
fektanli soliisyon iginde yikanmalidir. Ozellikle tek
kullanimlik eldiven giyilmesi S. aureus ve S. agalac-
tia gibi bakterilerin yayllmasinin énlenmesi agisindan
¢ok 6nemlidir. Glnkd S. agalactia bir ele bulasir ise
10 glinden daha uzun slre elde yasayabilmektedir.

4.3. Mastitis Acisindan On Siitiin ve Memelerin
Muayenesi

Her sagimdan énce meme loblarinin ve 6n sttln
muayenesi ile yeni sekillenmis klinik mastitisler ko-
laylikla belirlenebilir, diger ineklere bulasma onle-
nebilir ve ayni zamandaenfekte sit, normal sltlere
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kanstirilmamis olur. On siitin muayenesinin diger
avantajlari ise klinik mastitislerin erken taninmasi ve
tedaviye erken baslanmasi ve meme basi kanalin-
daki bakteriler 6n sagimla disarn alinmasidir. Erken
tani ve tedavi, meme ici enfeksiyonlarinda tedavinin
basarisini olumlu yénde etkileyen bir faktérdir. On
sutlin muayenesinin belirtilen pozitif etkileri yani sira,
On sitln alinmasi sirasinda memeye uyarim yaplil-
mis oldugu ve bu durumun sitin indirilmesini kolay-
lastirdigi da belirtiimektedir.

™~

Resim 31. On siitiin muayenesi

On siitiin muayenesi klinik mastitislerin dnceden ta-
ninmasina ve enfekte meme veya meme loblarindaki
sutln tank sUtlne karistirilmamasina imkan verir. Bu
sekilde tank sttl toplam bakteri ve somatik hlicre
sayisinin artmasi engellenir. Ozellikle S. agalactia ve
S. uberis ile enfekte meme loblarindaki sitiin ml’sin-
de bakteri sayisi 100.000.000°’un Uzerinde olabil-
mektedir.

On siitiin muayenesi amaciyla strip kap denilen
aletlerden vyararlanilir. Mastitislerin dogru sekilde
saptanmasi icin strip kaplarin dogru kullaniimasi ge-
reklidir. Strip muayenesinde, sit icerisindeki pihtilar
ve sltteki sulanma degerlendirilir. Sayet 6n sitln
muayenesinde bir inegin memesinde klinik mastitis
belirlenir ise o inegin arka ayaklarindan birine tedavi
edildiginin bilinmesi icin bir bant takilir. Boylelikle o
inek kolay taninir ve sagim sirasinda sutu tank si-
tiine kanstinimamis olur ve en son sagilir. On siitiin
muayenesinde eger ilk 3 cekimde memeden gelen
sutte pihti var, daha sonra sutin gérinimi normal
ise bu durum bakteriye karsi meme basi sisterna-
sinin bir yanitidir fakat meme lobunun yaniti henlz
baslamamistir. Bu tir durumlarda sadece 6n st
atilmali ve inek sagilarak suti tank sUtlne karistiril-
malidir. Fakat bu inek belirlenmeli diger sagimlarda
bu inege dikkat edilmelidir. Bilindigi gibi kuruya ¢ika-
rilan ineklere kuru dénem tedavisiyle birlikte meme

basi kanalini kapatan teat sealent denilen maddeler
de meme igine verilmektedir. Dogumdan sonra ilk
bir hafta icinde bu maddeler st ile birlikte atilir. Bu
maddeler yanlislikla sttte pihtiymis gibi yani klinik
mastitis olarak degerlendirilebilir. Teat sealent’larin
rengi pihtiya gére daha acik beyazdir, daha elastik
ve Uzerine bastirilinca kolaylikla ezilmektedir. Sayet
bu konuda kesin bir ayrim yapilamiyorsa dogumdan
3-4 giin sonra CMT yapiimalidir. Sayet memede en-
feksiyon varsa CMT pozitif reaksiyon verecektir.

e, £ 3N
Resim 32. Ineklerin tedavi edilen ineklerin digerlerinden
aynilmasi icin ayaga takilan bantin gérintimdi

On siitiin muayenesinin avantajlan oldugu gibi bazi
dezavantajlari da mevcuttur. Herseyden dnce za-
man alicidir ve enfeksiyonun yayllmasina neden ola-
bilir. Ornegin 100 baslik bir siiriide her yil 45 masti-
tis olgusuyla karsilasilsin, bunun anlami bir mastitis
olgusunu tesbit icin glinde iki kez sagim yapilan bir
isletmede 5500 memenin 6n sitlinliin muayene edil-
mesi gerekir. Glinde 3 sagim yapildiginda bu rakam
8000’lere cikar.

On sitiin muayenesiyle enfeksiyon inekten inege
bulasabilir. Bulasma ya enfekte strip kap veya sa-
gimcinin eliyle olur. Bu nedenle her sagimdan son-
ra strip kap temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir.
Sagimci eldiven giymeli, bir inekten digerine gecer
iken elini dezenfektanli su ile calkalamalidir. On
sutin muayenesi strip kap icinde yapilabildigi gibi
sagimhanenin zemini Uzerinde de yapilabilmekte-
dir. Ozellikle bazi isletmelerde sagimhane zeminine
siyah kauguk maddeler désenmistir. On siit zemin
Uzerine sagllarak muayenesi yapllir. Sagim sonrasi
zemin yikanir ve dezenfekte edilir. Bu sekilde strip
kap yoluyla olasi bulasmalar énlenmis olur On siitiin
muayenesi asla avug icinde yapilmamalidir. Ginka,
bircok sagimci veya veteriner hekim, 6n sitl eline
sagarak degerlendirmektedir. Bu yaklasim 2 bakim-
dan sakincalidir. Birincisi ele sagiimis stiti degerlen-
dirmek hatali olabilir. Clnki el ayasi ile sttin rengi
gercek bir kontras olusturmaz, ikincisi ise el ile et-
kenlerin diger meme loblarina veya baska ineklere
bulasmasi s6zkonusu olur.
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4.4. Meme Baslarinin Yikanmasi veya Sagim
Oncesi Meme Baslarinin Dezenfeksiyon
Soliisyonuna Daldiriimasi

Soliisyonuna Daldiriimasi

Sagim basliklan takiimadan énce meme baslari uy-
gun bir dezenfektan sollsyon ile temizlenmelidir. Bu
amacla germisid etkili meme baslarinin dezenfeksi-
yonu soltsyonlari kullanilabilir (%1°lik veya 60 ppm
iyot, 200 ppm sodyum hipoklorit sollsyonlari gibi).
Sagim 6ncesi memebasi temizliginde kullanilan so-
lisyonlar hizh etkilidir (30sn gibi bir stirede bakteri-
leri 6ldUrtrler).

Meme baslari meme baslarinin dezenfeksiyonu so-
lisyonlarina daldirldiginda, meme basindaki kirler
yumusar, meme derisi nemlenir ve silindiginde kirler
uzaklastirilir. Bu durumda siUte karisacak cevresel
bakteri sayisi da azalir. Ayrica, meme baslarinin te-
mizlenmesi oksitosin uyarimina neden olacagindan
sutln indirilmesine de neden olur.

Meme temizligi yapilir iken dikkat edilecek 6nemli
nokta, meme baslarinin solisyon ile temizlendikten
sonra islak birakiimamasidir. Ozellikle meme dezen-
feksiyonu puskirtme seklinde yapildiginda meme
basi etrafindaki tliyler de 1slanmakta, meme basi ku-
rulandiktan sonra yukardaki damlalar tekrar meme
basini islatmaktadir ve bu yol ile meme loblari Uze-
rindeki bakteriler, meme basina tasinmaktadir. Bu
sakincalardan 6turl, meme basi derisi Uzerindeki
uzun tlyler pek istenmez hatta bu tlylerin tras edil-
mesi veya yakilmasi Onerilir. Tlylerin yakilmasinin
inek veya meme bezi lzerine herhangi bir olumsuz
etkisi yoktur.

Resim 33. inekte meme baslarinin yitkanmasi ve sagim 6n-
cesi meme baslarinin dezenfeksiyonu uygulamasi

Genelde sagim o6ncesi meme baslar puskirtme
veya daldirma seklinde bir dezenfektan sollsyon ile
yikanir ve daha sonra gerekir ise el ile meme basi
Uzerindeki kirler uzaklastirilir. Meme baslarinin te-
mizligi icin sadece meme baslari yikanmalidir. Meme
baslar fazla soguk veya sicak olmayan bir dezen-
fektan igeren sollsyon ile yikanmalidir. Sollsyonla-
rin 1sisinin fazla sicak veya soguk olmasi, hem sitiin
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indirilmesini olumsuz etkiler hem de meme basi de-
risine zarar da verebilir. Meme basinin dezenfeksi-
yonundan sonra dikkat edilmesi 6énemli diger nokta
meme basinin kurulanmasi yani silinmesidir. Meme
baslan iyi kurulanmaz, silinmez ise hem sagim bas-
liklari kayabilir hem de slte dezenfektan kontami-
nasyonu s6z konusu olur.

Meme baslarini eger ¢ok kirli Gzerinde kurumus dis-
ki veya gcamur varsa 6nce sabunlu su ile yikanmali
(sabun kurumus kirleri yumusatir ve daha kolay me-
meden uzaklastinimasina yardim eder), daha sonra
dezenfeksiyon yapilmalidir. Meme basi temizliginde
kullanilan suyun sicaklidi ile temizligi (bakteri kon-
taminasyonu) 6nemlidir. Eger temizlikte kullanilan
sular kontamine (kontamine sular genelde Pseudo-
monas kaynagidir) ise bu sekilde mastitislere neden
olunabilinir. Meme temizliginde bir baska dikkat
edilmesi gerekli nokta da meme baslarina tazyikli
hortumlar ile suyun puskurtilmemesidir. Tazyikli su
meme basinda agriya neden olur, bu durum sitin
indirilmesini olumsuz etkiler.

Meme baslarinin iyi temizlenmesi temiz st (igcinde
degisik partikil veya diski parcaciklari olmayan)
alma bakimindan énemlidir. Ayni zamanda memenin
iyi temizlenmesi gevresel mikroorganizmalar bagl
mastitis riskini de azaltir. Meme basinin sagima ha-
zirlanmasindaki temel amag; sagim basliklar takil-
madan énce meme basinin temiz ve kuru olmasini
saglamaktir. Bu temel amaci saglamanin en etkili
yollarindan birisi ineklerin temiz bir ¢evrede barin-
dinimasidir. EGer bir inek sagimhaneye girdiginde
meme baslar kirli ise bunun anlami ¢cevre yénetimi-
nin koétt oldugudur.

4.5. Meme Baslarinin Kurulanmasi

Meme baslari sagim éncesinde yikandiktan (kirli ise)
veya bir dezenfektan sollisyona daldirildiktan sonra
kurulanmaldir. Sayet tim meme lobu yikanmis ise
meme loblarini kurulamak zordur. Meme baslari veya
meme loblar islak kaldiginda mastitis riski (cevresel
patojenlere bagl) ve tank sitl bakteri sayisi artabilir.
O nedenle meme baslar yikandiktan sonra mutlaka
tek kullanimlik kagit (ideali kagit havludur) veya her
inek icin bir bez havlu ile kurulanmalidir. Ozellikle
meme baslarinin meme baslarinin dezenfeksiyonu
solUsyonlarina daldinldigi durumlarda, meme basi-
nin kurulanmasi ¢cok daha 6énemlidir. Meme baslari-
nin dezenfeksiyonu amaciyla ¢ogunlukla iyot solis-
yonlari kullaniimaktadir. Sagim éncesi kullanilan iyot
sollUsyonu sagim basliklari takiimadan énce meme
basindan silinmez yani uzaklastiriimaz ise stte iyot
karisabilir. O nedenle sagim 6ncesi meme baslarinin
kagit havlular ile 6zenle silinmesi dnemlidir.
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Resim 34. Meme basinin kurulanmasi

Meme basini kurulamak amaci ile kullanilacak sin-
ger veya bezler, enfekte ineklerden enfekte olma-
yanlara mastitis patojenlerinin tasinmasina neden
olur. Tek kullanimlik kagit havlulara alternatif olarak
bezler de bu amag igin kullanilabilir. Ancak, her inek
icin ayri bir bez olmak kosuluyla. Meme baslarinin
kurulanmasinda kullanilan bezler, her sagim sonrasi
camasir makinasinda yikanmali, dezenfekte edilmeli
ve kurulanmalidir. Birgok yetistirici meme temizligin-
de kullanilan bezlerin mastitislerdeki rolti konusun-
da pek bilgi sahibi degildir. Hatta bazi sagimcilar bu
bezleri bir baska inek veya diger sagimda kullanmak
Uzere dezenfektan bir sollisyon icine sokar ¢ikarirlar,
bu sekilde dezenfekte oldugunu distnurler. Yapilan
bir calismada S. aureus ile kontamine bir temizlik
bezi etkili bir dezenfektan sollsyon iginde 3 dk tutul-
mus, bu bakterinin hala canli oldugu tesbit edilmistir.
Meme baslan yikandiktan sonra kurulanmaz ise
meme Uzerinde bakteriler kalmakta, bu durumda
mastitis riski artmakta ve sit kalitesi dismektedir.
Memelerin sagim 6ncesi kurulanmasi suttin indiril-
mesine de olumlu katki yapar, sagimi kolaylastirir ve
sutiin meme loblarindan tamamen alinmasini saglar.
Bir yetistiricinin aklina sdyle bir soru gelebilir. Aca-
ba sagim 6ncesi hazirligin yeterli yapildigini nereden
anlayabilirim. Bu sorunun yaniti bulmak icin birtakim
noktalar dikkat etmek gerekir. Bu noktalardan biri-
si sagim basliklari takimadan énce meme basinin
durumu digeri sut filtrelerin durumudur. EGer meme
baslari temiz ve kuru ise 6n hazirlik iyi yapilmis de-
mektir. Ayrica st filtrelerinde diski parcaciklar varsa
bu durum meme temizliginin iyi yapiimadigini gos-
terir. Bunlarin disinda tank sitindeki koliform bak-
teri sayisi da meme basi temizliginin nasil yapildigi
hakkinda bilgi vermektedir. Ayrica i¢ lastiklerin i¢ ki-
simlarinin kirli olmasi (diski veya baska partikullerle)
meme basi temizliginin iyi olmadigini distindirme-
lidir. Sagim 6ncesi yapilan hazirhk sutin indirilme
refleksini de etkilemektedir. Yapilan calismalar so-
nucunda sagima 6n hazirlik ile sagim stresi arasin-
da bir iliski oldugu agiklanmistir. Sagima hazirlik iyi
yapildiginda sagim suresi kisalmakta ve memeden
sutl tam olarak almak mimkin olmaktadir.

ineklerin sagima hazirlanma siiresi de sagim hizini
veya sUresini etkiler. Bu nedenle ineklerin sagima

hazirliklar hizl bir sekilde yapilmalidir. Sagim hazir-
liklari tamamlandiktan en kisa zamanda sagim bas-
liklan takilmalidir. Ornegin balikkilgigi sagim sistem-
lerinde sagim basliklari hazirliklar tamamlandiktan
1-2 dk iginde meme basina takilmalidir. Bu nedenle
de sagima hazirlik sira dahilinde hizli bir sekilde ya-
piimalidir. Balikkilgigi sagim sisteminde sagima ha-
zirlik su sekilde yaplilir. Genelde bu sistemde tek bir
sagimci galisir. Sagimci ilk inegin meme basi dezen-
feksiyonunu 6n ve st muayenesini yaptiktan sonra
sagim bolimindeki diger 4-6 inegin 6n hazirliklarini
tamamlar. Sonra ilk inekten baslayarak sirayla inek-
lerin meme baslar kurular, sagim basliklarini takar.
Daha sonra karsi siradaki ineklerin hazirliklarini belir-
tilen sira dahilinde tamamlar.

Rotary tipi sagim sistemlerinde 2 sagimci ¢alisir, bu
2 sagimci ineklerin sagim hazirliklarini yaparlar ve
hazirlik tamamlandiktan 60-90 sn icinde sagim bas-
liklarini takmaya baslarlar. Eger balikkilgigr sagim-
hanede 2 sagimci calisiyorsa, bunlardan biri meme
basi dezenfeksiyonu ve 6n sitiin muayenesini ya-
par, ikinci kisi meme baslarini kurular ve sagim bas-
liklarini takar. Bu sekilde memelerin hazirlanmasi ve
sagim hizli bir sekilde gerceklestirilir.

4.6. Sagim Basliklarinin Memelerin
Hazirlanmasini izleyen 60-90 Saniye icinde
Takilmasi

S{t indirilmeye basladiktan sonra mimkin olan en
kisa sUrede ( maksimum 2 dakika icinde), sagim
basliklari meme baslarina takilmal ve sagim basla-
maldir.

Resim 35. Sagim basliklarinin takilmasi
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Sagim basliklarinin takiimasi sirasinda 6zen gdste-
rilmeli ve sisteme asiri hava girisi 6nlenmelidir (sis-
teme hava girmesi vakum dalgalanmalarina neden
olacaktir, vakum dalgalanmalar sagim basliklarinin
kaymasi ve impact etkisi yapar). Clnku sutin indi-
rilmeye baslamasindan yaklasik 1 dk sonra, meme
ici basin¢ en yuksek duzeye cikar ve 10 dk sonra
sagim oncesi dlizeye diser. O nedenle, ilk uyarim
basladiktan 2 dk sonra sagim basliklarinin takilmasi,
sttiin memelerden yeterince alinmasini kolaylastir-
ma bakimindan son derece dnemlidir.

4.7. Sagim Basliklarinin Dogru Takilmasi

Sagim basliklari meme baslarina takilir iken dikkat
edilmeli ve dogru takildigindan emin olunmalidir.
Sagim basliklarinin meme baslarina yerlestiriime-
si su sekilde olmaldir. Sagimci, sagim pencelerine
eline aldiktan sonra, énce vakum digmesini agma-
Il ve daha sonra sagim basliklarini diizgiin sekilde
muUmkin oldugunca az hava emecek sekilde, meme
baslarina takmalidir. Daha sonra sagim basliklarinin
meme baslarina dizgin (dik bir agiyla) bir sekilde
yerlesip yerlesmedigini kontrol etmelidir.

Resim 36. Sagim basliklarinin dogru takilmasi

Eger sagim basliklar egimli duruyor ise inek rahatsiz
olur ve memeden yeterince sut alinmaz. Bu durum-
da sagim basliklarinin kayma riski artar ve inek sa-
gim basliklarini tekmeleyebilir.

Sagim basliklarinin dogru takilmasi, sagim baslikla-
rnin kaymasini onler. Sayet, sagim basliklari meme
baslarini tamamen igine alacak sekilde takilir ise
meme basinda irritasyona, ayni hizada olmadiklarin-
da ise slt akisina engel veya sagim sonunda me-
mede fazla miktarda sut kalmasina neden olabilir.
Sagim basliklarinin uygun takilmamasinin bir baska
dezavantaji ise sagim basliklarinin kaymasi ve ses
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cikartmasidir. Sagim basliklarinin kaydigi durumlar-
da sagim basliklar ses c¢ikartir ve bu gibi durumlar-
da enfekte meme lobu sayisinda artis gorulir. Sa-
gim basliklarinin kaymasina bagli olusan yeni meme
ici enfeksiyonlarin blyik cogunlugu, sagim sonuna
yakin dénemde sekillenir. Sagim sonuna dogru sa-
gim basliklar kaydigi zaman i¢ lastikler (liner) agilir,
sut icerisindeki kiiclik damlaciklar meme basinin ug
kismina dogru itilir. Bu damlaciklar, bazen mastiti-
se neden olan bakterileri icerdiginden bu yol ile bazi
mikroorganizmalar meme dokusuna girebilmektedir.
Sagim sonuna dogru st akisinin minimum olmasi,
meme basina tutunan bakterilerin sitlin yilkama et-
kisiyle uzaklastirimasi sansini azaltmakta ve bu du-
rumda meme ici enfeksiyon gelisebilmektedir.

4.8. Basliklar Cikarilmadan Once Vakum
Digmesinin Kapatilmasi

Sagim tamamlandiktan sonra sagim basliklari, sa-
gim pencgesi Uzerindeki vakum digmesi kapatildik-
tan sonra ¢ikarilmahdir.

L, 1 o | - .
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Resim 37. Sagim bittikten sonra vakum dligmesinin
kapatiimasi

Sayet, vakum digmesi acgik iken sagim baslklari
cikartilir ise meme basinin son kisminda travmaya
neden olur. Bu durumda meme basi kanalinin kapali
tutulmasini saglayan kaslar zarar goérir, daha sonra
bu kaslar iyi kapanmaz ve st akitir.

Normal sartlarda sagim tamamlandiktan yaklasik 1
saat sonra meme basi kanall kapanmaktadir. Meme
basi sonlarindaki kaslarin travmasinda sagim son-
rasi meme basi kanalinin kapanma suresi uzar. Bu
durumda mastitis riski artar. Genelde sagimci veya
yetistiricilerde sagim slresinin uzun tutulmasi ile
¢ok sut alinacag gibi bir diisiince vardir. Bu nedenle
meme i¢i basing distlkten sonra, meme baslarin-
dan disen sagim basliklarini tekrar memeye yerles-
tirmeye calisirlar. Oysa, bu tir uygulamalar meme
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bezinde strese yol agar. Bu dezavantaji dnlemek icin
otomatik sagim sistemlerinde sagim bittikten son-
ra sagim basliklarini meme basindan kendiliginden
uzaklastiran sistemler gelistiriimistir. Bu sistemleri
gelistiriimesindeki amag, asirn sagimi dnlemektir. Bu
sistemler sitln akis oranini belirler ve sit akis orani
spesifik orana distiginde mekanik kol veya zincir
memeden geri ¢ekilir ve sagim basliklari memeden
asagi dogru kayar.

Resim 38. Otomatik sagim sistemlerinde sagim basliklarinin
kendiliginden ayrilmasi

Sagim basliklarinin otomotik olarak ayrldigi sistem-
lerde dakika sagilan stt miktari 400-600 ml oldugun-
da sagim basliklari meme baslarindan ¢ikar. Yiksek
sut verimli ineklerde bu oran 600-800 ml’dir. Kisaca
bu konuyu 6zetleyecek olur isek; sagim basliklari
sagim tamamlandiktan en kisa slre sonra cikartil-
malidir. Otomatik sagim sagim sistemlerinde zaten
sagim tamamlandiktan sonra sagim baslklari ken-
diliginden, meme baslarindan kaymaktadir. Sagim
makinasi diizgln calistigi zaman 1-2 dakikallk fazla
sagim memede 6nemli oranda hasara neden olma-
maktadir. Oysa, asir sagim ve sagim basliklarinin
kaymasi, yeni meme ici enfeksiyon riskini arttirmak-
tadir. O nedenle, yari otomatik sagim sistemlerinde
sagim tamamlandiktan en kisa siirede, vakum dig-
mesi kapatildiktan sonra, sagim basliklari ¢ikarilma-
hdir. Vakum digmesi kapatiimadan asla sagim bas-
liklan cikartiimamalidir. Cinkl bdyle bir durumda
sagim basliklari kayar ve bir memeden digerine yeni
enfeksiyon bulasabilir.

4.9. Sagim Sonrasi Memelerin Etkili Bir
Dezenfektana Daldiriimasi

Sagim tamamlandiktan, sagim baslklar cikarldik-
tan sonra bir dezenfektan soliisyona daldiriimalidir.
Sagim sonu meme basi dezenfeksiyonunda amag
sagim sirasinda meme basina bulasan bakterilerin
meme basi kanalina kolonize ve infilire olmadan
énce dldirerek bulasmasini engellemektir. Ozellikle
sagim sonrasi meme basi dezenfeksiyonu ile bula-
sicl patojenler meme basindan uzaklastirilir. Sagim
tamamlandiktan bir stire sonrasina kadar meme basi
kanali acik kalmaktadir. Bu sire icinde meme basi
bir patojen ile karsi karsiya gelir ise patojen kolaylik-

la meme basi kanalindan igeri girmekte ve enfeksi-
yona sebep olabilmektedir. Bu nedenle sagim son-
rasi meme baslarinin 6zellikle alt 1/3’10k b&IimUnin
meme basi kanalini disaridan kapatma 6zelligi olan
bir dezenfektan sollisyonlara daldirimasi gerekmek-
tedir.

ideal bir daldirma sollsyonu, meme Uzerindeki mik-
roorganizmalar yikimlar, meme basi kanalina pa-
tojenlerin kolonizasyonunu engeller ve meme basi
kanalindaki mevcut enfeksiyonu elimine eder. Piya-
sada meme basi dezenfeksiyonunda kullanilan ¢e-
sitli drtinler bulunmaktadir. Bu Urtnler dikkatlice kul-
lanildiginda %50’den daha yuksek bir oranda, yeni
meme ici enfeksiyon olasiligini énlerler.

Meme baslarinin dezenfeksiyonu solisyonlarinin ici-
ne kondugu kaplar patojenlerin Gremesi ve bulasma-
sI bakimindan énemlidir. O nedenle, bu kaplar temiz
olmali ve her kullanimdan sonra yikanip dezenfekte
edilmelidir. Kaplarin icindeki soltsyonlarinin renginin
bulaniklasmasi veya kir ve diski ile kontamine olma-
sI durumunda, bu sollsyonlar dokilmeli ve kaplara
yeniden dezenfektan konmalidir. Bu konuda yetisti-
ricilerin yaptiklar bir baska yanlista, meme baslari-
nin dezenfeksiyonu sollUsyonlarini kullandiktan son-
ra kalan kismi orijinal ambalajlarin bulundugu varil
veya bidon gibi kaplara bosaltmalaridir. Oysa, daha
once kullanilan sollsyonlardan arta kalan kisim asla
bu sollisyonlarin saklandigi bidonlara bosaltimama-
hdir. Aksi takdirde, depo edilen bdlim kontamine
olacaktir. Meme baslarinin dezenfeksiyonu amacli
kullanilan soltsyonlarin soguk havalarda kullanimlari
meme saghgr yoninden sorunlara yol acabilmek-
tedir. Ozellikle, soguk ve riizgarli havalarda meme
baslari, bu soliisyonlara daldinidiktan sonra asgari
30 sn kadar beklenilmeli ve daha sonra meme bas-
lar tek kullanimlk kagit havlu ile kurulanmalidir. Sa-
yet, meme baslari soguk ve riizgarli havalarda islak
kalir ise meme baslarinda donma meydana gelebilir.
Meme baslarinin dezenfeksiyonu amaciyla gelistiri-
len sollisyonlar daldirma veya puskirtme tarzinda
uygulanmaktadir.

Resim 39. Soldaki resimde daldirma, sagda ise plskiirtme
seklinde meme basinin dezenfeksiyonu gdsterilmistir
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Eger uygulama puskirtme seklinde yapilacaksa dik-
katlice yapilmalidir, yani meme basinin her tarafinin
dezenfektan sollUsyonun ile temasi saglanmalidir.
Oysa, gerekli 6zen gosteriimediginde puskirtme
seklindeki uygulamalarda sadece puskurtilen yiizey
dezenfektan sollsyon ile temas etmektedir.

Sagimi izleyen ilk 1-2 saatlik dilimde meme basi
kanalinin acik oldugu, bu slre zarfinda memenin
bakterine girisine uygun oldugundan az evvel bah-
sedilmistir. Bu dezavantaji gidermenin degisik yollari
vardir. Bunlardan birisi meme basini kapatan dezen-
fektanlarin kullaniimasi (biraz 6nce anlatildi), inekle-
rin sagim sonu yemlenmesi veya sagimdan sonra
ineklerin gecis yollarinda uzun stre ayakta bekletil-
mesidir. Eger inekler sagim sonu yemlenirse ayakta
kalmalari saglanir, bu sekilde meme basi kanalinin
aclk oldugu donemde bakteriler (6zellikle gevre-
sel mikroorganizmalar) ile temasi engellenmis olur.
ineklerin sagimdan sonra uzun siire ayakta tutulma-
lar ise topallik gibi problemlere yol agacagindan pek
Onerilen bir yébntem degildir.

Meme loblari veya inekler arasi mastitis patojenle-
rinin yayihmini énlemek i¢in sagim hijyeni program-
larina sagim sirasi da eklenmelidir. Sagim sirasi, ilk
laktasyondaki dlveler, somatik hlcre sayisi disuk
inekler, somatik hiicre sayisi yuksek inekler ve klinik
mastitisli inekler seklinde olmalidir. Bununla birlikte
mastitislerin bulasmasinin engellenmesi amaciyla
sagim sirasinin su sekilde olmasini éneren arastirici-
lar vardir. Bu arastiricilara gére sagim sirasi yuksek
sut verimli inekler, dUsik sut verimli inekler, somatik
hlcre sayisi yliksek inekler ve en son mastitisli, to-
pallik ve baska bir nedenle tedavi edilen inekler sek-
linde olmalidir.

4.10. Sagim Sonrasi ineklerin Yonetimi

Sagim sonrasi ise alinacak yonetimsel onlemler-
den birisi ineklerin ayakta tutulmalarinin saglanmasi
ve meme basi kanalini kapatan bariyer olusturulan
maddelerin uygulanmasidir.

Sagimdan yaklasik 30-60 dk meme basi kanali agik-
tir ve mikroorganizmalarin girisine uygundur. Bu
nedenle ineklerin ayakta tutulmasini saglamak agik
olan meme basi kanalindan bakterilerin meme ici-
ne girmesini onleyebilir. O sebeple, ineklerin sagim
sonrasl yemlenmesi dogru bir uygulamadir. Meme
basini bir film tabakasi gibi kapatan bariyer madde-
ler, germisid bir madde icerir. Bu maddeler meme
derisinin butinligund korur ve meme basi deligini
kapatarak, bakterilerin girisini dnler. Yapilan c¢alis-
malarda, bu maddelerin film tabakasinin altindaki
meme basi derisi Uzerinde bulunan bakterilerin ¢o-
galmasini da inhibe ettigi belirlenmistir. Sagim son-
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rasl uygulanan rutin meme baslarinin dezenfeksiyo-
nu solltsyonlarinin ¢gevresel streptokok ve koliform
bakterilerin neden oldugu iki sagim arasi yeni meme
ici enfeksiyon orani Uzerine etkileri sinirlidir ve bak-
terisidial aktiviteleri uzun sireli degildir. Oysa, meme
basinda bariyer olusturan daldirma sollsyonlar,
cevresel ve bulasici bakterilere karsi etkilidir. fakat
Pseudomonas ve Serratia tlrl mikroorganizmalara
kars! etkili degildir.

4.11. Sagimhanenin Temizlenmesi

Sagim sirasinda gerek on sitliin muayenesi gerek-
se bazi ineklerin sagimhaneye diskilamasi nedeniyle
sagimhane kirlenir. Bu nedenle bir grup inegin sa-
gimi tamamlandiktan sonra sagimhanenin zemininin
yikanmasi gerekir. Yikama sirasinda sagim baslik-
larina su veya diski sigratimamalidir. Sagimhane
hijyeninin meme sagligi ve st kalitesiyle yakindan
ilgili oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle sagimhane
sagim boyunca temiz olmalidir.

4.12. Sagimdan Sonra Siitiin Depolanmasi ve
Sogutulmasi

St inekgiliginde temel amag insan tliketimine sunu-
labilecek kalitede st Gretmektir. Oysa, sit kalitesini
etkileyen birgok faktdr bulunmaktadir. Sit kalitesini
sutlin sogutulmasi, tasinmasi ve depolanmasi da et-
kilemektedir. Clnki sitlin tasinma ve deponlamasi
sirasinda istenmeyen bazi maddeler sute karismakta
ve bu maddeler sit kalitesini etkilemektedir. ClnkU
tiketici eksi, acl veya tadi degismis sUtl tiketmek
istemez. St kolay ve hizli bozulan bir gidadir ve o
nedenle, sagimdan sonraki her asamada tasinma ve
depolanmasina dikkat edilmelidir.

S{t inegin memesinde iken yaklasik 38.5-39 °C si-
cakliktadir. Sagim yapildiktan toplama kabina sit
tasinirken, bu isidan yaklasik 3 °C’lik bir kayip s6z
konusu olur. Sit sagimdan c¢ok kisa bir siire sonra
sogutulmaz ise sit igindeki bakteriler suratle cogal-
maya baslar. Bu nedenle sitln sicakliyi sagimdan
kisa bir slre icinde 5 oC’nin altina dusurilmelidir.
Bircok Ulkede oldugu gibi Ulkemizde de belirli yo6-
relerde sit toplama merkezleri bulunmaktadir. Bu
merkezlere isletmelerden toplanan sut, kamyonlarla
getirilir ve sit toplama tanklarina bosaltilir. Sit, isle-
yici fabrikalara tasinmadan 6nce, bu merkezlerdeki
sut toplama tanklarinda sogutulur. Aksi halde sut
icerisinde birgok I1sI seven bakteriler Ureyebilir. Kali-
teli bir Grin icin sUt, mutlaka sogutulmalidir.

Halk tipi isletmelerde yani sitin digimlerde toplan-
digi sagim makinasi sistemlerinde stit, akan su altina
tutularak sicakligi 5 °C’nin altina disurdlebilinir. TGr-
blnli sogutucular ise igerisine yerlestirilen giguimle-
ri, boru hattindan akan soguk su ile soguturlar.



iNEKLERDE MEME SAGLIGI VE ONEMI

Sut toplama tanklarinda ise sutin sicakligi 2.8-3.3
°C’ye kadar dusurilir ve kanistirict pervane yardimi
ile sUt surekli karistirilarak tank icindeki i1sinin her
yerde sabit kalmasi saglanir. BlyUk toplama tank-
larinda ise hacimle sogutma alani ¢ok distk oldu-
gundan, sit tanka girmeden 6nce sogutulmalidir.
On sogutma siitii tanka girmeden énce 6n sodutucu
borular icinden gegirilerek yapilir.

SUt isleme merkezine gelmeden dnce birkac asa-
madan ge¢gmektedir. Bu asamalar sirasinda st ile
temas eden kisiler stte yabanci maddelerin karisa-
bilecegi konusunda bilgi sahibi olmalidir. St Gretim
asamasinda calisan kisiler, sitlin kalitesini distre-
cek sorunlarin farkinda olmali ve bu konuda gerekli
titizligi gdstermelidir. Ornegin siitiin Uretildigi ciftlik-
ten alinip, isleme Unitelerine tasinmasi arasinda uzun
zaman gecmesi, sut sicakliginin artmasina neden ol-
maktadir.

5. Sagim Makinalarinin Temizlik ve Bakimi
SUt, insan tuketimi icin Uretilen hayvansal Grtnle-
rin en 6nemlilerinden birisidir. Stt Ureticileri i¢in
en 6nemli amag ise tlketicilerin istekleri dogrultu-
sunda yuksek kaliteli stt Uretmek olmalidir. Kaliteli
sut Uretiminin 6nemli bir parcasi da sagim makina-
larinin temizlik ve dezenfeksiyonudur. Temizlik ve
dezenfeksiyon ile sagim sonrasi istenmeyen mater-
yallerin sistemden uzaklastiriimasi ve mikroorganiz-
malarin yok edilmesi amaclanmaktadir.

Sagimdan sonra sagim ekipmanlari st kalintilari ve
sttln kuruyarak olusturdugu film tabakasi ile kirlen-
mektedir. SUt kalintilar su ile ¢calkalama isleminden
sonra kolayca uzaklastirilabilir. Fakat film tabakasini
temizlemek oldukga guctir. Sut kalintilari; yaglan,
proteinleri ve mineralleri icermekte olup, bunlar bak-
terileri koruyucu ve cogalmalarini kolaylastirici 6zel-
likte maddelerdir. Bakterilere karsi mUcadele i¢cin ka-
intilar mutlaka sagim sisteminden uzaklastiriimahdir.
Sut taslari sitte kontaminasyona neden olan énemli
bir kaynaktir. Sit taslar; magnezyum ve kalsiyum-
dan olusmaktadir ve mikroorganizmalari koruyucu
etkiye sahiptir. O nedenle kaliteli siit ve meme sag-
lginin korunmasi igin sagim makinalarinin bakimi ve
temizligi cok dnemlidir.

Sagim sisteminin temizligi sagim sonrasi yapilmasi
gerekli en 6nemli islerden birisidir. Tank sutl icin-
deki bakteri sayisinin yiksek olmasinin nedenlerinin
basinda; sagim ekipmanlarinin kirliligi ve sutiin so-
gutulmasindaki yetersizler gelmektedir. Oysa slrl
tank sUtinde mastitisli ineklere bagh sit bakteri
sayisi pek artmamaktadir. Bu nedenle sagim ekip-
manlarinin temizligi, kaliteli stt elde etmek igin son
derece 6nemlidir.

Sagim borularinin temizligine sagim bittikten sonra
hemen baslanmalidir. Sayet sagimhanenin tabani
temizlendikten sonra borularinin temizligi yaplilir ise
borulardaki kirler kurur, sertlesir, daha sonra boru-
lardaki kirleri temizlemek zorlasir.

Sagim sonrasinda bir miktar stt (2-4 ml) sagim bas-
hginin agizlik kisminda kalmaktadir. Agizlik kismin-
daki sUt, sagim basligi baska bir inege takildiginda
i¢ lastiklere, daha sonra meme icine girmektedir. Bu
nedenle sagimindan sonra sagim basliklarinin temiz-
ligi ve dezenfeksiyonu 6nemlidir. Otomatik sagim
sistemlerinde bu islem sagimlar arasinda yapilmak-
tadir (backflushing).

Resim 40. Otomatik sagim sistemlerinde, sagim basliklari
once antiseptik ile yikanir sonra su ile ¢calkalanir
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Res:m 41. Otomatlk olmayan sagim s:stem/er/nde ise sagim
basliklari énce icinde bir antiseptik bulunan sicak sulu bir
kovaya daldinilir daha sonra igerisinde temiz ilik su bulunan
kovada antiseptik kalintilarinin uzaklastirlmasi icin durulanir.

Resim 42. Sagim basliklarinin otomatik yikanmasi. Yukaridaki
resimde sagim basliklarinin yerlestirildigi aparat asagida
ise sagim baslklarinin bu aparat (zerine yerlestiriimesi
gdsterilmistir.

Sagim sisteminin temizliginde birtakim farkh yon-
temler kullanilmaktadir. Bu yontemler birbirinden
bazi farkliliklar tasimaktadir. Ornegdin Kuzey Ameri-
ka’da bu konuda 2 temel prosedur uygulanmaktadir.
Standart temizlik islemi 4 asamadan olusmaktadir.
Bu asamalar; 6n durulama, klorlu alkali bir deterjanla
temizlik, asitle durulama ve dezenfeksiyondur.
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Etkili bir yikama duzeni sit kalitesinin korunmasina
yardimci olacagi gibi sagim ekipmanlarinin dmrint
uzatacaktir. Etkili bir yilkama, sistemdeki sut kalinti-
larini ve bakterileri uzaklastirir. Bu sayede sit kalite-
si de olumsuz etkilenmemis olur. Eger yilkama sira-
sinda bir problem sekillenirse sagim sisteminde sut
kalintilar ve biyofilm tabakasi olusmaya baslar. Bu
kalintilar bakteriler icin besin kaynagidir. Bakteriler
birikmis kalintilardan beslenerek ¢cogalmaya baslar
ve sUt icinde toplam bakteri sayisi artar.

Sagim sistemi fiziksel olarak temizlik sollsyonlari
ile kimyasallarin ve sicakhigin yardimi ile temizlenir.
Hangi sagim sistemi kullanilirsa kullanilsin, yikama
solUsyonlari ylzeylerle temas etmedigi slirece ge-
rekli temizlik olmaz.

Sagim Unitesinin temizliginde ve dezenfeksiyonunda
ideal sistem su kriterleri karsilamalidir;

1. Tim ylzeylerden topragi uzaklastirimalidir
2. Bakterileri 6ldiirmesi/uzaklastiriimalidir
3. Sagim ekipmanlarinda asindirici etki yapmamalidir

4. Kisa stirede ve minumum enerjiyle temizlik yap-
malidir

5. Insan sagligi icin zararsiz olmalidir
6. Cevre icin gtivenli olmalidir

Her sagim sistemi icin temizlikte gerekli olan ekip-
man ve maddeler sunlardir;

1. Yeterli bir su isitici

2. Termometre

3. Temizlik ve dezenfeksiyon icin kimyasal maddeler
4. Koruyucu giysiler

ingiltere Standartlari her sagim bdlmesi icin hangi te-
mizlik yéntemi kullanilacaksa kullanilsin en az 18 litre
kazan kapasitesi gerektirmektedir. Sagim sistemleri
sagim sirasinda sutin kremalasmamasi icin en az
tirbilans sekillenecek sekilde tasarlanmaktadir. Ote
yandan yikama sirasinda tim ic¢ ylzeylerin dogru bir
sekilde temizlenmesi igin maksimum turbulans ge-
rekmektedir. Bazi sistemlerde hava enjektorleri bu-
lunmaktadir. Bu enjektoérler ile suyun girdaplanmasi
ve fokurdamasi saglanarak tirbulans arttirilabilmek-
tedir. Hava enjektdrleri blyUk borulu sistemlerde
daha da 6nemlidir.
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Sit inegi isletmelerinde temizlik ve dezenfeksiyon
icin kullanilan tim kimyasal maddelerin gtivenli bir
sekilde saklanmasi ve dogru kullaniimasi gerekmek-
tedir. Ayrica uygulama sirasinda istenmeyen bazi
kazalardan korunmak igin koruyucu kiyafetler (g6z-
IUk, eldiven, 6nlik) kullaniimahdir. Kimyasal madde-
ler sGtiin kontaminasyonu riskine karsi sit tanki ile
ayni odada saklanmamalidir.

Bu sistemde yikama 2 asamadan olusmaktadir. Bu
asamalar sirktlasyonlu ylkama ve sicak asitli yika-
madir. Sirkiilasyonlu yikama ingiltere’de kullanilan
en yaygin yéntemdir.

5.1. Sirkiilasyonlu Temizlik
Bu yikama islemi 3 asamadan olusmaktadir;

1. Durulama (sagim sonrasi durulama ile stit kalintilan
uzaklastirilr)

2. Yikama (durulama sonrasi kalan artiklar uzaklas-
tilr).

3. Dezenfeksiyon (sistemdeki bakteriler &ldirildir)

Sagim Unitesi sagimdan hemen sonra sagim ekip-
manlari sicak iken ve sut borularda tortu olusturma-
dan temizlenmelidir (sistem sogursa sit yagdi sistem
icinde donmaktadir). Sagim tamamlandiktan son-
ra sut borulari sut tankindan ayriimali, sistemde ve
pompada kalan sit bosaltiimalidir. Daha sonra sa-
gim pencesinin ve sagim ekipmanlarinin dis ylzeyle-
ri durulanmali ve yikama islemine hazirlanmalidir. Bu
islem genellikle pompalarin pencelere takiimasi ve
vakum yardimi ile yikama solUsyonunun sistemden
dolastinhp, geri donmesi ile gerceklestirilir.

5.2. Durulama Asamasi

Sagimdan hemen sonra 40.5-43°C sicakliktaki su
ile sagim Unitesi durulanmalidir. Bu islem sayesinde
sistemde kalan sut kalintilaninin blyuk kismi uzak-
lastiriimis olur. Malesef bazi isletmelerde 6n durula-
ma icin soguk su kullaniimaktadir (bu amagcl soguk
su asla kullanilmamalidir). Soguk su cam ylzeylerde
ve paslanmaz celik ylizeylerde sit yaginin donmasi-
na ve sagim ekipmanlarinin sicak yilkama oncesi so-
gumasina neden olur. Ayrica st sekeri ve mineraller
Ik suda daha iyi ¢ézUindar.

Durulamadan sonra yikama kanallar sisteme hava
girisini durdurmak icin kapatiimalidir. Hava girisi si-
cak ylkama dncesi sistemi sogutacagi icin hava giri-
si engellemek gerekir. Borularin acik havaya maruz
kaldigi sagim sistemlerinde ise borularin izolasyonu
gereklidir. izolasyon hem yikama sirasinda sistemin
sogumasini engeller, hem de kis aylarinda sitlin

donmasini dnler. Durulama, sistemdeki sut kalintila-
rinin %90-95’ini ve sut sekerini sistemden uzaklasti-
rir. Geriye kalan kalintilar yikama sirasinda kimyasal-
lar ile sistemden uzaklastirilir.

5.3. Yikama Asamasi

Sirkllasyonlu temizlik ile klorlu alkali bir deterjan-
lar yardimiyla st yagi sistemden uzaklastirilir. Klor
deterjanin icine proteini uzaklastirmak igin konul-
maktadir (bu asamada dezenfeksiyon etkisi yoktur).
Yikama soltsyonlarinin etkinligi, suyun sicakligina
bagl degismektedir. Genelde suyun sicakliginda her
10 °C’lik artis, yikama glictini 2 kat arttirmaktadir ve
maksimum yikama giict 71 °C’de elde edilmektedir.
Bu sicakligin Ustlinde deterjan buharlasir ve daha az
etkili bir temizlik olur.

Yikama asamasinda suyun sicakligi énemli oldu-
gundan, suyun sicakligi diizenli olarak élctlmeli, ter-
mostatin ve isiticilarin dogru calistigi kontrol edilme-
lidir. Bazen kazan termometresi yanlis élctim yapiyor
veya isiticilar mineral birikintilerinden dolayi diizgtin
calismiyor olabilir. Bu gibi aksakliklara genelde su
sertliginin fazla oldugu bolgelerde rastlanir.

Etkili bir temizlikte deterjanin konsantrasyonu 6nem-
lidir. Bu nedenle temizlikte kullanilan deterjan solUs-
yonlarinin konsantrasyonu uygun olmalidir. SolUs-
yon konsantrasyonunun dogru ayarlanabilmesi icin
yikama suyunun miktari bilinmelidir.

Temizlik asamasinda sicak su 6nce sistemde do-
lastinlir, borular sicak su ile 1sinir, daha sonra uygun
miktarda deterjan suya karistirilir. EGer deterjan kon-
santrasyonu yetersiz olursa etkili bir temizlik sagla-
namaz. Deterjan konsantrasyonu fazla olursa gerek-
siz yere fazla deterjan kullaniimis olur, bu nedenle
plastik kisimlarda ve paslanmaz celik bdlmelerde
asinmalar olur. Eger durulama asamasi yeterli sekil-
de yapilmamissa, sistemde bilyUk miktarda sit kalir.
Kalan sut, deterjanin bir kismini etkisiz hale getirir ve
yikama asamasinin etkinligini azaltir. Yikama solUs-
yonu ¢ok uzun slre sistemde dolastirilir ise suyun
sicakligi diser ve st icindeki proteinler tekrar boru-
larda birikmeye baslar.

5.4. Sanitasyon Asamasi

Yikamadan sonra sagim sisteminde sut kalintisi bu-
lunmamalidir. Dezenfeksiyon durulamasi sistemdeki
bakteri ylkinl azaltarak, sit kalitesinin korunmasi-
na yardim eder. Dezenfeksiyon amaciyla farkl kim-
yasallar kullaniimaktadir, 50 ppm sertliginde sodyum
hipoklorit en yaygin kullanilan dezenfektanlardan bi-
ridir. Bu dezenfektan sollsyonu sistemde dolastiri-
llp hemen sonrasinda sistemden uzaklastiriimalidir.
Alternatif olarak bir sonraki sagima kadar sistemde
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birakilip, sagim éncesi sistemden tahliye edilmelidir.
Sirklilasyonlu temizlik kisaca su sekilde yapilrr;

1. Tam dis ylizeylere su (tercihen ilik) tutulur, sdt tan-
ki borulari ayrilir ve sistem yikamaya hazirlanir.

2. Sisteme 38.5-43 °C ilik su verilir ve ¢ikan su atilir,
clkis hattindan berrak su gelene kadar bu isleme de-
vam edilir.

3. Sisteme sicak su verilir, ilk sirkiilasyondan sonra
deterjan ilave edilir.

4. Sistemde sicak deterjan sollisyonu 60-70°C’de
5-8 dk veya deterjan Ureticisinin talimatlarina uygun
sekilde dolastirilir.

5. Deterjan sollisyonu c¢ikis borularindan atik olarak
bosaltilir.

6. Dezenfektan sollisyon sistemde dolastirilir.

7. Sistemden dezenfektan sollisyonu bosaltilir.

5.5. Sirkiilasyonlu Temizlikte Karsilasilan Onemli
Problemler

1. Sistemin sadim sonrasi soguk su ile durulanmasi
Sistemin sogumasina ve slit yaginin donmasina ne-
den olur. Donan yag kalintilarinin uzaklastiriimasi zor-
dur.

2. Suyun yeterince sicak olmamasi, yikama asama-
sinda su sicakligi uygun degilse deterjan sollisyon-
laninin etkinligi azalir. Kazan kapasitesinin yetersiz
olmasi da benzer problemlere neden olur.

3. Yeterli miktarda yikama suyunun kullaniimamasi,
yitkama suyunun miktar az oldugunda i¢ ylizeyler
yeterli miktarda su ile temas etmez, sonucunda
sistemin bazi kisimlari, ézellikle stt borularinin st
kisimlar yeterince temizlenmez.

4. Yeterli miktarda deterjan kullanilmamasi,
6nerilenden az miktarda deterjan kullanildiginda
etkisiz bir temizlik olur, fazla miktarda deterjan
kullanildiginda ise fazla miktarda deterjan harcanir
ve deterjan konsantrasyonu fazla oldugunda
sistemin bazi parcalari asinabilir.

5. Yikama sollisyonlarinda yeterli tlrbilans veya
akim yoksa, temizlik dlizgiin gerceklesmez. Kalintilar
ylizeylerde birikmeye baslar.

6. Yikama islemi tavsiye edilen sireden daha uzun
sdrerse, sistemde dolasan sivi sogumaya soguma-
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ya baslar ve i¢ ylzeylerde tekrar kalintilar birikmeye
baslar. Yikama sollisyonu sogutucularin agik unutul-
dugu zaman da soguyabilir.

7. Sagim personeli yikama sirasinda sagim Unitesinin
dis ylzeylerini yikamamalidir, bu islemler sistemdeki
sollisyonun sogumasina neden olur.

8. Sistemin herhangi bir yerinde tikaniklik varsa, sa-
gim Unitesinin bir kisminin veya tamaminin temizlen-
memesi gibi problem ortaya cikabilir.

9. Hava enjektérlerinin diizgtin ¢calismamasi sonu-
cunda temizlik icin gerekli olan tirbllans saglanamaz
ve yikama islemi basarisiz olur.

10. Temizligin zor oldugu noktalarda sdrekli kalinti
birikimi olur.

11. Bazi isletmelerde sabah sagiminda kullanilan te-
mizlik sollisyonu saklanir ve aksam sagimindan son-
raki temizlikte kullanilir. Bu soltisyon hem temizlik gui-
clnd kaybetmistir ve sogumustur, hem de icinde az
da olsa st kalintisi bulundurabilir.

12. Plastik parcalann i¢c ylizeylerine parmadinizia
dokundugunuzda parmaklariniza siyah lekeler geli-
yorsa, ylksek konsantrasyonda hipoklorit kullanimi-
na bagl plastik malzemeler zarar gérmiis demektir.
Unutulmamalidir ki klorlu bilesikler plastik malzeme-
lerin dmrinu kisaltir.

Asitli Kaynar Suyla Temizlik (Abw)

Asitli kaynar suyla temizlik sisteminde dezenfek-
siyon, oldukga yuksek sicakliktaki suyla yapilir. Bu
sistemde her sagim bashgi icin 18 litre 96 °C’nin Us-
tinde kaynar su gerekir. Kaynar sicakliktaki su sa-
gim Unitesinde dolastirilir ve ¢ikis borularindan tahli-
ye edilip atilir. Sirkilasyonlu temizlikle ayni isleyiste
solUsyonlar dolastinlr, tek farki ¢ikis borularindan
sisteme verilen sivi disari atilir ve atik olarak deger-
lendirilir. DilGe nitrik veya sulfanilik asit sicak su ile
birlikte ilk 2 dakika icinde sisteme verilerek, sistemin
ic yUzeylerinde kalintilarin ve birikintilerin olusmasi
engellenir. Toplam temizlik islemi 5-6 dakika sirer.

6. Siit Tankinin Temizligi

Ut tanklari stt bosaltildiktan sonra temizlenmeli-

dir. Birgok sistemde tank temizligi otomatik ya-
pilmaktadir. Tank temizliginde tankin sit ile temas
eden i¢ ylzeylerinin hepsi temizlenmeli ve dezenfek-
te edilmelidir. Sagim personeli sagim dncesi temiz-
lik isleminin yapilip yapilmadidini kontrol etmelidir.
Otomatik temizleyiciler ile genellikle etkili temizlik
yapilmasina ragmen temizligin otomatik olmasindan
dolay temizlikte bazi aksakliklar olabilmektedir. Bu
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sistemlerde temizlik otomatik yapildigindan sagim
personeli tankin temizliginin nasil yapildigini pek
kontrol etmez. Genellikle temizlik motorlarindaki ti-
kanmalar sonucu tankin bir kismi hi¢ temizlenmez.
Bunun sonucunda o bélgede sit tabakasi toplanir,
buralarda psikotrof bakteriler cogalmaya baslar ve
termodurik bakteri sayisinda artis olur.

6.1. Sagim Makinalarinin Temizliginin Etkinligini
Nasil Kontrol Edebilirim?

Temizligin etkinligi tank sitliinden yapilacak bakte-
riyolojik analiz sonucu termodurik bakteri sayisi ile
degerlendirilir. Termodurik bakteri sayisi (TD) veya
Laboratuar Pastoérize Sayisi (LPC) 500 cfu/ml’nin Us-
tinde ise yilkama isleminde bir problem var demek-
tir. Yikama isleminde bir aksakliktan stphelenildigin-
de nedeni arastirnimalidir. Sistemin ylkama sirasinda
detayl olarak incelenmesi ile ayrintili bilgi edilinebili-
nir. Boru uclarinin ¢ikartiimasi ve i¢ ytzeylerin bir 1sik
kaynagl yardimiyla incelenmesi bu konuda faydali
olacaktir. Asagida sayilan ylzeylerde sit filmi veya
kalinti birikintileri arastiriimalidir:

e ACR akis sensoérleri — genellikle birikimin oldugu
yer

e [ astik basliklar

e Uzun sut borular, ézellikle st ylzeyleri

e Sagim kadehlerinin tabanlari

e Toplayici kanallar

® K&r noktalar

e S(it tanki

Problem saptandiktan sonra nedenleri arastiriimali-
dir. Olasi nedenleri 6grenmek icin yilkama isleminin
asamalari dikkatlice incelenmesi ve asagidaki nok-
talar kontrol edilmelidir.

e Mevcut temizleme islemi

e Kazandaki suyun sicakligi

e Kazan kapasitesi

® Yikama sollisyonlarinin miktari ve konsantrasyonu
e Sirktilasyon siresi

e TUm Unite temizleniyor mu — her sagim bélmesi in-
celenmeli

e Temizlikte kullanilan kimyasal maddeler Uretici fir-
malarin talimatlarina uygun kullanilip kullaniimadigi

e Pompalarda tikaniklik olup olmadigi

e Hava enjektérlerinin calisip calismadigi

Ozet olarak, kaliteli siit iretimi igin yikama islemi ha-
yati dnem tasir. lyi bir temizlik protokolii sagim ekip-
manlarinin dSmrind uzatir, stt icindeki bakteri sayisi-
nin distk kalmasina ve sit kalitesinin arttirlmasina

yardim eder.

7. Kuzey Amerika Sagim Makinasi Temizlik

Sistemi

Kuzey Amerika’da sagim Unitesi temizliginde
standart ve alternatif olmak lzere 2 prosedir

kullanilmaktadir. Standart prosedir 4, alternatif ise

3 asamalidir.

Temizlik Prosediirleri

Standart prosedur; 6n durulama, klorlu alkali bir de-
terjanla temizleme, asitle durulama ve sanitasyon
basamaklarindan olusmaktadir. On durulama 1lik,
klorlu alkali temizlik sicak, asitle durulama ve sani-
tasyon ise ilik suyla yapiimaktadir. Alternatif temizlik
yontemi ise 3 asamali olup, asitle durulama ve sani-
tasyon asamalari birlestiriimistir. Alternatif ydntemde
ik suyla 6n durulama, sicak klorlu alkali bir deter-
janla temizlik ve asitli sanitasyon ise gevre kosulla-
rinda (sicaklk) uygulanmaktadir. Alternatif yontemin
standart prosedire gbre avantaji daha kisa sirmesi
ve az su kullaniimasidir.

7.1. Temizlik Programinin Asamalan

7.1.1. Durulama Asamasi

Sagim sonrasi, sit ile temas eden tim ylzeyler bas-
tan sona Ilik su (40.5-430°C) ile durulanmalidir. Du-
rulama ile kalinti st tabakasi &nemli oranda uzaklas-
tinhir. Sagim Unitesinin durulama asamasi sagimdan
hemen sonra kalinti st film tabakasi kurumadan
o6nce yapiimalidir. Kalinti sttin uzaklastiriimasi igin
durulama suyunun sicakligr oldukca 6énemlidir. Eger
durulama suyunun isisi ¢cok disikse st yagi katila-
sir ve ylUzeylere yapisir, ¢ok sicak ise sut proteinleri
denattire olur ve ylizeylere yapisir. Yizeylerde dena-
tUre olmus sut proteinleri uzaklastirmak zordur.

7.1.2. Klorlu Alkali Temizlik Asamasi

Durulama islemi sonrasi ylizeylerde mutlaka sut ka-
intisi olusmaktadir, temizlik bu nedenle gereklidir.
Temizlik asamasinda kimyasallar sicak suda ¢6z-
darulUr ve sistem icinde belli bir hizda dolastirlarak,
sut kalintilar temizlenir. Uygun stire, gug, sicaklik ve
deterjan konsantrasyonu sagim Unitesinin temizligi
icin 6bnemlidir.

Sagim makinalarinin temizliginde kullanilan ticari
drtnler sivi, toz, tablet ve kati bloklar seklinde satil-
maktadir. Alkali klor orani ve su sertligini ayarlayan
maddelerin miktari Grinlerde farkliik gdstermekte-
dir. Temizlik Grtnlerinin guvenirliligi ve dayanikliligi
da oldukg¢a 6nemlidir. Sivi GrUnler igin klorun daya-
nikhligr kritiktir. Toz Grinlerin topaklasmamasi dikkat
edilmesi gereken bir noktadir.

Boru hattinin temizlik sollUsyonlar alkali bazli mad-
delerdir. Alkali deterjanlar sit yagini saponifikasyon
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ile parcalar. Saponizasyondan sonra sabun benzeri
bir Griin ortaya c¢ikar. Bu maddeler sicak su ile sis-
temden uzaklastirilir. Temizlik islemlerinde kullanilan
alkali deterjanlar; kostik soda (NaOH veya lye), po-
tasyum hidroksit (KOH) ve diger alkali maddelerdir.
Sagim sistemlerinin temizliginde kullanilan alka-
li deterjanlar icinde klor bulunmaktadir. Glinki klor
temizlik sollisyonlarinda st proteinlerini yikimlamak
icin gereklidir. Klor ylizeylerdeki proteini parcalar ve
uzaklastirir. Bu islem 6zellikle 6n durulama suyu si-
cakliginin gok yiiksek oldugu zaman &nemlidir. On
durulama suyunun sicakh@ 60 °C’den yiiksek oldu-
gunda, sut ylzeylerde piser ve tabaka olusturur. YU-
zeylerde biriken kalintilar ancak gucli bir klorlu alkali
deterjan ile uzaklastirilir.

Temizlik solisyonunun glcl alkali derecesine ve
klora gore degerlendirilmektedir. Temizlik sollsyon-
larinda hedeflenen pH 11.5 ve Ustiidir. ideal alkali-
lik degeri sisteme gore degismektedir. Blyuk sagim
Unitelerinde aktif alkalilik 1200-1500 ppm, klguk
ve basit sistemlerde daha disik seviyeli aktif alkali
(700-1000 ppm) deterjanlar tercih edilir. Klor yikama
solUsyonlarinin icindeki ppm oraninda bulunmak-
tadir. Genellikle ylkama soltsyonlari 100-140 ppm
klor icermektedir. Klor konsantrasyonu zamanla
veya yuUksek sicakliklarda saklaniyorsa dismekte-
dir. Klor iceren Urlnleri tavsiye edilenden daha az
miktarlarda kullanmak proteinlerin ¢6zUndrluligini
disirmektedir.

Temizligin etkinligini suyun sertlik derecesi etkile-
mektedir. Bu nedenle su sertligi yiksek oldugunda
su sertligini distrecek maddeler kullanmak gerekir.
Selat olusturan bu maddeler, su igindeki kalsiyum
ve magnezyumu baglamaktadir. Su sertligi arttikga
sertligi disurmek icin daha fazla oranda selat olus-
turan maddeler eklemek gerekir.

Képuk olusumunu 6nleyici, parlatici ve nemlendirici
maddeler, toz veya sivi olarak asit veya alkali deter-
janlara temizligin etkinligini arttirmak icin eklenmek-
tedir. Hedeflenen etkiyi gergceklestirmesi icin az mik-
tarlarda kullanilmasi yeterlidir. Bu maddelerin dogru
secimi ile deterjan veya asit etkinliginde kademeli bir
artis saglanir. Nemlendirici ajanlar, ylzeylerin nem-
lendirilmesine ve temizlik solisyonunun kalintilara
nifus etmesine, parlaticilar ise temizlik deterjaninin
sistemden uzaklastirimasina ve mineral birikme-
sinin énlenmesine yardimci olur. Képik gidericiler,
isminden de anlasilacagi Uzere yagin ve proteinin
parcalanmasi sonucu olusan kdpugtn kontroliinde
kullaniimaktadir.
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7.1.3. Asitle Durulama

Sistem temizliginden sonra alkali deterjan ve mine-
ral kalintilarini uzaklastirmak gereklidir. Bu nedenle
de genellikle az kdpuren asit sollsyonlari sistemde
temizlik asamasindan sonra dolastirilir. Asit solUs-
yonlari alkali kalintilarini nétralize eder ve sistemden
uzaklastirnimasini saglar. Ayrica asitle durulama mi-
neralleri ¢c6zdirir ve sistemden atiimasini kolaylas-
tinr. Asitle durulama sonrasi boru hatti pH’si duser,
disik pH ortaminda ylzeylerde bakteri Uremesi
azalir. Asitle durulama trtnleri genellikle fosforik asit
icermektedir. Piyasada birkac asiti birlikte iceren
Urtnler de mevcuttur.

Sagim Unitelerindeki mineral madde birikintileri stt
taslarina neden olabilir. Stt taslan yagin, proteinin
ve mineral kalintilarinin katmanlarda birikmesi so-
nuccu olusmaktadir. Stt kalsiyum, fosfor, sodyum,
potasyum, magnezyum ve klor gibi mineralleri icer-
mektedir. Suda bulunan demir, mangan ve diger mi-
neraller de disunlldiginde, bu mineral kalintilarini
¢Ozecek asitli deterjanlar gerekmektedir.

7.1.4. Sanitasyon

Sagim oncesi st ile temas eden tim ylizeylerin sa-
nitasyonu gerekir. Sagim Unitelerinde iki sagim arasi
sirede deterjanli temizlik ve asitle durulama sonra-
sinda bile bakteri Gremesi olabilir, bu durumda tank
sutl toplam bakteri sayisi artar. Bu nedenle sagim
ekipmanlarinin sagim sonrasi sanitasyonu énemlidir.
Sagim sonrasi sanitasyon sagim ekipmanlarinin ste-
rilizasyonundan daha ¢ok sanitasyonunu saglamak-
tadir. Dogru bir sanitasyon ile tank sitl bakteri sa-
yisinadki artis problemlerini azaltmak muUmkudnddr.
Genellikle sagim Unitelerinin sanitasyonu amaciyla
klorlu veya iyotlu trGnler kullaniimaktadir.

8. Tasinabilir Sagim Makinalarinin Temizligi
HE

Ikemizde tasinabilir sagim makinalarinin temiz-
ligine yeterince 6zen goOsteriimemekte veya

bu temizligin énemi bilinmemektedir. Baz ciftgiler
temizlik yapmakta fakat temizlikte uygun deterjan
kullanmamaktadir. Ornegin sadim makinalarinin
temizligini bulasik deterjanlariyla yapmaktadir. Bu
durum hem makinalarin ¢abuk arizalanmasina hem
de sUt kalitesinin diismesine ve de sutin ¢abucak
bozulmasina neden olmaktadir. Ayrica ev deter-
janlan bakterileri dldirmedigi icin bakteriler inekler
arasinda yayllmaya devam etmektedir. Bu nedenle
tasinabilir sagim makinalarinin temizligi bu amac icin
Uretilmis profesyonel Urlnlerle yapilmalidir. Tasina-
bilir makinalarin temizligi su sekilde olmalidir; 6nce
ik suyla 6n yikama yapilmali, yikama sonrasinda su
dékulmelidir. Arkasindan ana yikamaya gecilmelidir.
Her sagim basligi ve sagim kovasi 50-60 derece siI-
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caklikta icinde alkali bir deterjan bulunan suyla iyice
yikanir ve en son Ilik suyla durulanir ve temizlik bu
sekilde tamamlanir. Yukarda belirtilen rutin gunlik
temizlikten sonra ayda bir asit sollsyonla boru ve
kova icindeki kire¢ ve hafta bir kez ise sistemdeki
sut ve kireg taslarinin birikmesini 6nlemek icin alkali
temizlikten sonra ilik suyla asidik bir deterjanla yi-
kama yapilmalidir. Asit bazl Grinler yag, kir ve pro-
tein kalintilarini temizlemez. Asitle ylkama sadece
sut tasi ve kire¢ kalintilarini uzaklastirmak icindir.
Bazi yetistiriciler asidik deterjanlarin alkalilere oranla
daha glcli oldugu, bu nedenle mikroorganizmalari
daha iyi 6ldurddgidne inanir. Oysa bu dislnce yan-
istir. Sonug olarak sagim sistemlerinde her sagim-
dan sonra yapilmasi gerekli rutin temizlikten sonra
ayda bir yapilacak temizleme su sekilde olmalidir;
sistemin 1lik suyla 6n yikanmasindan sonra alkali bir
deterjanla temizlenmeli, daha sonra durulanip, arka-
sindan asidik deterjanla yeniden yikanmali ve en son
soguk suyla tekrar durulanmalidir.

SUt tanklar da benzer sekilde temizlenmelidir. Oto-
matik temizleme yapiimayan sut tanklarin icine giri-
lerek yukarida anlatilan sekilde temizliginin yapiimasi
gerekir. St tanklar diizenli temizlenmediginde tank
sutl bakteri sayisi artacaktir.

Sagim makinasinin  fonksiyonlarinin  uygunlugu
meme saghgini etkileyen énemli faktorddr. Bu ne-
denle sagim makinalarinda, meme ile dogrudan te-
mas eden sagim basliklarinin i¢ lastikleri periyodik
olarak degistiriimelidir. GUnlUk sagim slresine gore
degismekle birlikte i¢ lastiklerin ortalama émri 2500
sagim veya 6 aydir. Bu sayi veya sulre ic lastiklerin
yapildigi materyale gore (kauguk veya silikon) de-
gismektedir. Her isletme veya yetistirici bir baslikla
kac hayvan sagdigina ve giinde kag sagim yaptigina
gore ic lastigin 6mrind hesaplamali ve zamaninda
degistirmelidir. ic lastikler veya diger plastik aksam-
lar sagim makinalarinin temizliginde kullanilan klor
gibi maddeler nedeniyle zamanla asinmakta, catla-
makta, yirtiimakta veya sertlesmektedir. Bu durum-
lar meme saghgini ve sit kalitesini olumsuz etkile-
mektedir.

Sagim makinalarinda meme sagligini ve sut kalitesi-
ni dolayisiyla Ureticilerin karliligini etkileyen bir baska
unsur ise sagim makinalarinin vakum ve pulzasyon
ayarlarinin uygunlugudur. ClnkU distk veya ylksek
vakum ile pulzasyon meme sagligini bozmaktadir.
Bu nedenlerle sagim makinalarinin vakum kapasite-

si yeterli olmali ve vakum regulatori iyi calismalidir.
Genelde Ureticiler sagim sirasinda vakum gésterge-
sine bakarak vakumun yUksek veya distk olduguna
karar verirler. Oysa vakum gdstergesi sadece o an-
daki vakum dtizeyini gosterir. Yeterli vakum olup ol-
madigini géstermez. Bu nedenle vakum debisi yilda
2 kez 6zel cihazla dlgllmelidir. Bir sagim makinasin-
da vakum yetersiz ise sagim basliklarinin takilip ¢i-
kariimasi sirasinda vakum dalgalanmalari (inis- ¢ikis)
olur. Yani ters vakum meydana gelebilir. Ters vakum
olmasi halinde bir meme basindan c¢ikan sut, kisa
sut borular ile sagim pencesine buradan da diger
meme loblarina gider (impact etki). Eger bir meme
basinda enfekte ise sit icindeki bakteriler saglkl
meme baslarina gecerek mastitise neden oloabilir.
Benzer sekilde i¢ lastiklerde yirtik veya catlak varise
yine ters vakum olusabilir. Sagim sirasinda mutlaka
vakum dalgalanmalari olur, fakat vakum dalgalan-
malar 2 kpa’t gegcmemelidir.

Sagim makinalarinda sagim sirasinda vakum dalga-
lanmalan vakum regilatériince 6nlenmeye calisir.
Vakum distiginde vakum regilatoéri devreye gire-
rek, sistemdeki vakumu sabit tutmaya ¢alisir. Vakum
rezervinin yetersiz oldugu durumlarda vakum dus-
mesine bagl sorunlarla sik¢a karsilasilir. Bu neden-
le vakum regulatort iyi calismalidir. CUnkU sistemin
vakumunu o sabit tutmaktadir.

Sagim makinanin sagimini kontrol eden diger nem-
li bir kismi ise pulzatdr veya beyindir. Bu pulzatdr
sutin memeden bosaltiimasini saglamaktadir. Pul-
zator, sUrekli calisan ve etraftaki havanin strekli icin-
de hareket ettigi bir sagim makinasi bilesenidir. Za-
manla bazi pargalar yipranir ve iginde kir birikir. Bu
nedenle pulzatoér belirli araliklarla kontrol edilmelidir.
Pulzatdr de yilda 2 kez kontrol edilmelidir.

Sagim makinalarinin énemli kisimlarindan biri de
sagim basliklandir. Ginkl sagim bashklarn sagim
makinalarinin meme ile dogrudan temas eden kismi
oldugu icin cok énemlidir.

St hortumlarinin yapisi da meme sagligi icin ¢ok
onemlidir. GUnki sutle temas eden kisimlarla iliskili
olan hortumlar, kolay temizlenebilir 6zellikte olmali-
dir. Yeterli temizlik yapilamayan hortumlarla bakte-
riler iremektedir. Bu durumda mastitis riski ve tank
sUtl bakteri sayisi artmaktadir. Her iki durumda da
sut kalitesi dismektedir.
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